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∆Ô ÏÔÁÈÛÌÈÎfi Modellus Û¯Â‰È¿ÛÙËÎÂ Î·È ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ·fi Ì›· ÔÌ¿‰· ÂÈÛÙËÌfi-
ÓˆÓ ÙÔ˘ ¡¤Ô˘ ¶·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘ §ÈÛ·‚fiÓ·˜ ÙË˜ ¶ÔÚÙÔÁ·Ï›·˜ ÌÂ ÙËÓ Î·ıÔ‰‹ÁËÛË
ÙÔ˘ ∫·ıËÁËÙ‹ Vitor Duarte Teodoro, Ô ÔÔ›Ô˜ Â›Ó·È Ô Î¿ÙÔ¯Ô˜ ÙË˜ ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ‹˜
È‰ÈÔÎÙËÛ›·˜ ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜. √ Vitor Duarte Teodoro ·Ú·¯ÒÚËÛÂ ÛÙÔ ∂ÚÂ˘ÓËÙÈÎfi
∞Î·‰ËÌ·˚Îfi πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÀÔÏÔÁÈÛÙÒÓ - ∂.∞. π∆À (Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÁÈ·
ÏÔÁ·ÚÈ·ÛÌfi ÙÔ˘ À∂¶£) Ù· ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ‰ÈÎ·ÈÒÌ·Ù· ÂÍÂÏÏËÓÈÛÌÔ‡ Î·È ÚÔÛ·Ú-
ÌÔÁ‹˜ ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜, ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·È ‰È¿ıÂÛ‹˜ ÙÔ˘ ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·. ∆Ô ∂.∞. π∆À,
ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ∫›ÚÎË ·Ó¤Ï·‚Â ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ÂÍÂÏÏËÓÈÛÌÔ‡ Î·È ÙË˜ ÚÔÛ·Ú-
ÌÔÁ‹˜ ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ ÛÙÔ ∂ÏÏËÓÈÎfi ∂Î·È‰Â˘ÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·. ∆Ô ∂.∞. π∆À ·Ú·¯ˆ-
ÚÂ› ÙÔ ‰ÈÎ·›ˆÌ· ¯Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘ ÂÍÂÏÏËÓÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ ÛÂ fiÏ· Ù· ÂÏÏËÓÈÎ¿ Û¯Ô-
ÏÂ›· ÁÈ· ÌË ÂÌÔÚÈÎÔ‡˜ ÛÎÔÔ‡˜.

∏ ∫›ÚÎË ·ÔÙÂÏÂ› Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ ¤ÚÁÔ˘ ÙË˜ ∂Ó¤ÚÁÂÈ·˜ √‰‡ÛÛÂÈ· – ∂ÏÏË-
ÓÈÎ¿ ™¯ÔÏÂ›· ÛÙËÓ ∫ÔÈÓˆÓ›· ÙË˜ ¶ÏËÚÔÊÔÚ›·˜, ÙÔ ÂıÓÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ· ·È‰·Áˆ-
ÁÈÎ‹˜ ¤ÓÙ·ÍË˜ ÙˆÓ ∆Â¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ÙË˜ ¶ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ Î·È ∂ÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ (∆¶∂) ÛÂ fiÏÔ
ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜,

√È ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÌÂ ÙÔ Modellus Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ÂÁ-
¯ÂÈÚ›‰ÈÔ, ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ·fi ÌÈ· ÔÌ¿‰· ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÒÓ ÙË˜ ‰Â˘ÙÂÚÔ‚¿ıÌÈ·˜ ÂÎ·›-
‰Â˘ÛË˜, ÌÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÂÌÂÈÚ›· ÛÙËÓ ÂÈÌfiÚÊˆÛË, ·Ú·ÁˆÁ‹ Î·È ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÂÎ-
·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ Ô˘ ·ÔÎÙ‹ıËÎÂ ·fi ¤ÚÁ· ÙË˜ √‰‡ÛÛÂÈ·˜. ∆Ë Û˘ÁÁÚ·-
ÊÈÎ‹ ÔÌ¿‰· ÙˆÓ «ÂÏÏËÓÈÎÒÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÒÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ» ÙÔ˘ Modellus ·Ô-
ÙÂÏÔ‡Û·Ó 8 º˘ÛÈÎÔ› Î·È 2 ª·ıËÌ·ÙÈÎÔ› –fiÏÔÈ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ› Î·È ÂÈÌÔÚÊˆÙ¤˜ ÛÙÈ˜
∆Â¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ÙË˜ ¶ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ Î·È ÙË˜ ∂ÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ (∆¶∂)– ·fi ÙËÓ ∞ı‹Ó·, ÙË
§¿ÚÈÛ· Î·È ÙËÓ •¿ÓıË. ∆Ô ÍÂÎ›ÓËÌ· ¤ÁÈÓÂ ÛÂ ¤Ó· ÙÚÈ‹ÌÂÚÔ ÛÂÌÈÓ¿ÚÈÔ Ô˘ ‰ÈÔÚÁ·-
ÓÒıËÎÂ ÙÔÓ ∞‡ÁÔ˘ÛÙÔ ÙÔ˘ 2000 ·fi ÙÔ ∂∞. π∆À Î·È Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ ÛÙÔ ¶·-
ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ ∞ıËÓÒÓ ÌÂ ÂÈÛËÁËÙ‹ ÙÔÓ Vitor Duarte Teodoro. ™’ ·˘Ù‹ ÙË Û˘Ó¿ÓÙËÛË
·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ÁfiÓÈÌÔ˜ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌfi˜ Î·È Ù¤ıËÎ·Ó ÔÈ ‚¿ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÔÈÎÔ‰fiÌËÛË
ÂÓfi˜ Ó¤Ô˘ ÂÁ¯ÂÈÚÈ‰›Ô˘ «ÂÏÏËÓÈÎÒÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÒÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ», ·ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜
ÙfiÛÔ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ Modellus (ÔÏÏ·Ï¤˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ·Â˘ıÂ›·˜ ¯ÂÈÚÈ-
ÛÌfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ, Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ-·ÊËÚËÌ¤ÓÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ, ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË Î·Ù·-
ÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È Ê˘ÛÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ) fiÛÔ Î·È ÙÈ˜ ·È‰·ÁˆÁÈÎ¤˜ È‰¤Â˜ ·Ó·ÊÔÚÈÎ¿ ÌÂ
ÙË ‰ÔÌ‹ Î·È ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙˆÓ «º‡ÏÏˆÓ ∂ÚÁ·Û›·˜». 

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ì¤Û· ·fi ·ÚÎÂÙ¤˜ Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹˜ ·fi„ÂˆÓ Î·È ÂÌÂÈ-
ÚÈÒÓ, ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙËÎÂ Ë ıÂÌ·ÙÈÎ‹ ÙˆÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ º˘ÛÈÎ‹˜ Î·È ª·ıËÌ·ÙÈ-
ÎÒÓ ÁÈ· ÙË ‰Â˘ÙÂÚÔ‚¿ıÌÈ· ÂÎ·›‰Â˘ÛË Î·È ·Ó·˙ËÙ‹ıËÎÂ Ë Î·Ù¿ÏÏËÏË ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ
‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ. °Ú‹ÁÔÚ· ¤ÁÈÓÂ ·ÓÙÈÏËÙfi fiÙÈ Ù· Ê‡ÏÏ· ÂÚÁ·Û›·˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔÓ
˘Ú‹Ó· Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ Ì·ıËÙÒÓ, ‰·ÛÎ¿ÏÔ˘, ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ Î·È ‰È‰·-
ÎÙÈÎÔ‡ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. √ Ú˘ıÌfi˜ Ì¿ıËÛË˜, Ë ·Ó¿‰ÂÈÍË ÙÔ˘ Ô˘ÛÈÒ‰Ô˘˜ ÛÙÔÓ Î·Ù·-
ÎÏ˘ÛÌfi ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ Î·È ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙÔÙ‹ÙˆÓ, Ë Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙË˜
ÁÓÒÛË˜, Ë ·ÔÙÚÔ‹ ·fi ÙÔ ÂÚÈÙÙfi Î·È ¯ˆÚ›˜ ÓfiËÌ· ·È¯Ó›‰ÈÛÌ· Î·È Ë ÂÌÏÔÎ‹
ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ ÌÂ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ·ÔÎ¿Ï˘„·Ó ÚˆÙfiÁÓˆÚÂ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ Ô˘ ¤ÚÂÂ
Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛÙÔ‡Ó.

∏ ·ÍÈÔÔ›ËÛË Â˘ÚËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ÁÓˆÛÙÈÎ‹˜ „˘¯ÔÏÔÁ›·˜, ÙË˜ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹˜ Î·È ÙˆÓ
·È‰·ÁˆÁÈÎÒÓ ıÂˆÚÈÒÓ ÙÔ˘ ÂÔÈÎÔ‰ÔÌËÙÈÛÌÔ‡, ·ÏÏ¿ Î·È Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÛÙËÓ
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Î·ıËÌÂÚÈÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÏÏËÓÈÎÔ‡ Û¯ÔÏÂ›Ô˘, Ì·˜ Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÂ ÎÔÈÓ¤˜ ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜ ÛÙ·
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·È‰·ÁˆÁÈÎ¿ ÛÂÓ¿ÚÈ·:

ñ Û˘Ó‡·ÚÍË ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ¯·ÚÙ›-ÌÔÏ‡‚È Î·È ÙÔ˘ Ó¤Ô˘ ÏËÚÔÊÔÚÈÎÔ‡
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜

ñ ¤ÎÙ·ÛË º‡ÏÏˆÓ ∂ÚÁ·Û›·˜ ÌÈ·˜ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹˜ ÒÚ·˜
ñ Â˘¤ÏÈÎÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ Ù· ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÛÔ˘‰ÒÓ
ñ ·Ô‰Ô¯‹ ÙË˜ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹˜ Úfi‚ÏÂ„Ë-ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌfi˜-ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË-¤ÏÂÁ¯Ô˜
ñ ¤ÌÊ·ÛË ÛÙËÓ ÔÈÔÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÂÓÓÔÈÒÓ Û¯¤ÛÂˆÓ Î·È ÓfiÌˆÓ
ñ ÚfiÎÏËÛË Î·È Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ÛÙÔ¯·ÛÙÈÎ‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹
ñ ·È‰·ÁˆÁÈÎ¿ ÛÂÓ¿ÚÈ· ÚÔÂÎÙ¿ÛÈÌ· ·fi Ù· ÔÔ›· Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÎ‡-

„Ô˘Ó Ó¤Â˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Î·È ÂÎ-
·È‰Â˘ÙÈÎÒÓ

ñ ÂÈÓfiËÛË Ó¤ˆÓ ‰È‰·ÎÙÈÎÒÓ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È ‰ÈÂ‡Ú˘ÓÛË ÙˆÓ Â‰›ˆÓ ÂÊ·Ú-
ÌÔÁ‹˜ ÙÔ˘ Modellus ÌÂ ÙÚfiÔ ·ÏÏËÏÔÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÌÂÓÔ.

™Â ÌÈÎÚfi ·ÚÈıÌfi ÛÂÓ·Ú›ˆÓ ıÂˆÚ‹ıËÎÂ ÛÎfiÈÌÔ ÔÈ Û˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘Ó
Ù· ‰ÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ÌÔÓÔ¿ÙÈ·, fi¯È Î·Ùã ·Ó¿ÁÎË ÎÔÈÓ¿ ÁÈ· fiÏÔ˘˜.

√È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÂÁ¯ÂÈÚÈ‰›Ô˘ Û˘˙ËÙ‹ıËÎ·Ó ÌÂ ¿ÏÏÔ˘˜
ÂÈÌÔÚÊˆÙ¤˜ ÛÙÈ˜ ∆¶∂ Î·ıÒ˜ Î·È ÌÂ ÂÈÌÔÚÊÔ‡ÌÂÓÔ˘˜ Î·ıËÁËÙ¤˜. ªÂÚÈÎ¤˜ ·fi
·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ‰ÔÎÈÌ¿ÛÙËÎ·Ó ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ·fi
Î·ıËÁËÙ¤˜ ÙË˜ Ú¿ÍË˜. ∆· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ‰Â›¯ÓÔ˘Ó fiÙÈ, ÛÙÔ ‚·ıÌfi Ô˘ ·ÔÎÙ¿Ù·È
ÂÌÂÈÚ›·, ·Ô‰Ô¯‹ Î·È ˆÚÈÌfiÙËÙ· ÛÙË ¯Ú‹ÛË ‰È‰·ÎÙÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÙË˜ ∆¶∂ ·ÏÏ¿
Î·È ÙˆÓ Ó¤ˆÓ ·È‰·ÁˆÁÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ Ô˘ ·˘Ù¿ Â¿ÁÔ˘Ó, ÙfiÛÔ ·fi ÙÔ˘˜ ÂÎ·È-
‰Â˘ÙÈÎÔ‡˜ fiÛÔ Î·È ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜, Ë ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙˆÓ Ì·ıËÛÈ·ÎÒÓ ÛÙfi¯ˆÓ Ô˘
ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ı· Â›Ó·È ÔÏÔ¤Ó· Î·È Î·Ï‡ÙÂÚË.

∏ ÔÌ¿‰· ÙˆÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÒÓ, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ÂÈÓfiËÛË ·È‰·ÁˆÁÈÎÒÓ ‰Ú·ÛÙË-
ÚÈÔÙ‹ÙˆÓ, ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ·Ú¯Â›ˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ (·Ú¯Â›· .mdl) ÙÔ˘ Modellus Î·È ÙˆÓ
··Ú·›ÙËÙˆÓ ÁÚ·ÊÈÎÒÓ, Û˘ÓÂÚÁ¿ÛÙËÎÂ ·ÚÌÔÓÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ˘˜ ˘Â‡ı˘ÓÔ˘˜ ÙÔ˘ ∂∞.π∆À
ÁÈ· ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ıÂÌ¿ÙˆÓ ÔÚÔÏÔÁ›·˜, Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÒÓ Î·È ¿ÏÏˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Ô˘
ÚÔ¤Î˘Ù·Ó ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Ê¿ÛÂÈ˜ ÂÍÂÏÏËÓÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡.

∏ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ ÙˆÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ Modellus ‰ÂÓ ÙÂÏÂÈÒÓÂÈ ÌÂ ÙËÓ
·ÚÔ‡Û· ¤Î‰ÔÛË ÙÔ˘ ÂÁ¯ÂÈÚÈ‰›Ô˘ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ. ¶ÔÏÏ¿ ı¤Ì·Ù· Ì¤ÓÔ˘Ó ·ÎfiÌË
˘fi ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ·ÏÏ¿ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó Î·È Ó¤· ÂÏÎ˘ÛÙÈÎfiÙÂÚ· ÁÈ· ÙË ‰È‰·ÎÙÈÎ‹-·È‰·-
ÁˆÁÈÎ‹ ¤ÚÂ˘Ó· Î·È ÌÈ· Û˘˙‹ÙËÛË ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ ÌÂ ÙËÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ‹ ÎÔÈÓfi-
ÙËÙ·, È‰È·›ÙÂÚ· ÁÈ· ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ Î·È ·Ó·˙ËÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·-
Ï›· ÛÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÙÂ Î·È ÂÛÂ›˜ ÂÈ-
ÎÔÈÓˆÓÒÓÙ·˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ Û˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜ ÙˆÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ:
∫·ÙÂÚ›Ó· °Ï¤˙Ô˘ (glezouk@otenet.gr), ¡›ÎÔ˜ ¢·fiÓÙÂ˜ (daponte@sch.gr), ¢ËÌ‹ÙÚË˜
πˆ·ÓÓ›‰Ë˜ (dioannid@sch.gr), ™Ù¤ÏÈÔ˜ πˆ¿ÓÓÔ˘ (sioannou@pi-schools.gr), §Ô˘Î›·
ª·ÚÓ¤ÏË (lmarneli@sch.gr), °ÈÒÚÁÔ˜ ª·Î·Ï›‰Ë˜ (gbakalid@ee.duth.gr), ∫ÒÛÙ·˜
¶··ïˆ¿ÓÓÔ˘ (konpap@ath.forthnet.gr), ™ÔÊ›· ™ˆÙËÚ›Ô˘ (ssot@otenet.gr), ¶·Ó·-
ÁÈÒÙË˜ ™ˆÙËÚfiÔ˘ÏÔ˜ (psotirop@ceti.gr), ™‡ÚÔ˜ ∆ÛÔ‚fiÏ·˜ (stsovol@sch.gr).
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Vitor Duarte Teodoro, vdt@mail.fct.unl.pt

¶ÚÈÓ ·fi ÔÏÏ¿ ¯ÚfiÓÈ·, ¤Ó·˜ Ê›ÏÔ˜ Î·È Ì¤ÓÙÔÚ¿˜ ÌÔ˘ ¤ÁÚ·„Â ¤Ó· ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ
ÎÂ›ÌÂÓÔ ÁÈ· ÙËÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ‹ ¤ÚÂ˘Ó·, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ¤ÁÚ·ÊÂ ¤Ó· ·Ïfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙË˜:
Î·ÈÓÔÙÔÌ›·, ‰È¿‰ÔÛË ÙË˜ Î·ÈÓÔÙÔÌ›·˜, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÎÔÈÓfiÙËÙ·˜, ¤ÚÂ˘Ó·, ‰È¿‰ÔÛË
ÙË˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜ (Judah Schwarz, 1990). µ¤‚·È·, Ê·›ÓÂÙ·È ÔÏ‡ ·Ïfi... ˘¿Ú¯ÂÈ fiÌˆ˜
¤Ó· Úfi‚ÏËÌ·: Â¿Ó Ë Î·ÈÓÔÙÔÌ›· ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ Î·Ï‹, ‰ÂÓ ı· ‰ÔıÂ› ÔÙ¤ Ë Â˘-
Î·ÈÚ›· Ó· ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÂÈ Î·ÓÂ›˜ ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ, ÙÚ›ÙÔ Î.Ô.Î. ‚‹Ì·!

∆Ô Modellus Â›Ó·È Ì›· “Î·Ï‹” Î·ÈÓÔÙÔÌ›·; £· Â›Ì·È Û·Ê‹˜: ‰ÂÓ Â›Ì·È ‚¤‚·ÈÔ˜!
ÀÔ„È¿˙ÔÌ·È ˆ˜ Â›Ó·È, ·ÏÏ¿ ÌfiÓÔ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ı· Ì·˜ ÚÔÛı¤ÛÂÈ ·ÚÎÂÙ‹ ÛÔÊ›· ÁÈ·
Ó· ‰Ô‡ÌÂ ·Ó Â›Ó·È fiÓÙˆ˜ Ì›· ¯Ú‹ÛÈÌË Î·ÈÓÔÙÔÌ›·. °È·Ù› fiÌˆ˜ “˘Ô„È¿˙ÔÌ·È” fiÙÈ
ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· Ì›· “Î·Ï‹” Î·ÈÓÔÙÔÌ›·; ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÂÈ¯ÂÈÚ‹Ì·Ù· ˘¤Ú ÙË˜ ¯Ú‹-
ÛË˜ ÙÔ˘ Modellus;

∆Ô ÚÒÙÔ ÂÈ¯Â›ÚËÌ· ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ‰È‰¿ÛÎÂÙ·È Ë Ê˘-
ÛÈÎ‹ Û‹ÌÂÚ·. √È ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ Â›Ó·È ·ÓÙ·¯Ô‡ ·ÚfiÓÙ· ÂÚÁ·ÏÂ›· ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚÈ‚¿Ï-
ÏÔÓ, ÛÂ Î¿ıÂ Û¯Â‰fiÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·. ™ÙË Ê˘ÛÈÎ‹, ÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-
ÓÙ·È ˆ˜ ÂÚÁ·ÏÂ›· ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ, ˆ˜ ÂÚÁ·ÏÂ›· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, ˆ˜ ÂÍÂÏÈÁÌ¤ÓÂ˜ ·ÚÈıÌÔ-
ÌË¯·Ó¤˜ ÁÈ· „ËÊ›· Î·È Û‡Ì‚ÔÏ·, ˆ˜ ÂÚÁ·ÏÂ›· ÔÙÈÎÔÔ›ËÛË˜, ˆ˜ ÂÚÁ·ÏÂ›· ÌÔ-
ÓÙÂÏÔÔ›ËÛË˜. ™ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜, fiÌˆ˜, ÌfiÏÈ˜ ÙÒÚ· ¿Ú¯ÈÛ·Ó Ó· ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ (·˜ ÛËÌÂÈˆıÂ› Ì¿ÏÈÛÙ· fiÙÈ ÙÔ ÌÂ-
Á·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ˘ “ÔÏ˘ÌÂÛÈÎÔ‡” ˘ÏÈÎÔ‡ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Î·Ì›· ·ÔÏ‡Ùˆ˜
Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ÛÙË Ê˘ÛÈÎ‹...). ∫·ıÒ˜ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÙÒÓ ÛÙ· Û¯ÔÏÂ›· Î·È Ù· ·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈ· ·˘Í¿ÓÂÙ·È, fiÏÔ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ÂÎ-
·È‰Â˘ÙÈÎÔ› ÙÔ‡˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÛÙÈ˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ¤˜ ÙÔ˘˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ‰È‰·ÛÎ·-
Ï›·˜ Î·È ÂÎÌ¿ıËÛË˜. ∞ÎfiÌË Î·È ÂÎÂ›ÓÔÈ ÔÈ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ› Ô˘ ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó
˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó fiÙÈ ı· ¤ÚÂÂ... ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ÙÔ Î¿ÓÔ˘Ó ÏfiÁˆ ¤ÏÏÂÈ„Ë˜ ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÙÒÓ, ¤ÏÏÂÈ„Ë˜ Î·Ù¿ÚÙÈÛË˜ ‹ ¤ÏÏÂÈ„Ë˜ ÔÚÁ·ÓˆÙÈÎÒÓ Û˘ÓıËÎÒÓ. ∆· Â·ÁÁÂÏ-
Ì·ÙÈÎ¿ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›· Ê˘ÛÈÎ‹˜ Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÔÏ‡ÏÔÎ· ÁÈ· ¯Ú‹ÛË ÛÙ·
Û¯ÔÏÂ›·. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ù· Û¯ÔÏÂ›· ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›· Û·Ó ÙÔ
ªodellus ÁÈ· Ó· ÂÈÙ‡¯Ô˘Ó Î¿ÔÈÔ˘˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÙÒÓ ÛÙË Ê˘ÛÈÎ‹.

∆Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ ÂÈ¯Â›ÚËÌ· ËÁ¿˙ÂÈ ·fi ÙËÓ ›‰È· ÙË Ê‡ÛË ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î·È ÙˆÓ Ì·-
ıËÌ·ÙÈÎÒÓ. ∏ Ê˘ÛÈÎ‹ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÙÚfiÔ˜ ÁÈ· Ó· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ. ∏ Ê˘ÛÈÎ‹
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ (˘Ôı¤ÛÂÈ˜, ÌÔÓÙ¤Ï·, ıÂˆÚ›Â˜) ÁÈ· ÙÔÓ Îfi-
ÛÌÔ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÈ˜ “‰ÔÎÈÌ¿˙ÂÈ” ‰È·ÚÎÒ˜. ∆· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ·Ê’ ÂÓfi˜ Â›Ó·È Ë
ÁÏÒÛÛ· ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜, Î·È ·Ê’ ÂÙ¤ÚÔ˘ ¤Ó·˜ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙfi˜ ÙÔÌ¤·˜. ∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ
·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ·ÔÙÂÏÂ› Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›
Ó¤Â˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙÂ˜, Ó¤· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· “Ú¿ÁÌ·Ù·” ·fi ÙÈ˜ È‰¤Â˜. ∏ ÁÏÒÛÛ· Ì·˜
Â›Ó·È ÁÂÌ¿ÙË ·fi ·˘Ù¿ Ù· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· “Ú¿ÁÌ·Ù·” Ô˘ “‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛ·Ó” Ë Ê˘-
ÛÈÎ‹ Î·È Ù· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿: ¿ÙÔÌ·, quarks, ·Ú·‚ÔÏ¤˜, Î‡ÎÏÔÈ, ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜, ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù·
ÎÏ. ÎÏ. ∏ Â·Ï‹ıÂ˘ÛË ÙˆÓ È‰ÂÒÓ Î·È ÙˆÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Â›Ó·È ¤Ó· Ô˘ÛÈÒ‰Â˜
ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÂÎÌ¿ıËÛË˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜. ∏ Ï‹ÚË˜ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜ Û˘-
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Ó¿ÚÙËÛË˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ··ÈÙÂ› ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Â·Ï‹ıÂ˘Û‹˜ ÙË˜. ªÔÚÂ› Î·-
ÓÂ›˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙÈ˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ˆ˜ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÁÈ· ÙËÓ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘
ÎfiÛÌÔ˘ Â¿Ó Î·È ÌfiÓÔ ÙÈ˜ ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È Û·Ó Î¿ÙÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi Û‡Ì‚ÔÏ· ÛÙÔ
¯·ÚÙ›. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ÙÈ˜ ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È Û·Ó “·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Ô˘ ÙÔÓ ‚ÔËıÔ‡Ó Ó· ÛÎÂ-
ÊÙÂ› Î·È Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÈ”! ∫·È ÙÔ Modellus Â›Ó·È ¤Ó· ÂÚÁ·ÏÂ›Ô Ô˘ Ì·˜ ‚ÔËı¿ ÛÙË ÌÂ-
Ï¤ÙË Ù¤ÙÔÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ-·ÊËÚËÌ¤ÓˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ.

∆Ô ÙÚ›ÙÔ ÂÈ¯Â›ÚËÌ· Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ¤ÚÂ˘Ó· ÛÙËÓ ÂÎÌ¿ıËÛË. ∂›Ó·È ÁÂÓÈÎÒ˜ ·Ô-
‰ÂÎÙfi fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· Û˘ÓÂ¯¤˜ ·fi ÙË ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÎÌ¿ıËÛË (“··Á·Ï›·”) ÛÙË ÓÔË-
Ì·ÙÔ‰ÔÙËÌ¤ÓË ÂÎÌ¿ıËÛË. ∏ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÎÌ¿ıËÛË ÔÙ¤ ‰Â ı· ‚Á¿˙ÂÈ ÓfiËÌ·! ∏ ÓÔË-
Ì·ÙÔ‰ÔÙËÌ¤ÓË ÂÎÌ¿ıËÛË (Ì¤Ûˆ ·Ô‰Ô¯‹˜, Ì¤Ûˆ Î·ıÔ‰ËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë˜ ‹
Ì¤Ûˆ ·˘ÙfiÓÔÌË˜ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë˜), fiÌˆ˜, Â›Ó·È Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹, Â¿Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜
Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ÁÓÒÛË Î·È Ó· ·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ‰Â-
ÍÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜. ∏ ÓÔËÌ·ÙÔ‰ÔÙËÌ¤ÓË ÂÎÌ¿ıËÛË ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ı· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó·
Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ÏÔÁÈÎ¿ È‰¤Â˜, ¤ÓÓÔÈÂ˜ Î·È ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙË ÁÓÒÛË
Î·È Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó Ú¿ÁÌ·Ù·, Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ò˜ ÌÔÚÂ› Î·ÓÂ›˜ Ó· Í¤ÚÂÈ,
Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Ù· fiÚÈ· ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ÁÓÒÛË˜. ∆· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›· fiˆ˜
ÙÔ Modellus ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ô‰ÂÈ¯ıÔ‡Ó ·Ó›Û¯˘Ú· ÛÙË ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË, ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·
Î·È ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÒÓ È‰ÂÒÓ Î·È ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ, ·ÊÔ‡ ‚ÔËıÔ‡Ó
fiÛÔ˘˜ ·Û¯ÔÏÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ·˘Ù¿ (‰È‰·ÛÎfiÌÂÓÔ˘˜ Î·È ‰È‰¿ÛÎÔÓÙÂ˜!) Ó· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÔ‡Ó ÌÂ
ÙË ÁÓÒÛË, ‚‹Ì·Ù· ‰ËÏ·‰‹ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ë Ì¿ıËÛË Ó· Î·Ù·ÛÙÂ› ÈÔ ÓÔË-
Ì·ÙÔ‰ÔÙËÌ¤ÓË.

√È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘ Modellus ÛÙ· Û¯ÔÏÂ›· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È
·fi ÙËÓ ¤ÏÏÂÈ„Ë ‰È‰·ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÛÔ˘‰ÒÓ. °ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÏÔÈ
fiÙÈ Ù· Û¯ÔÏÈÎ¿ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰È· Â›Ó·È Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËÌ¤Ó· ˘ÏÈÎ¿ ÙÔ˘ ÚÔ-
ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÛÔ˘‰ÒÓ. ∫·Ó¤Ó· Û¯Â‰fiÓ ·fi Ù· Û¯ÔÏÈÎ¿ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰È· ‰ÂÓ Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È
·fi Î¿ÔÈÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô, fiˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ Modellus ‹ Ù· ÏÔÁÈÛÙÈÎ¿ Ê‡ÏÏ·
(spreadsheets). ¶Èı·ÓfiÙ·Ù·, ·˘Ùfi ı· ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÛÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ –¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·˘Ù‹˜
ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ Ó¤Ô ÚfiÁÚ·ÌÌ· ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ Advancing Physics Ô˘ ·Ó·Ù‡-
¯ıËÎÂ ·fi ÙÔ Institute of Physics ÛÙÔ ∏ÓˆÌ¤ÓÔ µ·Û›ÏÂÈÔ Î·È ÙÔ ÔÔ›Ô ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ› ÙÔ Modellus ˆ˜ “·Ó·fiÛ·ÛÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜”. 

∆· ·È‰·ÁˆÁÈÎ¿ ÛÂÓ¿ÚÈ· Î·È ÔÈ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·
ÁÈ· ÙÔ Modellus Â›Ó·È ·fi Ù· ˆÚ·ÈfiÙÂÚ· Ô˘ ¤¯ˆ ‰ÂÈ. ¢È·ı¤ÙÔ˘Ó ÛÙ¤ÚÂ· ‚¿ÛË ÛÙËÓ
¤ÚÂ˘Ó· ÁÈ· ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î·È, ¤Ó· ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô, ÂÓÛˆ-
Ì·ÙÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· Î·È ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÁÓÒÛË ·ÊÔÛÈˆÌ¤ÓˆÓ ‰·ÛÎ¿ÏˆÓ. ∂›Ì·È ‚¤-
‚·ÈÔ˜ fiÙÈ ÔÈ ŒÏÏËÓÂ˜ Ì·ıËÙ¤˜ Î·È ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ› ı· Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÛˆÛÙ¿
ÁÈ· Ó· ‰ÈÂ˘Ú‡ÓÔ˘Ó ÙË ÁÓÒÛË Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Á‡Úˆ ·fi ÙÔ Û˘Ó·Ú·ÛÙÈÎfi Ê˘ÛÈÎfi Îfi-
ÛÌÔ Ì·˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÙË Ê‡ÛË ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜.
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¶·È‰·ÁˆÁÈÎfi ™ÂÓ¿ÚÈÔ 6: ªÂÏ¤ÙË ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ÙÚÈ‚‹˜ Î·È 

ÙÚÈ‚‹˜ ÔÏ›ÛıËÛË˜ 93

¶·È‰·ÁˆÁÈÎfi ™ÂÓ¿ÚÈÔ 7: ªÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ 

ÛÂ «ÂÈÎÔÓÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ» 97

¶·È‰·ÁˆÁÈÎfi ™ÂÓ¿ÚÈÔ 8: ∂ÎıÂÙÈÎ‹ ÌÂ›ˆÛË ÌÂÁÂıÒÓ. 

ªÂÏ¤ÙË ‰È¿Û·ÛË˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ˘Ú‹ÓˆÓ 111

¶·È‰·ÁˆÁÈÎfi ™ÂÓ¿ÚÈÔ 9: ∂ÎıÂÙÈÎ‹ ÌÂ›ˆÛË ÌÂÁÂıÒÓ. 

ªÂÏ¤ÙË ÂÎÊfiÚÙÈÛË˜ ˘ÎÓˆÙ‹ 119

¶·È‰·ÁˆÁÈÎfi ™ÂÓ¿ÚÈÔ 10: ¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ √hm 127

¶·È‰·ÁˆÁÈÎfi ™ÂÓ¿ÚÈÔ 11: ∫ÈÓ‹ÛÂÈ˜ 133

¶·È‰·ÁˆÁÈÎfi ™ÂÓ¿ÚÈÔ 12: ∏ ·Ú¯‹ ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ 149

¶·È‰·ÁˆÁÈÎfi ™ÂÓ¿ÚÈÔ 13: ªÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ 2Ô˘ ¡fiÌÔ˘ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ 

ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ 157

¶·È‰·ÁˆÁÈÎfi ™ÂÓ¿ÚÈÔ 14: ∂ÁÎ¿ÚÛÈ· ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· 163

¶·È‰·ÁˆÁÈÎfi ™ÂÓ¿ÚÈÔ 15: ∏ ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ 

·fi ÙÔ °·ÏÈÏ·›Ô 175

¶·È‰·ÁˆÁÈÎfi ™ÂÓ¿ÚÈÔ 16: ªË¯·ÓÈÎ¤˜ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ 191

¶·È‰·ÁˆÁÈÎfi ™ÂÓ¿ÚÈÔ 17: ∏ÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 207

¶·È‰·ÁˆÁÈÎfi ™ÂÓ¿ÚÈÔ 18: ªÂÏ¤ÙË ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ y = ·x+‚ 215

¶·È‰·ÁˆÁÈÎfi ™ÂÓ¿ÚÈÔ 19: ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ Î·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÙË˜

ÛÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ 225

¶·È‰·ÁˆÁÈÎfi ™ÂÓ¿ÚÈÔ 20: ∆ÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚ›· °˘ÌÓ·Û›Ô˘ 243

¶·È‰·ÁˆÁÈÎfi ™ÂÓ¿ÚÈÔ 21: ∞Ó·ÁÓÒÚÈÛË Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ ·fi ÙË 

ÁÚ·ÊÈÎ‹ ÙË˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË 271
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¶›Ó·Î·˜ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓˆÓ



∞/∞ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎfi ÛÂÓ¿ÚÈÔ ™ÂÏ›‰· ∆›ÙÏÔ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜

1 ∞fi ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ 17 1.1 TÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÁÈ· ÙË 
Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÛÙËÓ Î›ÓËÛË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ

1.2 ∞fi ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙÈ˜ 
Î·Ì˘ÏfiÁÚ·ÌÌÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜

2 ∞fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ı¤ÛË˜– 41 2.1 ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Î›ÓËÛË˜ ÌÂ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ 
¯ÚfiÓÔ˘ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Î›ÓËÛË˜ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· x-t

3 ∞fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË 59 3.1 ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Î›ÓËÛË˜ ÌÂ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ 
Ù·¯‡ÙËÙ·˜–¯ÚfiÓÔ˘ ÛÙË ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· v-t
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Î›ÓËÛË˜ 3.2 ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Î›ÓËÛË˜ ÌÂ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ 

‰È¿ÁÚ·ÌÌ· v-t
3.3 ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Î›ÓËÛË˜ ÌÂ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ 

‰È¿ÁÚ·ÌÌ· v-t (‰‡Ô ÎÈÓËÙ¿)
4 ªÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ ·ÏÔ‡ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ 75 4.1 ∞Ïfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜

5 ¶ÚfiÛıÂÛË ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ 79 5.1 ¶ÚfiÛıÂÛË ‰‡Ô ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ

5.2 ¶ÚfiÛıÂÛË ÙÚÈÒÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ

5.3 ¶ÚfiÛıÂÛË ÙÚÈÒÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ ÛÂ 
ÈÛÔÚÚÔ›·

6 ªÂÏ¤ÙË ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ÙÚÈ‚‹˜ Î·È ÙÚÈ‚‹˜ 93 6.1 ™Ù·ÙÈÎ‹ ÙÚÈ‚‹ Î·È ÙÚÈ‚‹ ÔÏ›ÛıËÛË˜
ÔÏ›ÛıËÛË˜

7 ªÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ 97 7.1 ªÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜
‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÛÂ «ÂÈÎÔÓÈÎfi
ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ» 7.2 ªÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ 

ÊˆÙfi˜
8 ∂ÎıÂÙÈÎ‹ ÌÂ›ˆÛË ÌÂÁÂıÒÓ. 111 8.1 ªÂÏ¤ÙË ‰È¿Û·ÛË˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ 

ªÂÏ¤ÙË ‰È¿Û·ÛË˜ ˘Ú‹ÓˆÓ. ™‡ÁÎÚÈÛË Ú˘ıÌÔ‡ 
Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ˘Ú‹ÓˆÓ ‰È¿Û·ÛË˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ˘Ú‹ÓˆÓ

9 ∂ÎıÂÙÈÎ‹ ÌÂ›ˆÛË ÌÂÁÂıÒÓ- 119 9.1 ªÂÏ¤ÙË ÂÎÊfiÚÙÈÛË˜ ˘ÎÓˆÙ‹
ªÂÏ¤ÙË ÂÎÊfiÚÙÈÛË˜ ˘ÎÓˆÙ‹ 

10 ¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ √hm 127 10.1 ¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ Ohm – ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ 
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

11 ∫ÈÓ‹ÛÂÈ˜ 133 11.1 ∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË 
Î›ÓËÛË

11.2 ªÈ· ÌÂÈÎÙ‹ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË Î›ÓËÛË
11.3 √ÚÈ˙fiÓÙÈ· ‚ÔÏ‹

12 ∏ ·Ú¯‹ ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ 149 12.1 ∏ ·Ú¯‹ ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜
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∆· ¶·È‰·ÁˆÁÈÎ¿ ™ÂÓ¿ÚÈ·, ÔÈ ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Î·È Ù· º‡ÏÏ· ∂ÚÁ·Û›·˜



º‡ÏÏÔ ™ÂÏ›‰· AÚ¯Â›Ô ŒÓÙ·ÍË ÛÙË Û¯ÔÏÈÎ‹ Ú¿ÍË ™˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜
∂ÚÁ·Û›·˜ (.mdl) M¿ıËÌ· T¿ÍË

1.1.1 22 diav1.mdl º˘ÛÈÎ‹ / ∫ÈÓËÌ·ÙÈÎ‹ °ã °˘ÌÓ·Û›Ô˘ ™‡ÚÔ˜ TÛÔ‚fiÏ·˜ /
1.1.2 25 º˘ÛÈÎ‹ / ∫ÈÓËÌ·ÙÈÎ‹ ∞ã §˘ÎÂ›Ô˘ N›ÎÔ˜ ¢·fiÓÙÂ˜
1.1.3 30 º˘ÛÈÎ‹ / ∫ÈÓËÌ·ÙÈÎ‹ ∞ã §˘ÎÂ›Ô˘
1.2.1 34 diav2.mdl º˘ÛÈÎ‹ / ∫ÈÓËÌ·ÙÈÎ‹ ∞ã §˘ÎÂ›Ô˘
1.2.2 37 º˘ÛÈÎ‹ / ∫ÈÓËÌ·ÙÈÎ‹ ∞ã §˘ÎÂ›Ô˘
2.1.1 47 grxt1.mdl º˘ÛÈÎ‹ / ∫ÈÓËÌ·ÙÈÎ‹ ∞ã §˘ÎÂ›Ô˘ ™‡ÚÔ˜ TÛÔ‚fiÏ·˜ /
2.1.2 50 º˘ÛÈÎ‹ / ∫ÈÓËÌ·ÙÈÎ‹ ∞ã §˘ÎÂ›Ô˘ N›ÎÔ˜ ¢·fiÓÙÂ˜
2.1.3 54 º˘ÛÈÎ‹ / ∫ÈÓËÌ·ÙÈÎ‹ °ã °˘ÌÓ·Û›Ô˘
3.1.1 65 grvt1.mdl º˘ÛÈÎ‹ / ∫ÈÓËÌ·ÙÈÎ‹ ∞ã §˘ÎÂ›Ô˘ ™‡ÚÔ˜ TÛÔ‚fiÏ·˜ /

N›ÎÔ˜ ¢·fiÓÙÂ˜
3.2.1 68 grvt2.mdl º˘ÛÈÎ‹ / ∫ÈÓËÌ·ÙÈÎ‹ °ã °˘ÌÓ·Û›Ô˘

3.3.1 71 grvt3.mdl º˘ÛÈÎ‹ / ∫ÈÓËÌ·ÙÈÎ‹ °ã §˘ÎÂ›Ô˘ 

4.1.1 76 ekremes.mdl º˘ÛÈÎ‹ / ∆·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ ∞ã §˘ÎÂ›Ô˘ ™‡ÚÔ˜ TÛÔ‚fiÏ·˜ /
N›ÎÔ˜ ¢·fiÓÙÂ˜

5.1.1 83 v2add.mdl º˘ÛÈÎ‹ / ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ∞ã §˘ÎÂ›Ô˘ ™‡ÚÔ˜ TÛÔ‚fiÏ·˜ /
/ ¢È·Ó‡ÛÌ·Ù· N›ÎÔ˜ ¢·fiÓÙÂ˜

5.2.1 87 v3add.mdl º˘ÛÈÎ‹ / ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ∞ã §˘ÎÂ›Ô˘
/ ¢È·Ó‡ÛÌ·Ù·

5.3.1 90 v3add_is.mdl º˘ÛÈÎ‹ / ™Ù·ÙÈÎ‹ ∞ã §˘ÎÂ›Ô˘

6.1.1 94 tribh.mdl º˘ÛÈÎ‹ / ¢˘Ó·ÌÈÎ‹ ∞ã §˘ÎÂ›Ô˘ ™‡ÚÔ˜ TÛÔ‚fiÏ·˜ /
N›ÎÔ˜ ¢·fiÓÙÂ˜

7.1.1 101 diathlasi.mdl º˘ÛÈÎ‹ / √ÙÈÎ‹ Bã °˘ÌÓ·Û›Ô˘ §Ô˘Î›· M·ÚÓ¤ÏË /
°ã §˘ÎÂ›Ô˘ N›ÎÔ˜ ¢·fiÓÙÂ˜

7.2.1 107 º˘ÛÈÎ‹ / √ÙÈÎ‹ Bã °˘ÌÓ·Û›Ô˘
°ã §˘ÎÂ›Ô˘

8.1.1 115 radioa1.mdl º˘ÛÈÎ‹ / ¶˘ÚËÓÈÎ‹- µã §˘ÎÂ›Ô˘ K·ÙÂÚ›Ó· °Ï¤˙Ô˘ /
ÃËÌÂ›· / ƒ·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ· °ã §˘ÎÂ›Ô˘ §Ô˘Î›· M·ÚÓ¤ÏË 

9.1.1 122 decay1.mdl º˘ÛÈÎ‹ / ∏ÏÂÎÙÚÈÛÌfi˜ µã §˘ÎÂ›Ô˘ K·ÙÂÚ›Ó· °Ï¤˙Ô˘ /
°ã §˘ÎÂ›Ô˘ ™ÔÊ›· ™ˆÙËÚ›Ô˘

10.1.1 130 ohm1.mdl º˘ÛÈÎ‹ / ∏ÏÂÎÙÚÈÛÌfi˜ °ã °˘ÌÓ·Û›Ô˘ ¢ËÌ‹ÙÚË˜ Iˆ·ÓÓ›‰Ë˜

11.1.1 140 ef-om-ep1.mdl º˘ÛÈÎ‹ / ∫ÈÓËÌ·ÙÈÎ‹ °ã °˘ÌÓ·Û›Ô˘ ¢ËÌ‹ÙÚË˜ Iˆ·ÓÓ›‰Ë˜

11.2.1 143 kin-meik.mdl º˘ÛÈÎ‹ / ∫ÈÓËÌ·ÙÈÎ‹ ∞ã §˘ÎÂ›Ô˘
11.3.1 145 bolh.mdl º˘ÛÈÎ‹ / ∫ÈÓËÌ·ÙÈÎ‹ ∞ã §˘ÎÂ›Ô˘
12.1.1 152 adr.mdl º˘ÛÈÎ‹ / ¢˘Ó·ÌÈÎ‹ °ã °˘ÌÓ·Û›Ô˘ KÒÛÙ·˜ ¶··˚ˆ¿ÓÓÔ˘

º˘ÛÈÎ‹ / ¢˘Ó·ÌÈÎ‹ ∞ã §˘ÎÂ›Ô˘
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∞/∞ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎfi ÛÂÓ¿ÚÈÔ ™ÂÏ›‰· ∆›ÙÏÔ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜

13 ªÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ 2Ô˘ ¡fiÌÔ˘ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ 157 13.1 ªÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ 2Ô˘ ¡fiÌÔ˘ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ 
ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ 
ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜

14 ∂ÁÎ¿ÚÛÈ· ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· 163 14.1 ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜

14.2 ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡
Î‡Ì·ÙÔ˜

15 ∏ ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ 175 15.1 ∞fi ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜ 
ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ·fi ÙÔ °·ÏÈÏ·›Ô ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ÙÔ˘ 

ÓfiÌÔ˘ ÁÈ· ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÙÒÛË
15.2 ∏ ·Ú¯‹ ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘

16 ªË¯·ÓÈÎ¤˜ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ 191 16.1 ∞Ï‹ ·ÚÌÔÓÈÎ‹ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË

16.2 £¤ÛË, Ù·¯‡ÙËÙ·, ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË Î·È 
‰‡Ó·ÌË ÛÙËÓ ·Ï‹ ·ÚÌÔÓÈÎ‹ 
Ù·Ï¿ÓÙˆÛË. °Ú·ÊÈÎ¤˜ Î·È 
‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¤˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜

16.3 ∏ ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÛÙËÓ ·Ï‹ ·ÚÌÔÓÈÎ‹ 
Ù·Ï¿ÓÙˆÛË. ¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË 
ÌÂ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· Ì¿˙·˜-ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘

17 ∏ÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ 207 17.1 ªÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ 
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÌÂ ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ‡˜ 

·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜
18 ªÂÏ¤ÙË ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ y=·x+‚ 215 18.1 ∏ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y=·x+‚. 

∞fi Ù· ÌÂÁ¤ıË ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜
18.2 ∏ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y=·x+‚. 

∞fi ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ ÛÙ· ÌÂÁ¤ıË
19 ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ Î·È Ô ÚfiÏÔ˜ 225 19.1 ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜

ÙË˜ ÛÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜
19.2 ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜

19.3 ∏ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y=·x+‚
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º‡ÏÏÔ ™ÂÏ›‰· AÚ¯Â›Ô ŒÓÙ·ÍË ÛÙË Û¯ÔÏÈÎ‹ Ú¿ÍË ™˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜
∂ÚÁ·Û›·˜ (.mdl) M¿ıËÌ· T¿ÍË

13.1.1 160 2nn.mdl º˘ÛÈÎ‹ / ¢˘Ó·ÌÈÎ‹ ∞ã §˘ÎÂ›Ô˘ KÒÛÙ·˜ ¶··˚ˆ¿ÓÓÔ˘

14.1.1 166 wave_bs.mdl º˘ÛÈÎ‹ / ∫˘Ì·ÙÈÎ‹ °ã °˘ÌÓ·Û›Ô˘ °ÈÒÚÁÔ˜ M·Î·Ï›‰Ë˜ /
µã§˘ÎÂ›Ô˘ ¶·Ó. ™ˆÙËÚfiÔ˘ÏÔ˜
°ÂÓ. ¶·È‰Â›·˜

14.2.1 171 º˘ÛÈÎ‹ / ∫˘Ì·ÙÈÎ‹ °ã °˘ÌÓ·Û›Ô˘ 
µã§˘ÎÂ›Ô˘
°ÂÓ. ¶·È‰Â›·˜

15.1.1 180 gali_bs.mdl º˘ÛÈÎ‹ / ∫ÈÓËÌ·ÙÈÎ‹ ∞ã §˘ÎÂ›Ô˘ °ÈÒÚÁÔ˜ M·Î·Ï›‰Ë˜ /
πÛÙÔÚ›· ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ °ã §˘ÎÂ›Ô˘ ¶·Ó. ™ˆÙËÚfiÔ˘ÏÔ˜
Î·È ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜

15.2.1 185 º˘ÛÈÎ‹ / ¢˘Ó·ÌÈÎ‹ ∞ã §˘ÎÂ›Ô˘
πÛÙÔÚ›· ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ °ã §˘ÎÂ›Ô˘
Î·È ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜

16.1.1 194 osc_bs1.mdl º˘ÛÈÎ‹ / ∆·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ µã §˘ÎÂ›Ô˘ °ÈÒÚÁÔ˜ M·Î·Ï›‰Ë˜ /
°ÂÓ. ¶·È‰Â›·˜ ¶·Ó. ™ˆÙËÚfiÔ˘ÏÔ˜

16.2.1 198 osc_bs2.mdl º˘ÛÈÎ‹ / ∆·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ µã §˘ÎÂ›Ô˘ 
°ÂÓ. ¶·È‰Â›·˜

16.3.1 202 º˘ÛÈÎ‹ / ∆·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ µã§˘ÎÂ›Ô˘ 
°ÂÓ. ¶·È‰Â›·˜

17.1.1 210 circ_bs.mdl º˘ÛÈÎ‹ / ∏ÏÂÎÙÚÈÛÌfi˜ °ã°˘ÌÓ·Û›Ô˘ °ÈÒÚÁÔ˜ M·Î·Ï›‰Ë˜ /
µã§˘ÎÂ›Ô˘ ¶·Ó. ™ˆÙËÚfiÔ˘ÏÔ˜
°ÂÓ. ¶·È‰Â›·˜

18.1.1 218 lin_bs.mdl ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ / µã °˘ÌÓ·Û›Ô˘ °ÈÒÚÁÔ˜ M·Î·Ï›‰Ë˜ /
™˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ∞ã §˘ÎÂ›Ô˘ ¶·Ó. ™ˆÙËÚfiÔ˘ÏÔ˜

18.2.1 222 ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ / µã °˘ÌÓ·Û›Ô˘
™˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ∞ã §˘ÎÂ›Ô˘

19.1.1 230 var1.mdl ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ / Aã °˘ÌÓ·Û›Ô˘ ™Ù˘ÏÈ·Ófi˜ Iˆ¿ÓÓÔ˘
ªÂÙ·‚ÏËÙ¤˜

19.2.1 234 var2.mdl ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ / µã °˘ÌÓ·Û›Ô˘
™˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜

19.3.1 238 var3.mdl ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ / °ã °˘ÌÓ·Û›Ô˘
™˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜
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∞/∞ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎfi ÛÂÓ¿ÚÈÔ ™ÂÏ›‰· ∆›ÙÏÔ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜

20 ∆ÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚ›· °˘ÌÓ·Û›Ô˘ 243 20.1 ∂Ê·ÙÔÌ¤ÓË ÁˆÓ›·˜–ÎÏ›ÛË Â˘ıÂ›·˜

20.2 ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË˜ ÁˆÓ›·˜ 
fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÁˆÓ›·

20.3 ∏Ì›ÙÔÓÔ ÔÍÂ›·˜ ÁˆÓ›·˜

20.4 ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ËÌÈÙfiÓÔ˘ fiÙ·Ó 
ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÁˆÓ›·

20.5 ™˘ÓËÌ›ÙÔÓÔ ÔÍÂ›·˜ ÁˆÓ›·˜

20.6 ªÂÙ·‚ÔÏ‹ Û˘ÓËÌÈÙfiÓÔ˘ fiÙ·Ó 
ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÁˆÓ›·

21 ∞Ó·ÁÓÒÚÈÛË Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ ·fi ÙË 271 21.1 ∏ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y=·x2+‚x+Á
ÁÚ·ÊÈÎ‹ ÙË˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË
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º‡ÏÏÔ ™ÂÏ›‰· AÚ¯Â›Ô ŒÓÙ·ÍË ÛÙË Û¯ÔÏÈÎ‹ Ú¿ÍË ™˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜
∂ÚÁ·Û›·˜ (.mdl) M¿ıËÌ· T¿ÍË

20.1.1 254 tan.mdl ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ / µã °˘ÌÓ·Û›Ô˘ ™Ù˘ÏÈ·Ófi˜ Iˆ¿ÓÓÔ˘
∆ÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚ›·

20.2.1 257 tan1.mdl ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ / µã °˘ÌÓ·Û›Ô˘
∆ÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚ›·

20.3.1 259 sin.mdl ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ / µã °˘ÌÓ·Û›Ô˘
∆ÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚ›·

20.4.1 262 sin1.mdl ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ / µã °˘ÌÓ·Û›Ô˘
∆ÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚ›·

20.5.1 265 cos.mdl ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ / µã °˘ÌÓ·Û›Ô˘
∆ÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚ›·

20.6.1 268 cos1.mdl ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ / µã °˘ÌÓ·Û›Ô˘
∆ÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚ›·

21.1.1 276 par.mdl ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ / °ã °˘ÌÓ·Û›Ô˘ ™Ù˘ÏÈ·Ófi˜ Iˆ¿ÓÓÔ˘
™˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜
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M¿ıËÌ· º.E. ŸÓÔÌ· ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ AÚ¯Â›Ô ™ÂÏ.

A’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘
ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ / ªÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ 19.1.1 ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ var1.mdl 230

µ’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘
º˘ÛÈÎ‹ / √ÙÈÎ‹ 7.1.1 ªÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ diathlasi.mdl 101

7.2.1 ªÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ diathlasi.mdl 107
ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ / ™˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ 18.1.1 ∏ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y=·x+‚. ∞fi 

Ù· ÌÂÁ¤ıËÛÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ lin_bs.mdl 218
18.2.1 ∏ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y=·x+‚. ∞fi ÙÈ˜ 

ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ ÛÙ· ÌÂÁ¤ıË lin_bs.mdl 222
19.2.1 ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ var2.mdl 234

ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ / ∆ÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚ›· 20.1.1 ∂Ê·ÙÔÌ¤ÓË ÁˆÓ›·˜–ÎÏ›ÛË Â˘ıÂ›·˜ tan.mdl 254
20.2.1 ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË˜ ÁˆÓ›·˜ fiÙ·Ó 

ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÁˆÓ›· tan1.mdl 257
20.3.1 ∏Ì›ÙÔÓÔ ÔÍÂ›·˜ ÁˆÓ›·˜ sin.mdl 259
20.4.1 ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ËÌÈÙfiÓÔ˘ fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È 

Ë ÁˆÓ›· sin1.mdl 262
20.5.1 ™˘ÓËÌ›ÙÔÓÔ ÔÍÂ›·˜ ÁˆÓ›·˜ cos.mdl 265
20.6.1 ªÂÙ·‚ÔÏ‹ Û˘ÓËÌÈÙfiÓÔ˘ fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È 

Ë ÁˆÓ›· cos1.mdl 268

°’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘
º˘ÛÈÎ‹ / ∫ÈÓËÌ·ÙÈÎ‹ 1.1.1 TÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÁÈ· ÙË 

‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ diav1.mdl 22
2.1.3 ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Î›ÓËÛË˜ ÌÂ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ 

‰È¿ÁÚ·ÌÌ· x-t grxt1.mdl 54
3.2.1 ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Î›ÓËÛË˜ ÌÂ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ 

‰È¿ÁÚ·ÌÌ· v-t grvt2.mdl 68
11.1.1 ∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË Î›ÓËÛË ef-om-ep1.mdl 140

º˘ÛÈÎ‹ / ¢˘Ó·ÌÈÎ‹ 12.1.1 ∏ ·Ú¯‹ ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ adr.mdl 152
º˘ÛÈÎ‹ / ∏ÏÂÎÙÚÈÛÌfi˜ 10.1.1 ¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ Ohm – ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ohm1.mdl 130

17.1.1 ªÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ 
Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÌÂ ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ‡˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ circ_bs.mdl 210

º˘ÛÈÎ‹ / ∫˘Ì·ÙÈÎ‹ 14.1.1 ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜ wave_bs.mdl 166
14.2.1 ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜ wave_bs.mdl 171

ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ / ™˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ 19.3.1 ∏ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y=·x+‚ var3.mdl 238
21.1.1 ∏ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y=·x2+‚x+Á par.mdl 276
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M¿ıËÌ· º.E. ŸÓÔÌ· ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ AÚ¯Â›Ô ™ÂÏ.

∞’ §˘ÎÂ›Ô˘
º˘ÛÈÎ‹ / ∫ÈÓËÌ·ÙÈÎ‹ 1.1.2 TÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÁÈ· ÙË 

‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ diav1.mdl 25
1.1.3 TÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÁÈ· ÙË 

‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ diav1.mdl 30
1.2.1 ∞fi ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙÈ˜ Î·Ì˘ÏfiÁÚ·ÌÌÂ˜ 

ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ diav2.mdl 34
1.2.2 ∞fi ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙÈ˜ Î·Ì˘ÏfiÁÚ·ÌÌÂ˜ 

ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ diav2.mdl 37
2.1.1 ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Î›ÓËÛË˜ ÌÂ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ 

‰È¿ÁÚ·ÌÌ· x-t grxt1.mdl 47
2.1.2 ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Î›ÓËÛË˜ ÌÂ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ 

‰È¿ÁÚ·ÌÌ· x-t grxt1.mdl 50
3.1.1 ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Î›ÓËÛË˜ ÌÂ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ 

‰È¿ÁÚ·ÌÌ· v-t grvt1.mdl 65
11.2.1 ªÈ· ÌÂÈÎÙ‹ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË Î›ÓËÛË kin-meik.mdl 143
11.3.1 √ÚÈ˙fiÓÙÈ· ‚ÔÏ‹ bolh.mdl 145
15.1.1 ∞fi ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜ 

ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ 
ÁÈ· ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÙÒÛË gali_bs.mdl 180

º˘ÛÈÎ‹ / ™Ù·ÙÈÎ‹ 5.3.1 ¶ÚfiÛıÂÛË ÙÚÈÒÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ÈÛÔÚÚÔ›· v3add_is.mdl 90
º˘ÛÈÎ‹ / ¢˘Ó·ÌÈÎ‹ 6.1.1 ™Ù·ÙÈÎ‹ ÙÚÈ‚‹ Î·È ÙÚÈ‚‹ ÔÏ›ÛıËÛË˜ tribh.mdl 94

12.1.1 ∏ ·Ú¯‹ ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ adr.mdl 152
13.1.1 ªÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ 2Ô˘ ¡fiÌÔ˘ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ 

ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ 
ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ 2nn.mdl 160

15.2.1 ∏ ·Ú¯‹ ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘ gali_bs.mdl 185
º˘ÛÈÎ‹ / ∆·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ 4.1.1 ∞Ïfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ekremes.mdl 76
º˘ÛÈÎ‹-ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ / 5.1.1 ¶ÚfiÛıÂÛË ‰‡Ô ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ v2add.mdl 83
¢È·Ó‡ÛÌ·Ù· 5.2.1 ¶ÚfiÛıÂÛË ÙÚÈÒÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ v3add.mdl 87
ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ / ™˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ 18.1.1 ∏ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y=·x+‚. ∞fi 

Ù· ÌÂÁ¤ıË ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ lin_bs.mdl 218
18.2.1 ∏ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y=·x+‚. ∞fi 

ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ ÛÙ· ÌÂÁ¤ıË lin_bs.mdl 222
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M¿ıËÌ· º.E. ŸÓÔÌ· ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ AÚ¯Â›Ô ™ÂÏ.

µ’ §˘ÎÂ›Ô˘
º˘ÛÈÎ‹ / ¶˘ÚËÓÈÎ‹ 8.1.1 ªÂÏ¤ÙË ‰È¿Û·ÛË˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ˘Ú‹ÓˆÓ. 

™‡ÁÎÚÈÛË Ú˘ıÌÔ‡ ‰È¿Û·ÛË˜ 
Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ˘Ú‹ÓˆÓ radioa1.mdl 115

º˘ÛÈÎ‹ / ∏ÏÂÎÙÚÈÛÌfi˜ 9.1.1 ªÂÏ¤ÙË ÂÎÊfiÚÙÈÛË˜ ˘ÎÓˆÙ‹ decay1.mdl 122
ÃËÌÂ›· / ƒ·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ· 8.1.1 ªÂÏ¤ÙË ‰È¿Û·ÛË˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ˘Ú‹ÓˆÓ. 

™‡ÁÎÚÈÛË Ú˘ıÌÔ‡ ‰È¿Û·ÛË˜ 
Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ˘Ú‹ÓˆÓ radioa1.mdl 115

µ’ §˘ÎÂ›Ô˘ °ÂÓ. ¶·È‰Â›·˜
º˘ÛÈÎ‹ / ∫˘Ì·ÙÈÎ‹ 14.1.1 ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜ wave_bs.mdl 166

14.2.1 ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡ 
Î‡Ì·ÙÔ˜ wave_bs.mdl 171

º˘ÛÈÎ‹ / ∆·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ 16.1.1 ∞Ï‹ ·ÚÌÔÓÈÎ‹ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË osc_bs1.mdl 194
16.2.1 £¤ÛË, Ù·¯‡ÙËÙ·, ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË Î·È ‰‡Ó·ÌË 

ÛÙËÓ·Ï‹ ·ÚÌÔÓÈÎ‹ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË. °Ú·ÊÈÎ¤˜ 
Î·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¤˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ osc_bs2.mdl 198

16.3.1 ∏ ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÛÙËÓ ·Ï‹ ·ÚÌÔÓÈÎ‹ 
Ù·Ï¿ÓÙˆÛË. ¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÌÂ 
¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· Ì¿˙·˜-ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ osc_bs2.mdl 202

º˘ÛÈÎ‹ / ∏ÏÂÎÙÚÈÛÌfi˜ 17.1.1 ªÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ 
Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÌÂ ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ‡˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ circ_bs.mdl 210

°’ §˘ÎÂ›Ô˘
º˘ÛÈÎ‹ / ∫ÈÓËÌ·ÙÈÎ‹ 3.3.1 ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Î›ÓËÛË˜ ÌÂ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ 

‰È¿ÁÚ·ÌÌ· v-t (‰‡Ô ÎÈÓËÙ¿) grvt3.mdl 71
º˘ÛÈÎ‹ / ¶˘ÚËÓÈÎ‹ 8.1.1 ªÂÏ¤ÙË ‰È¿Û·ÛË˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ˘Ú‹ÓˆÓ. 

™‡ÁÎÚÈÛË Ú˘ıÌÔ‡ ‰È¿Û·ÛË˜ 
Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ˘Ú‹ÓˆÓ radioa1.mdl 115

ÃËÌÂ›· / ƒ·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ· 8.1.1 ªÂÏ¤ÙË ‰È¿Û·ÛË˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ˘Ú‹ÓˆÓ. 
™‡ÁÎÚÈÛË Ú˘ıÌÔ‡ ‰È¿Û·ÛË˜ 
Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ˘Ú‹ÓˆÓ radioa1.mdl 115

º˘ÛÈÎ‹ / ∏ÏÂÎÙÚÈÛÌfi˜ 9.1.1 ªÂÏ¤ÙË ÂÎÊfiÚÙÈÛË˜ ˘ÎÓˆÙ‹ decay1.mdl 122
º˘ÛÈÎ‹ / √ÙÈÎ‹ 7.1.1 ªÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ diathlasi.mdl 101

7.2.1 ªÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ diathlasi.mdl 107
πÛÙÔÚ›· ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ 15.1.1 ∞fi ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜ 
Î·È ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘

ÁÈ· ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÙÒÛË gali_bs.mdl 180
15.2.1 ∏ ·Ú¯‹ ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘ gali_bs.mdl 185
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∞Ú¯Â›·: C:\Program Files\ModellusGr\Activities\diav1.mdl
C:\Program Files\ModellusGr\Activities\diav2.mdl

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 1.1
∞fi ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙÈ˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 1.1.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: º˘ÛÈÎ‹ °’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 1.2
∞fi ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙÈ˜ Î·Ì˘ÏfiÁÚ·ÌÌÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 1.2.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: º˘ÛÈÎ‹ A’ §˘ÎÂ›Ô˘

X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿

∂ÈÎÔÓÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌˆÓ Î·È Î˘ÎÏÈÎÒÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ
ñ ÃÚ‹ÛË ÔÏÏ·ÏÒÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ
ñ ∞Â˘ıÂ›·˜ ¯ÂÈÚÈÛÌfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ

™ÙÔÈ¯Â›· Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ 1.1

ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ E˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË
ñ E˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË Î›ÓËÛË

ŒÓÓÔÈÂ˜ / ªÂÁ¤ıË ñ T·¯‡ÙËÙ· Î·È ÔÈ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ÙË˜
∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ ¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË

ñ °Ú·ÊÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË
ŒÓÙ·ÍË ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ñ ªÂÙ¿ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË˜ ÔÌ·Ï¿ 

ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË˜ Î›ÓËÛË˜
ñ º˘ÛÈÎ‹ °’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘

™ÙÔÈ¯Â›· Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ 1.2

ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ K˘ÎÏÈÎ‹ Î›ÓËÛË
ñ AÚÈÛÙÂÚfiÛÙÚÔÊË - ‰ÂÍÈfiÛÙÚÔÊË Î›ÓËÛË
ñ TÚÔ¯È¿

ŒÓÓÔÈÂ˜ / ªÂÁ¤ıË ñ T·¯‡ÙËÙ· Î·È ÔÈ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ÙË˜
∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ ¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË

ñ °Ú·ÊÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË
ŒÓÙ·ÍË ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ñ ªÂÙ¿ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ·Ï‹˜ ·ÚÌÔÓÈÎ‹˜

Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜
ñ º˘ÛÈÎ‹ A’ §˘ÎÂ›Ô˘
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∞fi ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÛÙËÓ Î›ÓËÛË

1



¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 1.1
√ Ì·ıËÙ‹˜:
1. ¡· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÔ ¯ÂÈÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. 
2. ¡· ÌÂÙ·‚·›ÓÂÈ ·fi ÙË ÌÈ· ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ¿ÏÏË 

∞fi ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ➝ ¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË Î·È °Ú·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË.
3. ¡· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÂ› ÌÂ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿. 
4. ¡· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÂ› ÌÂ ÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜

ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ.

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 1.2
√ Ì·ıËÙ‹˜:
5. ¡· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› Î˘ÎÏÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÔ ¯ÂÈÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·-

¯‡ÙËÙ·˜.
6. ¡· ÌÂÙ·‚·›ÓÂÈ ·fi ÙË ÌÈ· ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ¿ÏÏË 

∞fi ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· v ➝ ¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË Î·È °Ú·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË.
7. ¡· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÂ› ÌÂ ÙËÓ ·ÚÈÛÙÂÚfiÛÙÚÔÊË Î·È ÙË ‰ÂÍÈfiÛÙÚÔÊË Î˘ÎÏÈÎ‹ Î›ÓËÛË.
8. ¡· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÂ› ÌÂ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÛÙËÓ

ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÔÌ·Ï‹ Î˘ÎÏÈÎ‹ Î›ÓËÛË.

∆Ô ·Ú¯Â›Ô ‰È·ı¤ÙÂÈ ‰‡Ô ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÈ˜. ∆ËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1 Î·È ÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 2.
™ÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1, Ë ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÚÂÈ˜ ‰È·ÎÚÈÙ¤˜
«˙ÒÓÂ˜». ∏ ÚÒÙË ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙË ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, Ë
‰Â‡ÙÂÚË ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Î·È
Ë ÙÚ›ÙË ·Ú¤¯ÂÈ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ì¤ÙÚÔ˘ Ù·¯‡ÙËÙ·˜–¯ÚfiÓÔ˘.
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¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ

∆Ô ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ 
‰ÈÂ·Ê‹˜ (interface)



∑ÒÓË ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹˜ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ∑ÒÓË ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜

∑ÒÓË ÁÚ·ÊÈÎ‹˜  ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË˜

∏ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 2 ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÚÂÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. ∆Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·-
Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ¯ÚÔÓÈÎ‹˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË
ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ (x) Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·È ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿-
ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ÙË˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ (y) Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜.

O ‰È‰¿ÛÎˆÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÓı·ÚÚ‡ÓÂÈ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÌÂÙ·‚·›ÓÔ˘Ó ·fi Ù· ÛÙÔÈ-
¯Â›· ÙË˜ Ì›·˜ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ÛÙ· ÛÙÔÈ¯Â›· Ì›·˜ ¿ÏÏË˜.

™˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ÎÔ˘Ì› Ô˘ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ‚‹Ì·-‚‹Ì· ÙÔ «ÈÛÙÔÚÈÎfi
ÙË˜ Î›ÓËÛË˜» (·fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜), ÒÛÙÂ Ó· ‰›ÓÂÙ·È ¿ÓÂÙÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÛÙÔ Ì·-
ıËÙ‹ Ó· ÂÛÙÈ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛÂ ÌÈ·, ‰‡Ô ‹ ÙÚÂÈ˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. 

™ÙËÓ ·Ú·‰ÔÛÈ·Î‹ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙˆÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ÛÙËÓ °ã °˘ÌÓ·Û›Ô˘
Î·È ÙËÓ ∞ã §˘ÎÂ›Ô˘, Ë Î›ÓËÛË Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È ‰Â‰ÔÌ¤ÓË Ì¤Û· ·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ·Ú·-
Ì¤ÙÚÔ˘˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ı· ˙ËÙËıÂ› ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ÂÍÈ-
ÛÒÛÂÈ˜ Î›ÓËÛË˜ (ÙÔ˘˜ «Ù‡Ô˘˜») ÁÈ· Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘Ó ÛÂ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·.
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¶·È‰·ÁˆÁÈÎ‹
·Ó·˙‹ÙËÛË

¢È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜

OÈ Ì·ıËÙ¤˜ ¯ÂÈÚ›˙ÔÓÙ·È ¤Ó· 
‰È¿Ó˘ÛÌ·

¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜
ÌÈ·˜ ÛÊ·›Ú·˜

OÈ Ì·ıËÙ¤˜ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó
ÙËÓ Î›ÓËÛË. ¢ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
·Ú¤Ì‚Ô˘Ó ¿ÌÂÛ·

°Ú·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ¯ÚÔÓÈÎ‹˜
ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜

OÈ Ì·ıËÙ¤˜ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹
·Ú¿ÛÙ·ÛË. ¢ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ú¤Ì‚Ô˘Ó
¿ÌÂÛ·



ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓÔ˘ ·Ú¯Â›Ô˘, ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ÌÈ· ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹ ÚÔ-
Û¤ÁÁÈÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜. ∫¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ Î·È Û‡ÚÔÓÙ·˜ ÙËÓ ¿ÎÚË ÙÔ˘ ‚¤ÏÔ˘˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ
Ó· ¯ÂÈÚÈ˙fiÌ·ÛÙÂ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· v ÁÈ· Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ Î›ÓËÛË.
∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ·, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË (v,t) ÛÙËÓ
¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1 ‹ Ó· ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ (vx,t) (vy,t) ÛÙËÓ ¶·-
ÚÔ˘Û›·ÛË 2. ∞˘Ùfi Ô˘ ÙÂÏÈÎ¿ ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘ÌÂ Â›Ó·È Ó· Î·Ù·Ê¤ÚÔ˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó·
Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜. ∂›ÛË˜, Ó· ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÌÂ ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜
Î›ÓËÛË˜ Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ó· Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ·˘Ù‹ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ÁÚ·ÊË-
Ì¿ÙˆÓ ¯ÚÔÓÈÎ‹˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ÙˆÓ Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. 

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÎÚ·ÙÒÓÙ·˜ ÛÙ·ıÂÚfi Ô Ì·ıËÙ‹˜ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· v, Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È
ÌÈ· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË. √fiÙÂ Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ·:

<∞Ó ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· v = ÛÙ·ıÂÚfi> ÙfiÙÂ <Ë Î›ÓËÛË Â›Ó·È ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË>. 

¶·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙË °Ú·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË, Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ·: 

<∞Ó ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· v = ÛÙ·ıÂÚfi> ÙfiÙÂ <ÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏÔ 
ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· t>. 

∂›ÛË˜, Ô Ì·ıËÙ‹˜ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ fiÙÈ ÁÈ· Ó· ÂÙ‡¯ÂÈ ÌÈ· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·¯˘-
ÓfiÌÂÓË Î›ÓËÛË, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÂÈ ÌÂ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊÔ ÙÚfiÔ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·-
¯‡ÙËÙ·˜. 

™ÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜, Ô Ì·ıËÙ‹˜ ‰Ô˘ÏÂ‡ÂÈ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙËÓ «¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1», ÂÓÒ Ë
«¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 2» ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ ÚÔÛÎ‹ÓÈÔ fiÙ·Ó ˙ËÙËıÂ›. ŸÌˆ˜, Ô ‰È‰¿ÛÎˆÓ ÌÔÚÂ›
Ó· ·ÍÈÔÔÈ‹ÛÂÈ Î·È ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙÔ Modellus Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›
ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ì¤Û· ·fi ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘˜ ·fi ÙÔ ÌÂÓÔ‡ °Ú¿ÊËÌ·. 

∞˜ ÛËÌÂÈˆıÂ›, Ù¤ÏÔ˜, fiÙÈ Î·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È Î·ıfiÏÔ˘
·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·. ∞˘Ùfi Ô˘ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ Â›Ó·È Ë ÔÈÔÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙˆÓ
ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ Î·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ ÙË˜ ∫ÈÓËÌ·ÙÈÎ‹˜. 

°ÂÓÈÎ¿, Ë ÔÚÂ›· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È Ûã ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Â›Ó·È: 

¶Úfi‚ÏÂ„Ë – Û¯Â‰›·ÛË ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ÛÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜
– ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË ÙˆÓ ÚÔ‚Ï¤„ÂˆÓ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ Modellus
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¶ÚÔÙÂ›ÓÔ˘ÌÂ Ó· ‰ÔıÔ‡Ó ·fi ÙÔÓ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙ· ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ fiˆ˜: 
∫ÈÓ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÚÔ˜ ÙË ÌÈ· ‹ ÙËÓ ¿ÏÏË Î·-
ÙÂ‡ı˘ÓÛË. ŒÙÛÈ, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ‰ÂÓ ı· ÌÂ›ÓÔ˘Ó ÚÔÛÎÔÏÏËÌ¤ÓÔÈ ÛÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Î›-
ÓËÛË Î·È ÌfiÓÔ Ô‡ÙÂ ı· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÌfiÓÔ ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿. 

ñ £· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ¤ÍÔ˘ÌÂ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ ¯ÚfiÓÔ˜ ÁÈ· Û˘˙‹ÙËÛË ÛÙËÓ Ù¿ÍË
ÌÂ ÛÎÔfi ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ‰ÈÔÚıÒÛÔ˘Ó Ù· Ï¿ıË ÙÔ˘˜ Î·È Ó· ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓ›ÛÔ˘Ó fi,ÙÈ ‰ÂÓ
Î·Ù¿Ï·‚·Ó Î·Ï¿.

ñ ∏ ÂÓ·Û¯fiÏËÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÌÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ‰ÂÓ Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È fiÙÈ ÙÔ˘˜ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ
Ó· ¯ÂÈÚ›˙ÔÓÙ·È Ù˘¯·›· ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· Î·È ·Ï¿ Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙËÓ Î›ÓËÛË Î·È
ÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. ∞ÂÓ·ÓÙ›·˜ ÙÔ˘˜ ÂÓı·ÚÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ÒÛÙÂ Ó· ÂÎÊÚ¿˙Ô-
ÓÙ·È ÁÚ·Ù¿ ‹ ÚÔÊÔÚÈÎ¿ Î·È ÙÔ˘˜ ‰›ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›· Ó· Û˘˙ËÙ‹ÛÔ˘Ó ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙÔ˘˜. 

ñ ™ËÌÂ›Ô ·ÊÂÙËÚ›·˜ ÌÈ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Â›Ó·È  ÌÈ· ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎ‹
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.

[1] McDermott, L. & Shaffer, P. (2001) ª·ı‹Ì·Ù· ∂ÈÛ·ÁˆÁÈÎ‹˜ º˘ÛÈÎ‹˜, ÌÂÙ.
¶·‡ÏÔ˜ ª›¯·˜, ÂÎ‰. ∆˘ˆı‹Ùˆ, ∞ı‹Ó·
[2] ¢·fiÓÙÂ˜, ¡. & ƒ·‚¿ÓË˜, ∫. (1998) √ ÚfiÏÔ˜ ÙˆÓ ÔÏÏ·ÏÒÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿-
ÛÂˆÓ Î·È ÙˆÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ ÛÙË Û¯Â‰›·ÛË ÂÓfi˜ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ ∫ÈÓË-
Ì·ÙÈÎ‹˜, ¶Ú·ÎÙÈÎ¿ 1Ô˘ ¶·ÓÂÏÏËÓ›Ô˘ ™˘ÓÂ‰Ú›Ô˘: ¢È‰·ÎÙÈÎ‹ ÙˆÓ º˘ÛÈÎÒÓ ∂ÈÛÙË-
ÌÒÓ Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ ¡¤ˆÓ ∆Â¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ÛÙËÓ ∂Î·›‰Â˘ÛË, £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË 29-
31 ª·˝Ô˘ 1998.
[3] ∆˙ÈÌÔÁÈ¿ÓÓË˜ ∞. & ªÈÎÚfiÔ˘ÏÔ˜, ∆. (1998) ∏ Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ÚÔÛÔÌÔÈÒ-
ÛÂˆÓ ÛÙËÓ ∫ÈÓËÌ·ÙÈÎ‹, ¶Ú·ÎÙÈÎ¿ 1Ô˘ ¶·ÓÂÏÏËÓ›Ô˘ ™˘ÓÂ‰Ú›Ô˘: ¢È‰·ÎÙÈÎ‹ ÙˆÓ º˘-
ÛÈÎÒÓ ∂ÈÛÙËÌÒÓ Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ ¡¤ˆÓ ∆Â¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ÛÙËÓ ∂Î·›‰Â˘ÛË, £ÂÛ-
Û·ÏÔÓ›ÎË 29-31 ª·˝Ô˘ 1998.
[4] Arons, A. (1992) √‰ËÁfi˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜, ÂÎ‰. ∆ƒ√Ã∞§π∞.
[5] Leimegnan, G. & Weil-Barais, A. (1997) ∏ ÔÈÎÔ‰fiÌËÛË ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ ÛÙË º˘-
ÛÈÎ‹, ÂÎ‰. ∆À¶ø£∏∆ø, ∞ı‹Ó·.
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I‰¤Â˜ ÂÌÏÔ˘ÙÈÛÌÔ‡
ÙË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 1.1.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 1.1: TÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

™ÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Ì·˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÈ· ÛÊ·›Ú·. ŒÓ· ‰È¿Ó˘ÛÌ·, ÛÙÔ ·ÚÈ-
ÛÙÂÚfi Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÔıfiÓË˜, ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜.

∞˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÛÊ·›Ú· ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ Ôıfi-
ÓË˜. ∏ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜
ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ («ÈÏÔÙ‹ÚÈÔ»).
ƒ˘ıÌ›˙ÔÓÙ·˜ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ
Î›ÓËÛË Ô˘ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ. ∂ÈÏ¤ÔÓ, Ë ÁÚ·Ê›‰· ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÔıfiÓË˜ ·Ó·-
Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ó· ·Ó··Ú·ÛÙ‹ÛÂÈ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜.

¶·Ú¿ı˘ÚÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1: 
•ÂÎÈÓ¿ÌÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘-

Ì› ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜.
O ‰Â›ÎÙË˜ ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡, ÛÙËÓ ¿ÎÚË
ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, ÌÂ-
Ù·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‰Â›ÎÙË-¯ÂÚ¿ÎÈ. ∆fiÙÂ,
Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ Î·È Û‡ÚÔÓÙ·˜, ‰È·ÌÔÚ-
ÊÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ Î·È ÙËÓ Î·ÙÂ‡-
ı˘ÓÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·,
ÍÂÎÈÓ¿ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ·ÙÒÓÙ·˜

ÙÔ ÎÔ˘Ì› .

∆Ú¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô. ∞ÏÏ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÚÔÛÂ-
ÎÙÈÎ¿ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ÊÙÈ¿¯ÓÂÈ Ë
ÁÚ·Ê›‰·.

È) ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÙÂ ÌÈ· Î›ÓËÛË
ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿, fiÛÔ Á›ÓÂÙ·È ÈÔ ÔÌ·Ï‹.

∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ·ÏÏ¿ ÊÚÔÓÙ›ÛÙÂ ·˘Ù‹ ÙË ÊÔÚ¿ Ë Î›ÓËÛË Ó· Â›Ó·È ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈ-
ÛÙÂÚ¿. ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ̄ ÂÈÚÈÛÙ‹Î·ÙÂ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË;
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TÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

°ÓˆÚÈÌ›· ÌÂ ÙÔ
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ

∂ÚÁ·Û›· 1



∞.∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

µ. ∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

¶Ò˜ Â›ÛÙÂ Û›ÁÔ˘ÚÔÈ fiÙÈ ÔÈ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹Û·ÙÂ Â›Ó·È ÔÌ·Ï¤˜;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ÈÈ) ™ÙÔ ›‰ÈÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ ÁÈ· ÙÈ˜ ‰‡Ô ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜
Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹Û·ÙÂ Û˘ÌÏËÚÒÛÙÂ Ù· ‰È·-
ÁÚ¿ÌÌ·Ù· x-t fiÔ˘ ÙÔ x ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙËÓ ·ÏÁÂ-
‚ÚÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÌÂ Û‡ÛÙËÌ· ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙËÓ
·Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜. 

∞fi ÙÔ ÌÂÓÔ‡ ¶·Ú¿ı˘ÚÔ ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ °Ú¿ÊËÌ· 1 Î·È ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ·
ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ Ô˘ ÊÙÈ¿Í·ÙÂ.

È) ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÙÂ ÌÈ· Î›ÓËÛË ÌÂ
ÎÏ›ÛË 45 ÌÔÈÚÒÓ ÂÚ›Ô˘, fiÛÔ Á›ÓÂÙ·È ÈÔ ÔÌ·Ï‹.

∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ·ÏÏ¿ ÊÚÔÓÙ›ÛÙÂ ·˘Ù‹ ÙË ÊÔÚ¿ Ë Î›ÓËÛË Ó· Â›Ó·È ÛÙËÓ ·ÓÙ›-
ıÂÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ·fi ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË. ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ¯ÂÈÚÈÛÙ‹Î·ÙÂ ÙÔ ‰È¿Ó˘-
ÛÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË;

∞.∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË ÌÂ ÎÏ›ÛË ÂÚ›Ô˘ 45 ÌÔÈÚÒÓ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

µ. ∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË ÛÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

¶Ò˜ Â›ÛÙÂ Û›ÁÔ˘ÚÔÈ fiÙÈ ÔÈ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹Û·ÙÂ Â›Ó·È ÔÌ·Ï¤˜;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ÈÈ) ™ÙÔ ›‰ÈÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ ÁÈ· ÙÈ˜ ‰‡Ô ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜
Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹Û·ÙÂ Û˘ÌÏËÚÒÛÙÂ Ù· ‰È·-
ÁÚ¿ÌÌ·Ù· x-t fiÔ˘ ÙÔ x ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙËÓ ·ÏÁÂ-
‚ÚÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÌÂ Û‡ÛÙËÌ· ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙËÓ
·Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜
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x

t

ŒÏÂÁ¯Ô˜

∂È‚Â‚·›ˆÛË ÁÈ· ÙËÓ
Î›ÓËÛË ÚÔ˜ ·ÚÈÛÙÂÚ¿

°Ú·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË

ŒÏÂÁ¯Ô˜

x

t

°Ú·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË

∂ÚÁ·Û›· 2



∞fi ÙÔ ÌÂÓÔ‡ ¶·Ú¿ı˘ÚÔ ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ °Ú¿ÊËÌ· 1 Î·È ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ·
ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ Ô˘ ÊÙÈ¿Í·ÙÂ.

º¤ÚÙÂ ÛÙÔ ÚÔÛÎ‹ÓÈÔ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1

È) ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÙÂ ÌÈ· Î›ÓËÛË
ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿, fiÛÔ Á›ÓÂÙ·È ÈÔ ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË.

∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ·ÏÏ¿ ÊÚÔÓÙ›ÛÙÂ ·˘Ù‹ ÙË ÊÔÚ¿ Ë Î›ÓËÛË Ó· Â›Ó·È ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈ-
ÛÙÂÚ¿. ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ̄ ÂÈÚÈÛÙ‹Î·ÙÂ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË;

∞.∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

µ. ∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

¶Ò˜ Â›ÛÙÂ Û›ÁÔ˘ÚÔÈ fiÙÈ ÔÈ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹Û·ÙÂ Â›Ó·È ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·¯˘-
ÓfiÌÂÓÂ˜;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ÈÈ) ™ÙÔ ›‰ÈÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ ÁÈ· ÙÈ˜ ‰‡Ô ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜
Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹Û·ÙÂ Û˘ÌÏËÚÒÛÙÂ Ù· ‰È·-
ÁÚ¿ÌÌ·Ù· x-t fiÔ˘ ÙÔ x ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙËÓ ·ÏÁÂ-
‚ÚÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÌÂ Û‡ÛÙËÌ· ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙËÓ
·Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜. 

∞fi ÙÔ ÌÂÓÔ‡ ¶·Ú¿ı˘ÚÔ ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ °Ú¿ÊËÌ· 1 Î·È ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ·
ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ Ô˘ ÊÙÈ¿Í·ÙÂ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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x

t

ŒÏÂÁ¯Ô˜

°Ú·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË

™˘˙‹ÙËÛË - 
Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

∂ÚÁ·Û›· 3

∂È‚Â‚·›ˆÛË ÁÈ· ÙË
‰Â‡ÙÂÚË Î›ÓËÛË 

∂È‚Â‚·›ˆÛË ÁÈ· ÙË
‰Â‡ÙÂÚË Î›ÓËÛË 



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 1.1.2

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 1.1: TÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

™ÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Ì·˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÈ· ÛÊ·›Ú·. ŒÓ· ‰È¿Ó˘ÛÌ· ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ
ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜.

∞˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÛÊ·›Ú· ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ Ôıfi-
ÓË˜. ∏ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜
ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ («ÈÏÔÙ‹ÚÈÔ»).
ƒ˘ıÌ›˙ÔÓÙ·˜ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ
Î›ÓËÛË Ô˘ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ. ∂ÈÏ¤ÔÓ, Ë ÁÚ·Ê›‰· ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÔıfiÓË˜ ·Ó·-
Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ó· ·Ó··Ú·ÛÙ‹ÛÂÈ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜.

¶·Ú¿ı˘ÚÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1: 
•ÂÎÈÓ¿ÌÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘-

Ì› ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜.
O ‰Â›ÎÙË˜ ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡, ÛÙËÓ ¿ÎÚË
ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, ÌÂ-
Ù·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‰Â›ÎÙË-¯ÂÚ¿ÎÈ. ∆fiÙÂ,
Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ Î·È Û‡ÚÔÓÙ·˜, ‰È·ÌÔÚ-
ÊÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ Î·È ÙËÓ Î·ÙÂ‡-
ı˘ÓÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·,
ÍÂÎÈÓ¿ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ·ÙÒÓÙ·˜

ÙÔ ÎÔ˘Ì› .

∆Ú¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô. ∞ÏÏ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÚÔÛÂ-
ÎÙÈÎ¿ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ÊÙÈ¿¯ÓÂÈ Ë
ÁÚ·Ê›‰·.
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TÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

°ÓˆÚÈÌ›· ÌÂ ÙÔ
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ



È) ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÙÂ ÌÈ· ÔÌ·Ï‹
Î›ÓËÛË ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿. ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ·Ú·Î¿Ùˆ Ù· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙË˜
ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Vx Î·È ÙË˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ Vy Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜.

∞fi ÙÔ ÌÂÓÔ‡ ¶·Ú¿ı˘ÚÔ ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 2 Î·È ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙËÓ ÔÚ-
ıfiÙËÙ· ÙˆÓ ÁÚ·ÊÈÎÒÓ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Ô˘ ÊÙÈ¿Í·ÙÂ.

È) ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÙÂ ÌÈ· ÔÌ·Ï‹ Î›-
ÓËÛË Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ. ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ·Ú·Î¿Ùˆ Ù· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙË˜
ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Vx Î·È ÙË˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ Vy Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜.

∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ·ÏÏ¿ ÊÚÔÓÙ›ÛÙÂ ·˘Ù‹ ÙË ÊÔÚ¿ Ë Î›ÓËÛË Ó· Â›Ó·È ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈ-
ÛÙÂÚ¿.
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∂ÚÁ·Û›· 1

∂ÚÁ·Û›· 2

EÈ‚Â‚·›ˆÛË

Vx

t

Vy

t

Vx

t

Vy

t



∞fi ÙÔ ÌÂÓÔ‡ ¶·Ú¿ı˘ÚÔ ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 2 Î·È ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙËÓ ÔÚ-
ıfiÙËÙ· ÙˆÓ ÁÚ·ÊÈÎÒÓ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Ô˘ ÊÙÈ¿Í·ÙÂ.

È) ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÙÂ ÌÈ· ÔÌ·Ï‹ Î›-
ÓËÛË ÌÂ ÎÏ›ÛË 45 ÌÔÈÚÒÓ ÂÚ›Ô˘, ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿ Î·È Â¿Óˆ. ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ·-
Ú·Î¿Ùˆ Ù· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Vx Î·È ÙË˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ Vy Û˘ÓÈÛÙÒ-
Û·˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜.

∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ·ÏÏ¿ ÊÚÔÓÙ›ÛÙÂ ·˘Ù‹ ÙË ÊÔÚ¿ Ë Î›ÓËÛË Ó· Â›Ó·È ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈ-
ÛÙÂÚ¿.

∞fi ÙÔ ÌÂÓÔ‡ ¶·Ú¿ı˘ÚÔ ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 2 Î·È ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙËÓ ÔÚ-
ıfiÙËÙ· ÙˆÓ ÁÚ·ÊÈÎÒÓ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Ô˘ ÊÙÈ¿Í·ÙÂ.
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EÈ‚Â‚·›ˆÛË

EÈ‚Â‚·›ˆÛË

Vx

t

Vy

t

∂ÚÁ·Û›· 3



È) ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÚÔÛ·ı‹ÛÙÂ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ-
‹ÛÂÙÂ ÌÈ· ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË, ÒÛÙÂ Ë ÙÚÔ¯È¿ ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ Ó· Â›Ó·È ¤Ó· ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ.

°È· Ó· ÙÔ Î·Ù·Ê¤ÚÂÙÂ ·˘Ùfi, ı· Ú¤ÂÈ Ó· Ï¿‚ÂÙÂ ˘fi„Ë fiÙÈ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÛÙ·Ì·-

Ù¿ÙÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› . ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰›ÓÂÙÂ ÙÈÌ¤˜
ÛÙÈ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ (ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÙË˜ ·ÚÔ˘Û›·ÛË˜). ∫¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ
ÛÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ, ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ‰È·ÏfiÁÔ˘ ∆ÈÌ‹, fiÔ˘ ÌÔ-
ÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÈÛ·Á¿ÁÂÙÂ ÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ù¿ÙÂ Í·Ó¿ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÁÈ· Ó· Û˘ÓÂ¯ÈÛÙÂ› Ë Î›ÓËÛË.

™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ·Ú·Î¿Ùˆ Ù· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Vx Î·È ÙË˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜
Vy Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜.

∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ·ÏÏ¿ ÊÚÔÓÙ›ÛÙÂ ·˘Ù‹ ÙË ÊÔÚ¿ Ë Î›ÓËÛË Ó· Â›Ó·È ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈ-
ÛÙÂÚ¿. 
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Vx

t

Vy

t

∂ÚÁ·Û›· 4



∞fi ÙÔ ÌÂÓÔ‡ ¶·Ú¿ı˘ÚÔ ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 2 Î·È ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙËÓ ÔÚ-
ıfiÙËÙ· ÙˆÓ ÁÚ·ÊÈÎÒÓ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Ô˘ ÊÙÈ¿Í·ÙÂ.

È) ªÈ· ÔÌ¿‰· Ì·ıËÙÒÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛÂ ÌÈ· Î›ÓËÛË Î·È ÚÔ¤Î˘„·Ó Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ
‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙˆÓ Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜.

ªÂ ‚¿ÛË Ù· ·Ú·¿Óˆ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·, ÚÔ‚Ï¤„ÙÂ ÙÔ Û¯‹Ì· ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜.

¶ÚÔÛ·ı‹ÛÙÂ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË Ô˘ ÚÔ‚Ï¤„·ÙÂ, ÒÛÙÂ Ó· ÂÈ‚Â-
‚·ÈÒÛÂÙÂ ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙË˜ ·¿ÓÙËÛ‹˜ Û·˜.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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∂È‚Â‚·›ˆÛË

∂È‚Â‚·›ˆÛË

¶Úfi‚ÏÂ„Ë ÙÚÔ¯È¿˜

™˘˙‹ÙËÛË – 
Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

∂ÚÁ·Û›· 5



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 1.1.3

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 1.1: TÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

™ÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Ì·˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÈ· ÛÊ·›Ú·. ŒÓ· ‰È¿Ó˘ÛÌ· ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ
ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜.

∞˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÛÊ·›Ú· ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ Ôıfi-
ÓË˜. ∏ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜
ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ («ÈÏÔÙ‹ÚÈÔ»).

ƒ˘ıÌ›˙ÔÓÙ·˜ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ
Î›ÓËÛË Ô˘ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ. ∂ÈÏ¤ÔÓ, Ë ÁÚ·Ê›‰· ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÔıfiÓË˜ ·Ó·-
Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ó· ·Ó··Ú·ÛÙ‹ÛÂÈ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜.

¶·Ú¿ı˘ÚÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1: 
•ÂÎÈÓ¿ÌÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘-

Ì› ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜.
O ‰Â›ÎÙË˜ ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡, ÛÙËÓ ¿ÎÚË
ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, ÌÂ-
Ù·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‰Â›ÎÙË-¯ÂÚ¿ÎÈ. ∆fiÙÂ,
Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ Î·È Û‡ÚÔÓÙ·˜, ‰È·ÌÔÚ-
ÊÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ Î·È ÙËÓ Î·ÙÂ‡-
ı˘ÓÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·,
ÍÂÎÈÓ¿ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ·ÙÒÓÙ·˜

ÙÔ ÎÔ˘Ì› .

∆Ú¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô. ∞ÏÏ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÚÔÛÂ-
ÎÙÈÎ¿ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ÊÙÈ¿¯ÓÂÈ Ë
ÁÚ·Ê›‰·.
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TÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

°ÓˆÚÈÌ›· ÌÂ ÙÔ
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ



ŒÓ·˜ Ì·ıËÙ‹˜, ¯ÂÈÚÈ˙fiÌÂÓÔ˜ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, ¤ÊÙÈ·ÍÂ ¤Ó· ‰ÂÍÈfiÛÙÚÔÊÔ
Î‡ÎÏÔ, fiˆ˜ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ·Ú·Î¿Ùˆ:

∂›ÛË˜, ÛÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 2 Ô Ì·ıËÙ‹˜ ¤¯ÂÈ Ù· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ù·¯‡ÙËÙ·˜ – ¯ÚfiÓÔ˘
(Ì¤ÙÚÔ) Î·È ÙˆÓ Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ ÙË˜ (·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ÙÈÌ‹) fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË
·ÂÈÎfiÓÈÛË:
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∂ÚÁ·Û›· 1



¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿ Û·˜ ·fi ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ‰È·ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

i) ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÊÙÈ¿ÍÙÂ ÌÈ· ‰ÂÍÈfiÛÙÚÔÊË Î·È
ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË, fiÛÔ Á›ÓÂÙ·È ÈÔ ÔÌ·Ï‹ (·Ó ‰ÂÓ Ù· Î·Ù·Ê¤ÚÂÙÂ, Í·Ó·ÚÔÛ·ı‹-
ÛÙÂ).

¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ¯ÂÈÚÈÛÙ‹Î·ÙÂ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ii) ™¯Â‰È¿ÛÙÂ Ù· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙˆÓ ‰‡Ô Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·È Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙ¤
Ù· ÌÂ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó ·fi ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ Ô˘
¤ÊÙÈ·ÍÂ Ô Ì·ıËÙ‹˜. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ˘ÙÂ›ÙÂ Ù· ‰ÈÎ¿ Û·˜ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÛÙÔ
·Ú¿ı˘ÚÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 2.
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Vx

t

Vy

t



i) ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Ì¤ÙÚÔ˘ 5 ÌÔÓ¿‰ˆÓ, Ú·ÁÌ·ÙÔ-
ÔÈ‹ÛÙÂ ÌÈ· ÔÌ·Ï‹ Î˘ÎÏÈÎ‹ Î›ÓËÛË, fiÛÔ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÌÔÚÂ›ÙÂ. ∞˘Ùfi ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó·
ÙÔ ÂÙ‡¯ÂÙÂ, ·Ó ÚÔÛ·ı‹ÛÂÙÂ Ó· ‰È·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙ·ıÂÚfi ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜
ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·È Ó· ÙÔ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙÂ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚfi Ú˘ıÌfi.

∞Ó ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÚÈÏ·ÛÈ·ÛÙÂ› Î·È Ô Ú˘ıÌfi˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ‰È·Ó‡-
ÛÌ·ÙÔ˜ ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ Ô ›‰ÈÔ˜, Ë ·ÎÙ›Ó· ÙË˜ Î˘ÎÏÈÎ‹˜ ÙÚÔ¯È¿˜ ı· Â›Ó·È: 

ªÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
ªÈÎÚfiÙÂÚË
ÿ‰È·

¢ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜ ·Ó·Î·ÏÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Û·˜ ·fi ÙË ıÂˆÚ›·:
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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¶Úfi‚ÏÂ„Ë

™˘˙‹ÙËÛË – 
Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

¢ÈÎ·ÈÔÏfiÁËÛË

∂ÚÁ·Û›· 2



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 1.2.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 1.2: ∞fi ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙÈ˜ Î·Ì˘ÏfiÁÚ·ÌÌÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

™ÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Ì·˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÈ· ÛÊ·›Ú· Î·È ¤Ó· ‰È¿Ó˘ÛÌ· Ô˘ ·-
ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ·.

∞˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÛÊ·›Ú· ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ Ôıfi-
ÓË˜. ∏ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜
ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ («ÈÏÔÙ‹ÚÈÔ»).
ƒ˘ıÌ›˙ÔÓÙ·˜ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ
Î›ÓËÛË Ô˘ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ. ∞˜ ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÏÏ¿˙Ô˘ÌÂ Î·È ÙÈ˜ Û˘ÓÈ-
ÛÙÒÛÂ˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ, fiÙ·Ó ·ÏÏ¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ·Ï-
Ï·Á¤˜ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Î·È ÛÙÈ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜. ∫¿ÙÈ ·Ó¿ÏÔÁÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È fiÙ·Ó ·ÏÏ¿-
˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, ÔÈ ‰‡Ô ÙÚfiÔÈ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜
Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Â›Ó·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔÈ.

¶·Ú¿ı˘ÚÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1: 

•ÂÎÈÓ¿ÌÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜.
O ‰Â›ÎÙË˜ ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡, ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, ÌÂÙ·ÙÚ¤-
ÂÙ·È ÛÂ ‰Â›ÎÙË-¯ÂÚ¿ÎÈ. ∆fiÙÂ, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ Î·È Û‡ÚÔÓÙ·˜, ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ
Ì¤ÙÚÔ Î·È ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÍÂÎÈÓ¿ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›-

ˆÛË ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› .

¶·Ù‹ÛÙÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÂÎÎ›ÓËÛË˜. ¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÙÂ›ÙÂ, ·ÏÏ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·-
¯‡ÙËÙ·˜ ‹ Ì›· ·fi ÙÈ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ÙË˜ Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙËÓ Î›ÓËÛË
ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜. 

·) ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÙÂ ÌÈ· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Î›ÓËÛË ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 30 ÌÔÓ¿‰ˆÓ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
ÒÓÙ·˜ ˆ˜ «ÈÏfiÙÔ» ÙÈ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜.

∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙË˜ Î›ÓËÛË˜, Ê¤ÚÓÔÓÙ·˜ ÛÙÔ ÚÔÛÎ‹ÓÈÔ ÙÔ °Ú¿ÊËÌ·
1 ·fi ÙÔ ÌÂÓÔ‡ ¶·Ú¿ı˘ÚÔ.
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Afi ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙÈ˜ Î·Ì˘ÏfiÁÚ·ÌÌÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜

∂È‚Â‚·›ˆÛË

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

°ÓˆÚÈÌ›· ÌÂ ÙÔ
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ

∂ÚÁ·Û›· 1



‚) ªÈ· ÔÌ¿‰· Ì·ıËÙÒÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛÂ ÌÈ· Î›ÓËÛË Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÚÂÈ˜ Ê¿-
ÛÂÈ˜, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·:

™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·˜ ˆ˜ ı (ıÂÙÈÎ‹), ∞ (·ÚÓËÙÈÎ‹) ‹ 0 (ÌË-
‰¤Ó) ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·È ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·–x Î·È Û˘ÓÈÛÙÒÛ·–y ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜.

™˘ÓÈÛÙÒÛ·-x ™˘ÓÈÛÙÒÛ·-y ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜

º¿ÛË ÚÒÙË

º¿ÛË ‰Â‡ÙÂÚË

º¿ÛË ÙÚ›ÙË

¶ÚÔÛ·ı‹ÛÙÂ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÌÈ· Î›ÓËÛË Ô˘ Ó· ÏËÛÈ¿˙ÂÈ («ÌÔÈ¿˙ÂÈ») ÌÂ
·˘Ù‹ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Û·˜.

¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÚÈÒÓ Ê¿ÛÂˆÓ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ Û˘ÓÈ-
ÛÙˆÛÒÓ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ›Ó·Î·:

™˘ÓÈÛÙÒÛ·-x ™˘ÓÈÛÙÒÛ·-y ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜

º¿ÛË ÚÒÙË 20 20

º¿ÛË ‰Â‡ÙÂÚË 20 -20

º¿ÛË ÙÚ›ÙË 30 0

∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜, Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÒÓÙ·˜ ÔÈ ›‰ÈÔÈ ÙËÓ Î›ÓËÛË
ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ Ê¿ÛÂˆÓ.
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∂ÚÁ·Û›· 2
¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹

∂È‚Â‚·›ˆÛË



¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÙÂ fiÛÔ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÌÔÚÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜:

·) ∫·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Ù·Ï¿ÓÙˆÛË
‚) ∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ·, ÌÂ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ vx=30 vy=0, Î·È ÛÙË

Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ‚ÔÏ‹
Á) ∫›ÓËÛË «ÚÈÔÓˆÙ‹», fiˆ˜ ÛÙÔ Û¯‹Ì·:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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™˘˙‹ÙËÛË –
Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

∂ÚÁ·Û›· 3



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 1.2.2

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 1.2: ∞fi ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙÈ˜ Î·Ì˘ÏfiÁÚ·ÌÌÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

™ÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Ì·˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÈ· ÛÊ·›Ú· Î·È ¤Ó· ‰È¿Ó˘ÛÌ· Ô˘ ·-
ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ·.

∞˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÛÊ·›Ú· ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ Ôıfi-
ÓË˜. ∏ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜
ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ («ÈÏÔÙ‹ÚÈÔ»).

ƒ˘ıÌ›˙ÔÓÙ·˜ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ
Î›ÓËÛË Ô˘ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ. ∞˜ ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÏÏ¿˙Ô˘ÌÂ Î·È ÙÈ˜ Û˘ÓÈ-
ÛÙÒÛÂ˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ, fiÙ·Ó ·ÏÏ¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ·Ï-
Ï·Á¤˜ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Î·È ÛÙÈ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜. ∫¿ÙÈ ·Ó¿ÏÔÁÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È fiÙ·Ó ·ÏÏ¿-
˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, ÔÈ ‰‡Ô ÙÚfiÔÈ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜
Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Â›Ó·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔÈ.

¶·Ú¿ı˘ÚÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1: 

•ÂÎÈÓ¿ÌÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜.
O ‰Â›ÎÙË˜ ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡, ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, ÌÂÙ·ÙÚ¤-
ÂÙ·È ÛÂ ‰Â›ÎÙË-¯ÂÚ¿ÎÈ. ∆fiÙÂ, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ Î·È Û‡ÚÔÓÙ·˜, ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ
Ì¤ÙÚÔ Î·È ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÍÂÎÈÓ¿ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›-

ˆÛË ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› .

¶·Ù‹ÛÙÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÂÎÎ›ÓËÛË˜. ¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÙÂ›ÙÂ, ·ÏÏ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·-
¯‡ÙËÙ·˜ ‹ Ì›· ·fi ÙÈ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ÙË˜ Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙËÓ Î›ÓËÛË
ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜. 

º¤ÚÙÂ ÛÙÔ ÚÔÛÎ‹ÓÈÔ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 2.
™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ë ÛÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Ï¿-
ÁÈ·˜ ‚ÔÏ‹˜ ÌÈ·˜ (Ú¿ÛÈÓË˜) ÛÊ·›Ú·˜.
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Afi ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙÈ˜ Î·Ì˘ÏfiÁÚ·ÌÌÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

°ÓˆÚÈÌ›· ÌÂ ÙÔ
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ

∂ÚÁ·Û›· 1



¶ÚÔÛ·ı‹ÛÙÂ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÙÂ ÌÈ· ‚ÔÏ‹ ›‰È· ÌÂ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ, fiÛÔ Á›ÓÂÙ·È
Î·Ï‡ÙÂÚ·, Ú˘ıÌ›˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÎfiÎÎÈÓË˜ ÛÊ·›Ú·˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ‰È·-
Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Î·Ù·Ê¤ÚÂÙÂ Ó· ¤¯ÂÙÂ Î·Ï‹ «Ù·‡ÙÈÛË», ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ fiÙÈ:
ñ ·˘Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È fiÙ·Ó ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Â›Ó·È ÂÊ·ÙÔÌÂÓÈÎfi ÙË˜ ÙÚÔ-

¯È¿˜,
ñ Ë ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Û˘ÓÈÛÙÒÛ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹,
ñ Ë Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Û˘ÓÈÛÙÒÛ· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÂ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊÔ ÙÚfiÔ,
ñ Ë Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Û˘ÓÈÛÙÒÛ· ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ·ÓÒÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜ (ÂÓÒ Ë

ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Û˘ÓÈÛÙÒÛ· ¤¯ÂÈ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÙËÓ ›‰È· ÙÈÌ‹). 

ªÂ ‚¿ÛË Ù· ·Ú·¿Óˆ, ˘¿Ú¯ÂÈ ÎÈ ¤Ó·˜ ‰Â‡ÙÂÚÔ˜, ÈÔ Â‡ÎÔÏÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ÁÈ· Ó·
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ Ï¿ÁÈ· ‚ÔÏ‹. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›ÛÂÙÂ ÌÈ· Î·Ù¿ÏÏËÏË
ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Û˘ÓÈÛÙÒÛ· Î·È Ó· ¯ÂÈÚ›˙ÂÛÙÂ ÌfiÓÔ ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Û˘ÓÈÛÙÒÛ·, ·ÏÏ¿-
˙ÔÓÙ¿˜ ÙËÓ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ· (ÛÙ·ıÂÚfi˜ Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜). 

∫È ·˘Ùfi fiÌˆ˜ ‰Â ÊÙ¿ÓÂÈ. £· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› Ó· Â›Ó·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˜ Ô Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ·‚Ô-
Ï‹˜.

¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿, Ù· Ù¤ÛÛÂÚ· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
ÌÈ·˜ Ï¿ÁÈ·˜ ‚ÔÏ‹˜. ∞ÎfiÌ· Î·È Ó· ÌËÓ Ù· Î·Ù·Ê¤ÚÂÙÂ Î·Ï¿, Ù· ·Ú·¿Óˆ Û˘-
ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ı· Ù· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÙÂ ÎÈ ÂÛÂ›˜.
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¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÙÂ›ÙÂ



º¤ÚÙÂ ÛÙÔ ÚÔÛÎ‹ÓÈÔ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 3.

™ÙËÓ ÂfiÌÂÓË ÂÈÎfiÓ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë ÛÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Î·Ù·-
ÎfiÚ˘ÊË˜ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ ‚ÔÏ‹˜ ÌÈ·˜ (Ú¿ÛÈÓË˜) ÛÊ·›Ú·˜.

ªÂ ·ÚfiÌÔÈÔ ÙÚfiÔ, fiˆ˜ ÛÙËÓ ÚÒÙË ÂÚÁ·Û›·, ÚÔ-
Û·ı‹ÛÙÂ Ó· ÂÙ‡¯ÂÙÂ ÌÈ· Î›ÓËÛË ·ÚfiÌÔÈ· ÌÂ ·˘Ù‹ Ô˘
·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ÛÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ‹
·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÌÈ·˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ ‚ÔÏ‹˜.

ªÂ ÙÔ ¯ÂÈÚÈÛÌfi ÙˆÓ Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, ÂÈ-
‰ÚÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÎfiÎÎÈÓË˜ ÛÊ·›Ú·˜ Ô˘ ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ‰›Ï· ÛÙËÓ Ú¿ÛÈÓË.

¶·ÚfiÏÔ Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙËÓ «Ù·‡-
ÙÈÛË» ÙˆÓ ‰‡Ô ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ, ÔÚÈÛÌ¤Ó· ‚·ÛÈÎ¿ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Ù˘ˆıÔ‡Ó:

∞. ∏ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Û˘ÓÈÛÙÒÛ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Â›Ó·È ÌË‰¤Ó.
µ. ∏ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Û˘ÓÈÛÙÒÛ· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÂ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊÔ
ÙÚfiÔ (Ô Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˜). 
°. ™ÙÔ ·ÓÒÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜, Ë Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È ÌË‰¤Ó.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

°È· fiÛÔ˘˜ ÙÂÏÂ›ˆÛ·Ó ÓˆÚ›˜: 
¢ÔÎÈÌ¿ÛÙÂ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÌÈ· Î˘ÎÏÈÎ‹ Î›ÓËÛË. ¶Ò˜ ¯ÂÈÚÈÛÙ‹Î·ÙÂ ÙÔ ‰È¿-
Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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™˘˙‹ÙËÛË - 
Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

∂ÚÁ·Û›· 2
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∞Ú¯Â›Ô: C:\Program Files\ModellusGr\Activities\grxt1.mdl

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 2.1
∞fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ı¤ÛË˜-¯ÚfiÓÔ˘ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ (I)
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 2.1.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: º˘ÛÈÎ‹ A’ §˘ÎÂ›Ô˘

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 2.2
∞fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ı¤ÛË˜-¯ÚfiÓÔ˘ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ (II)
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 2.2.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: º˘ÛÈÎ‹ A’ §˘ÎÂ›Ô˘

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 2.3
∞fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ı¤ÛË˜-¯ÚfiÓÔ˘ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ (III) -
“‰È¿‚·ÛÌ·” ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ x-t
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 2.3.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: º˘ÛÈÎ‹ °’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘

X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿

∂ÈÎÔÓÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ
ñ ÃÚ‹ÛË ÔÏÏ·ÏÒÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ
ñ ∞Â˘ıÂ›·˜ ¯ÂÈÚÈÛÌfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ
ñ EÚÁ·Û›· Ì·ıËÙÒÓ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ ÛÙËÓ ·›ıÔ˘Û· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ

™ÙÔÈ¯Â›· Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ 2.1

ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ ∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË
ñ ∫Ï›ÛË
ñ ÃÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹

ŒÓÓÔÈÂ˜ / ªÂÁ¤ıË ñ ÃÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ·
ñ £¤ÛË
ñ T·¯‡ÙËÙ·

∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ °Ú·ÊÈÎ‹
ñ ™ÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ‹
ñ ¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË
ñ AÏÁÂ‚ÚÈÎ‹

ŒÓÙ·ÍË ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ñ ªÂÙ¿ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË˜ ÔÌ·Ï‹˜ 
Î›ÓËÛË˜

ñ º˘ÛÈÎ‹ A’ §˘ÎÂ›Ô˘
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∞fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ı¤ÛË˜-¯ÚfiÓÔ˘ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ 2



™ÙÔÈ¯Â›· Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ 2.2

ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ ∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË
ñ ∫Ï›ÛË
ñ ÃÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ·
ñ XÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹

ŒÓÓÔÈÂ˜ / ªÂÁ¤ıË ñ ÃÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ·
ñ £¤ÛË
ñ T·¯‡ÙËÙ·
ñ EÈÙ¿¯˘ÓÛË

∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ °Ú·ÊÈÎ‹
ñ ™ÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ‹
ñ ¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË
ñ AÏÁÂ‚ÚÈÎ‹

ŒÓÙ·ÍË ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ñ ªÂÙ¿ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË˜ ÔÌ·Ï¿ 
ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË˜ Î›ÓËÛË˜

ñ º˘ÛÈÎ‹ A’ §˘ÎÂ›Ô˘

™ÙÔÈ¯Â›· Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ 2.3

ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ ∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË
ñ ÃÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ·
ñ XÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹

ŒÓÓÔÈÂ˜ / ªÂÁ¤ıË ñ ÃÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ·
ñ £¤ÛË
ñ T·¯‡ÙËÙ·

∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ °Ú·ÊÈÎ‹
ñ ™ÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ‹
ñ ¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË
ñ AÏÁÂ‚ÚÈÎ‹

ŒÓÙ·ÍË ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ñ ªÂÙ¿ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË˜ ÔÌ·Ï‹˜ 
Î›ÓËÛË˜

ñ º˘ÛÈÎ‹ °’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘
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¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 2.1
√ Ì·ıËÙ‹˜:
1. ¡· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ¯ÂÈÚÈ˙fiÌÂÓÔ˜ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· x-t.
2. ¡· ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Ê¿ÛÂÈ˜ ÌÈ·˜ Î›ÓËÛË˜.
3. ¡· ÌÂÙ·‚·›ÓÂÈ ·fi ÙË ÌÈ· ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ¿ÏÏË.

4. ¡· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÂ› ÌÂ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿.

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 2.2
√ Ì·ıËÙ‹˜:
1. ¡· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ¯ÂÈÚÈ˙fiÌÂÓÔ˜ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· x-t.
2. ¡· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÈ fiÙÈ Ë ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË Î›ÓËÛË ÛÂ ¤Ó· ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· x-t ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È

ÌÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÙÌ‹Ì·Ù· ·˘Í·ÓfiÌÂÓË˜ ÎÏ›ÛË˜.
3. ¡· ·ÛÎËıÂ› ÛÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÂÚÈ-

‚¿ÏÏÔÓ ÛÙÔÓ ∏/À.
4. ¡· ÌÂÙ·‚·›ÓÂÈ ·fi ÙË ÌÈ· ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ¿ÏÏË.
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2

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ

§ÂÎÙÈÎ‹
ÂÚÈÁÚ·Ê‹

°Ú·ÊÈÎ‹
·Ú¿ÛÙ·ÛË

¶ÚÔÛÔ-
ÌÔ›ˆÛË

∞ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹

§ÂÎÙÈÎ‹
ÂÚÈÁÚ·Ê‹

°Ú·ÊÈÎ‹
·Ú¿ÛÙ·ÛË

¶ÚÔÛÔ-
ÌÔ›ˆÛË

∞ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹



¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 2.3
√ Ì·ıËÙ‹˜:
1. ¡· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· «‰È·‚¿˙ÂÈ» ¤Ó· ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· x-t.
2. ¡· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ¯ÂÈÚÈ˙fiÌÂÓÔ˜ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· x-t.
3. ¡· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÈ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ Ê¿ÛË˜ ÛÂ ÌÈ· Î›ÓËÛË.
4. ¡· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÂ› ÌÂ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿.
5. ¡· ÌÂÙ·‚·›ÓÂÈ ·fi ÙË ÌÈ· ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ¿ÏÏË.

∆Ô ·Ú¯Â›Ô ‰È·ı¤ÙÂÈ ‰‡Ô ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÈ˜: ÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1 Î·È ÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 2.
™ÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1, Ë ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ‰È·ÎÚÈÙ¤˜ «˙Ò-
ÓÂ˜». ∏ ÚÒÙË ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ ÙË˜ Î›-
ÓËÛË˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ‰È·ÌÔÚÊÒıËÎÂ ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË
˙ÒÓË. ∆Ô ÛÒÌ· Ô˘ ı· ÎÈÓËıÂ› Â›Ó·È ¤Ó· ·ÓıÚˆ¿ÎÈ, ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ÈÔ ÊÈÏÈÎfi ÁÈ·
ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘ °˘ÌÓ·Û›Ô˘.
∏ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 2 ¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· ‰ÔÌ‹, ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ fiÙÈ ÙÔ ÛÒÌ· Ô˘ ı· ÎÈÓËıÂ›
Â›Ó·È ÌÈ· ÛÊ·›Ú·. ŒÙÛÈ, ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÛÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ‹˜ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË˜,
ÒÛÙÂ Ó· ·ÍÈÔÔÈËıÂ› ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘ §˘ÎÂ›Ô˘.

∑ÒÓË ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ∑ÒÓË ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜

√ ‰È‰¿ÛÎˆÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÓı·ÚÚ‡ÓÂÈ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÌÂÙ·‚·›ÓÔ˘Ó ·fi Ù· ÛÙÔÈ-
¯Â›· Ì›·˜ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ÛÂ ÛÙÔÈ¯Â›· Î¿ÔÈ·˜ ¿ÏÏË˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·fi ÙË ÏÂ-
ÎÙÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÛÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ı¤ÛË˜-¯ÚfiÓÔ˘.
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∆Ô ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ 
‰ÈÂ·Ê‹˜ (interface)

°Ú·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË 
ı¤ÛË˜-¯ÚfiÓÔ˘

OÈ Ì·ıËÙ¤˜ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔ˘Ó
ÌÈ· ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË.

¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜
ÌÈ·˜ ÛÊ·›Ú·˜ ‹ ÂÓfi˜ ·ÓıÚÒÔ˘

OÈ Ì·ıËÙ¤˜ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙËÓ Î›-
ÓËÛË. ¢ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ú¤Ì‚Ô˘Ó
¿ÌÂÛ·.

§ÂÎÙÈÎ‹
ÂÚÈÁÚ·Ê‹

°Ú·ÊÈÎ‹
·Ú¿ÛÙ·ÛË

¶ÚÔÛÔ-
ÌÔ›ˆÛË

∞ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹



™˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÙÔ˘ ·Ú·ı‡ÚÔ˘ ŒÏÂÁ¯Ô˜ Ô˘ ‰›ÓÂÈ ‚‹Ì·
ÚÔ˜ ‚‹Ì· ÙÔ «ÈÛÙÔÚÈÎfi ÙË˜ Î›ÓËÛË˜», ÒÛÙÂ Ó· ‰›ÓÂÙ·È ¿ÓÂÙÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÛÙÔ Ì·ıËÙ‹
ÁÈ· Ó· ÂÛÙÈ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛÂ Ì›· ‹ ‰‡Ô ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. ™Â ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Â-
ÚÈÙÒÛÂÈ˜, Ô Ì·ıËÙ‹˜ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ Î·È ÙÔ ÎÔ˘Ì› Â·Ó¿ÏË„Ë˜,
ÁÈ· Ó· Â·Ó·Ï¿‚ÂÈ Ì›· Î›ÓËÛË fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›.

™Â ÌÈ· ÚÒÙË ‰ÔÎÈÌ·Û›· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ ÛÙË Û¯ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÍË, ‰È·ÈÛÙÒ-
ıËÎÂ fiÙÈ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ‰ÈÛÙ¿˙Ô˘Ó ‹ ·ÔÊÂ‡ÁÔ˘Ó Ó· Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙËÓ Úfi‚ÏÂ„‹ ÙÔ˘˜
ÛÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜. ªÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Î¿ÓÔ˘Ó ‰ÈÔÚıÒÛÂÈ˜ Î·È Û‚ËÛ›Ì·Ù· ÛÙÈ˜ ÚÔ-
‚Ï¤„ÂÈ˜ ÙÔ˘˜, ÂÓÒ ¿ÏÏÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ÚÒÙ· ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË Î·È ÙËÓ ·-
ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ˆ˜ Úfi‚ÏÂ„Ë. £· Ú¤ÂÈ Ô ‰È‰¿ÛÎˆÓ Ó· ÂÓı·ÚÚ‡ÓÂÈ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó·
Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙËÓ Úfi‚ÏÂ„‹ ÙÔ˘˜ Î·È ·˜ Î¿ÓÔ˘Ó Ï¿ıÔ˜. £· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ˘˜ Â›-
ÛÂÈ fiÙÈ ÙÔ Ï¿ıÔ˜ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Î·È Â‰Ò ‰ÂÓ ‚·ıÌÔÏÔÁÂ›Ù·È. ∏ Û˘Ó‹ıË˜ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹
Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Â›Ó·È Ë ÁÓˆÛÙ‹ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹ “‰ÔÎÈÌ‹˜-Ï¿ÓË˜”. ∏ ·-
Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ·ÔÎ·Ï‡ÙÂÈ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ‰˘-
ÛÎÔÏ›Â˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ, Î¿ÙÈ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Ì·˜ ‚ÔËı‹ÛÂÈ ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›·.

∞)∏ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÛÂ ÌÈ· ·Ú·‰ÔÛÈ·Î‹ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙˆÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌˆÓ ÎÈ-
Ó‹ÛÂˆÓ ÛÙË °’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ Î·È ÙËÓ ∞’ §˘ÎÂ›Ô˘, ÛÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË, ÚÔ-
Î‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›·: 

ÂÈÚ¿Ì·Ù· –  ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ – ›Ó·Î·˜ ÙÈÌÒÓ – ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË

∆Ô «ÂÈÎÔÓÈÎfi» ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÛÙÔ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙ· Ó· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ
ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ÔÚÂ›·:

·fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË Î›ÓËÛË˜
(ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË)

µ)µ·ÛÈÎ‹ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹ ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÂÈ ÛÙÔ˘˜
Ì·ıËÙ¤˜ ÚÒÙ· Ó· ÚÔ‚Ï¤„Ô˘Ó, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÔ˘Ó ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ·
ÙˆÓ ··ÓÙ‹ÛÂÒÓ ÙÔ˘˜ Î·È Ù¤ÏÔ˜ Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·. 

¶Úfi‚ÏÂ„Ë - ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË - Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

°È· ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ë ÔÈÔÙÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË Ù¤ÙÔÈˆÓ ÚÔ‚ÏË-
Ì¿ÙˆÓ ÌÂ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ¯Ú‹ÛË ·ÚÈıÌËÙÈÎÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ¯Ú‹ÛË ·ÏÁÂ‚ÚÈÎÒÓ ÂÍÈÛÒ-
ÛÂˆÓ. ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Â›Ó·È
·ÚÎÂÙ¿ ÔÈÎÂ›Â˜ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÌÈ·˜ Î›ÓË-
ÛË˜ Î·È Ë ÛÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ‹ ÙË˜ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË.
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·Ó·˙‹ÙËÛË



°) ™ÙËÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿-
ÛÂÈ˜ (ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜) ˆ˜ ÂÚÁ·ÏÂ›· ÁÈ· Ó· ÛÎÂÊÙfiÌ·ÛÙÂ, Ù· ÔÔ›·
Ì·˜ ‚ÔËıÔ‡Ó ÙÂÏÈÎ¿ Ó· ÔÈÎÔ‰ÔÌÔ‡ÌÂ «ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜» ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ
Î·Ù·ÓfiËÛË ÌÈ·˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ
Ó· ÙË «‰È·‚¿˙Ô˘Ó», ‰ËÏ·‰‹ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿
ÙË˜ ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ‹ ¤ÓÓÔÈÂ˜/ÌÂÁ¤ıË. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û¯Â-
ÙÈÎ‹ ÌÂ ÙÔ ı¤Ì· ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·, ˘Ô‰ÂÈÎÓ‡ÔÓÙ·È ÙÚ›· Â›Â‰· «‰È·‚¿ÛÌ·ÙÔ˜» ÌÈ·˜
ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÛÙÔ Î·ı¤Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:
·) ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Â˜ Â›Â‰Ô: ÙÔ ‰È¿‚·ÛÌ· ÂÓfi˜ Î·È ÌfiÓÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ËÛË˜
ÌÂ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ «ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t1 ÔÈ· Â›Ó·È Ë ı¤ÛË x1» 
‚) ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ Â›Â‰Ô: ÙÔ ‰È¿‚·ÛÌ· ÌÈ·˜ ÔÌ¿‰·˜ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ËÛË˜ ÌÂ
ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ «ÛÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ· t1-t2 ÙÈ Â›‰Ô˘˜ Î›ÓËÛË Ú·ÁÌ·ÙÔ-
ÔÈÂ› ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ»
Á) Û˘ÓÔÏÈÎfi Â›Â‰Ô: ÙÔ ‰È¿‚·ÛÌ· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ
·ÓÙÈÛÙÔ›¯ËÛË˜ ÌÂ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ «Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ı¤ÛË ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ
ÙË˜ Î›ÓËÛË˜»

√ ‰È‰¿ÛÎˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÓÔ‹ÛÂÈ ÙÈ˜ ‰ÈÎ¤˜ ÙÔ˘ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ‹ Ó· ˙ËÙ‹ÛÂÈ ·fi
ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó Î·È Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ÔÈ ›‰ÈÔÈ Â¤-
ÏÂÍ·Ó, ·ÚfiÏÔ Ô˘ ÛÙËÓ Ú¿ÍË ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ·ÚÎÂÙ¿ ‰‡ÛÎÔÏÔ ÁÈ· ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜
ÙË˜ ∞’ §˘ÎÂ›Ô˘.

ñ £· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ¤ÍÔ˘ÌÂ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ ¯ÚfiÓÔ˜ ÁÈ· Û˘˙‹ÙËÛË ÛÙËÓ Ù¿ÍË,
ÌÂ ÛÎÔfi ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ‰ÈÔÚıÒÛÔ˘Ó Ù· Ï¿ıË ÙÔ˘˜ Î·È Ó· ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓ›ÛÔ˘Ó fi,ÙÈ ‰ÂÓ
Î·Ù¿Ï·‚·Ó Î·Ï¿.

ñ ∏ ÂÓ·Û¯fiÏËÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÌÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ‰ÂÓ Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È fiÙÈ ÙÔ˘˜ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ
Ó· ¯ÂÈÚ›˙ÔÓÙ·È Ù˘¯·›· ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Î·È ·Ï¿ Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙËÓ
Î›ÓËÛË. ∞ÂÓ·ÓÙ›·˜, ÙÔ˘˜ ÂÓı·ÚÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ÒÛÙÂ Ó· ÂÎÊÚ¿˙ÔÓÙ·È ÁÚ·Ù¿ ‹ ÚÔ-
ÊÔÚÈÎ¿ Î·È ÙÔ˘˜ ‰›ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›· Ó· Û˘˙ËÙÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. 

[1] McDermott, L. & Shaffer, P. (2001) ª·ı‹Ì·Ù· ∂ÈÛ·ÁˆÁÈÎ‹˜ º˘ÛÈÎ‹˜, ÌÂÙ.
¶·‡ÏÔ˜ ª›¯·˜, ÂÎ‰. ∆˘ˆı‹Ùˆ, ∞ı‹Ó·
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Ì·ÙÈÎ‹˜, ¶Ú·ÎÙÈÎ¿ 1Ô˘ ¶·ÓÂÏÏËÓ›Ô˘ ™˘ÓÂ‰Ú›Ô˘: ¢È‰·ÎÙÈÎ‹ ÙˆÓ º˘ÛÈÎÒÓ ∂ÈÛÙË-
ÌÒÓ Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ ¡¤ˆÓ ∆Â¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ÛÙËÓ ∂Î·›‰Â˘ÛË, £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË 29-
31 ª·˝Ô˘ 1998.
[3] ∆˙ÈÌÔÁÈ¿ÓÓË˜, ∞. & ªÈÎÚfiÔ˘ÏÔ˜, ∆. (1998) ∏ Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ÚÔÛÔÌÔÈÒ-
ÛÂˆÓ ÛÙËÓ ∫ÈÓËÌ·ÙÈÎ‹, ¶Ú·ÎÙÈÎ¿ 1Ô˘ ¶·ÓÂÏÏËÓ›Ô˘ ™˘ÓÂ‰Ú›Ô˘: ¢È‰·ÎÙÈÎ‹ ÙˆÓ º˘-
ÛÈÎÒÓ ∂ÈÛÙËÌÒÓ Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ ¡¤ˆÓ ∆Â¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ÛÙËÓ ∂Î·›‰Â˘ÛË, £ÂÛ-
Û·ÏÔÓ›ÎË 29-31 ª·˝Ô˘ 1998.
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EÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ Modellus

π‰¤Â˜ ÂÌÏÔ˘ÙÈÛÌÔ‡
ÙË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜

BÈ‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 2.1.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 2.1: ∞fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ı¤ÛË˜-¯ÚfiÓÔ˘ ÛÙË ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁ›· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

™ÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ÛÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 2, ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÈ· ÛÊ·›Ú· Î·È ÌÈ·
ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ı¤ÛË˜-¯ÚfiÓÔ˘.

∞˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÛÊ·›Ú· ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ¿Óˆ ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ‰¿-
Â‰Ô (˙ÒÓË ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ ÛÙËÓ ÔıfiÓË). ∏ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›-
Ù·È ÛÂ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓÔ ¿ÍÔÓ· Î·È ÌÔÚÂ› Ó· Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÈ·˜ ÁÚ·-
ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ı¤ÛË˜–¯ÚfiÓÔ˘ (˙ÒÓË ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜) Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È
·fi ¤ÓÙÂ ÙÌ‹Ì·Ù· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ Î·ı¤Ó·. ∞˜ ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ Î¿ıÂ
ÙÌ‹Ì· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Ê¿ÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜. ™Â ·˘Ùfi ÙÔ «ÂÈÎÔÓÈÎfi» ÂÚ-
Á·ÛÙ‹ÚÈÔ, Ú˘ıÌ›˙ÔÓÙ·˜ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÙ‡-
¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË Ô˘ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ. 

•ÂÎÈÓ¿ÌÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ·ÙÒ-

ÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÛÙÔ
·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜.

O ‰Â›ÎÙË˜ ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡,
ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ
ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·-
ÛË˜, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‰Â›-
ÎÙË-¯ÂÚ¿ÎÈ. ∆fiÙÂ, Î¿ÓÔ-
ÓÙ·˜ ÎÏÈÎ Î·È Û‡ÚÔÓÙ·˜,
‰È·ÌÔÚÊÒÓÔ˘ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹
ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·-
ÛË˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÍÂÎÈ-
Ó¿ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË

·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› .
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EÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ Modellus º.∂. 2.1.1

∞fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ı¤ÛË˜-¯ÚfiÓÔ˘ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ (·)

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜



£¤ÏÔ˘ÌÂ Ë ÛÊ·›Ú· ·fi ÙË ı¤ÛË Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ó· ¿ÂÈ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 200
ÌÔÓ¿‰ˆÓ, Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÒÓÙ·˜ ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË, ÎÈ ÂÎÂ› Ó· ·ÎÈÓËÙÔÔÈËıÂ›.

™ÙÔ º‡ÏÏÔ ∂ÚÁ·Û›·˜:

™¯Â‰È¿ÛÙÂ Â‰Ò ÙË ÌÔÚÊ‹ Ô˘ ı· Ú¤-
ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ·˘-
Ù‹˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜.

™ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜:

¶ÚÔÛ·ı‹ÛÙÂ Ó· ‰È·ÌÔÚÊÒÛÂÙÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË, ÒÛÙÂ Ó· Â-
Ù‡¯ÂÙÂ ÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ Î›ÓËÛË. ŸÙ·Ó Â›ÛÙÂ ¤ÙÔÈÌÔÈ, ˙ËÙ‹ÛÙÂ ·fi ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· Ó·
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙËÓ Î›ÓËÛË. ∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙË˜ ·¿ÓÙËÛË˜ ÂÓÙÔ›-
˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ Û·˜ ÛÙË ˙ÒÓË ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜.

∞ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÌÈ· ·ÚfiÌÔÈ· ÏÔÁÈÎ‹, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÙÂ fiÙÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË –200 ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓÔ˘ ¿ÍÔÓ·;
∫·Ù·ÁÚ¿„ÙÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ÙÔ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹Û·ÙÂ:
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

£¤ÏÔ˘ÌÂ Ë ÛÊ·›Ú· Ó· ¿ÂÈ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÒÓÙ·˜ ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË, ÛÂ
¯ÚfiÓÔ 100 ÌÔÓ¿‰ˆÓ, ÂÎÂ› Ó· ·ÎÈÓËÙÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ¯ÚfiÓÔ 50 ÌÔÓ¿‰ˆÓ Î·È Ó· ÂÈ-
ÛÙÚ¤„ÂÈ ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË (ÛËÌÂ›Ô ÂÎÎ›ÓËÛË˜) ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 50 ÌÔÓ¿‰ˆÓ, fiÔ˘ ÎÈ ·ÎÈ-
ÓËÙÔÔÈÂ›Ù·È. 

™ÙÔ º‡ÏÏÔ ∂ÚÁ·Û›·˜:

™¯Â‰È¿ÛÙÂ Â‰Ò ÙË ÌÔÚÊ‹ Ô˘ ı· Ú¤-
ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ·˘-
Ù‹˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜. 

™ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜:

¶ÚÔÛ·ı‹ÛÙÂ Ó· ‰È·ÌÔÚÊÒÛÂÙÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÒÛÙÂ Ó· Â-
Ù‡¯ÂÙÂ ÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ Î›ÓËÛË. ŸÙ·Ó Â›ÛÙÂ ¤ÙÔÈÌÔÈ ˙ËÙ‹ÛÙÂ ·fi ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· Ó·
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙËÓ Î›ÓËÛË. ∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙË˜ ·¿ÓÙËÛË˜ ÂÓÙÔ›-
˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ Û·˜ ÛÙË ˙ÒÓË ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜.
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™˘ÏÏÔÁÈÛÌfi˜
Î·È Ú¿ÍË

x

t

x

t

∂ÚÁ·Û›· 1

∂ÚÁ·Û›· 2

¶Úfi‚ÏÂ„Ë 

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌfi˜
ÎÈ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË 

¶Úfi‚ÏÂ„Ë 

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌfi˜
ÎÈ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË 



£¤ÏÔ˘ÌÂ Ë ÛÊ·›Ú· Ó· ¿ÂÈ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÒÓÙ·˜ ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË, ÌÂ Ù·-
¯‡ÙËÙ· 2 ÌÔÓ¿‰ˆÓ, Ó· ·ÎÈÓËÙÔÔÈËıÂ› ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ ÁÈ· 50 ÌÔÓ¿‰Â˜ ¯ÚfiÓÔ˘, Î·È
ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ¿ÂÈ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 2 ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÎÈ ÂÎÂ› Ó· ·ÎÈÓËÙÔ-
ÔÈËıÂ› ÔÚÈÛÙÈÎ¿. 

™ÙÔ º‡ÏÏÔ ∂ÚÁ·Û›·˜:

™¯Â‰È¿ÛÙÂ Â‰Ò ÙË ÌÔÚÊ‹ Ô˘ ı· Ú¤-
ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ·˘-
Ù‹˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜. 

™ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜:

¶ÚÔÛ·ı‹ÛÙÂ Ó· ‰È·ÌÔÚÊÒÛÂÙÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÒÛÙÂ Ó· Â-
Ù‡¯ÂÙÂ ÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ Î›ÓËÛË. ŸÙ·Ó Â›ÛÙÂ ¤ÙÔÈÌÔÈ, ˙ËÙ‹ÛÙÂ ·fi ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· Ó·
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙËÓ Î›ÓËÛË. ∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙË˜ ·¿ÓÙËÛË˜ ÂÓÙÔ›-
˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ Û·˜ ÛÙË ˙ÒÓË ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜.

™ÎÂÊÙÂ›ÙÂ ÌÈ· Î›ÓËÛË (ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿-
ÛÙ·ÛË˜) Î·È ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙËÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÌÂ fiÚÔ˘˜ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜:
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™ÙÔ º‡ÏÏÔ ∂ÚÁ·Û›·˜:

™¯Â‰È¿ÛÙÂ Â‰Ò ÙË ÌÔÚÊ‹ Ô˘ ı· Ú¤-
ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ·˘-
Ù‹˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜. 

™ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜:

¶ÚÔÛ·ı‹ÛÙÂ Ó· ‰È·ÌÔÚÊÒÛÂÙÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÒÛÙÂ Ó· Â-
Ù‡¯ÂÙÂ ÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ Î›ÓËÛË. ŸÙ·Ó Â›ÛÙÂ ¤ÙÔÈÌÔÈ, ˙ËÙ‹ÛÙÂ ·fi ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· Ó·
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙËÓ Î›ÓËÛË. ∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙË˜ ·¿ÓÙËÛË˜ ÂÓÙÔ›-
˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ Û·˜ ÛÙË ˙ÒÓË ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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™˘˙‹ÙËÛË - 
Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· 

x

t

x

t

∂ÚÁ·Û›· 3

∂ÚÁ·Û›· 4

¶Úfi‚ÏÂ„Ë 

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌfi˜
ÎÈ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË 

¶Úfi‚ÏÂ„Ë 

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌfi˜
ÎÈ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË 



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 2.1.2

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 2.1: ∞fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ı¤ÛË˜-¯ÚfiÓÔ˘ ÛÙË ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁ›· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

™ÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ÛÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 2, ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÈ· ÛÊ·›Ú· Î·È ÌÈ·
ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ı¤ÛË˜-¯ÚfiÓÔ˘.

∞˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÛÊ·›Ú· ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ¿Óˆ ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ‰¿-
Â‰Ô (˙ÒÓË ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ ÛÙËÓ ÔıfiÓË). ∏ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›-
Ù·È ÛÂ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓÔ ¿ÍÔÓ· Î·È ÌÔÚÂ› Ó· Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÈ·˜ ÁÚ·-
ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ı¤ÛË˜–¯ÚfiÓÔ˘ (˙ÒÓË ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜) Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È
·fi ¤ÓÙÂ ÙÌ‹Ì·Ù· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ Î·ı¤Ó·. ∞˜ ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ Î¿ıÂ
ÙÌ‹Ì· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Ê¿ÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜. ™Â ·˘Ùfi ÙÔ «ÂÈÎÔÓÈÎfi» ÂÚ-
Á·ÛÙ‹ÚÈÔ Ú˘ıÌ›˙ÔÓÙ·˜ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ
ÙËÓ Î›ÓËÛË Ô˘ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ.

•ÂÎÈÓ¿ÌÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ·ÙÒ-

ÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÛÙÔ
·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜.

O ‰Â›ÎÙË˜ ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡,
ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ
ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·-
ÛË˜, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‰Â›-
ÎÙË-¯ÂÚ¿ÎÈ. ∆fiÙÂ, Î¿ÓÔ-
ÓÙ·˜ ÎÏÈÎ Î·È Û‡ÚÔÓÙ·˜,
‰È·ÌÔÚÊÒÓÔ˘ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹
ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·-
ÛË˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÍÂÎÈ-
Ó¿ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË

·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› .
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∞fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ı¤ÛË˜-¯ÚfiÓÔ˘ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ (‚)

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜



£¤ÏÔ˘ÌÂ Ë ÛÊ·›Ú· Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞, Ó· ¿ÂÈ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ, Ú·ÁÌ·-
ÙÔÔÈÒÓÙ·˜ ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË, ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 200 ÌÔÓ¿‰ˆÓ, ÂÎÂ› Ó· ·ÎÈÓËÙÔÔÈËıÂ› ÁÈ·
¯ÚfiÓÔ 50 ÌÔÓ¿‰Â˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ¿ÂÈ ÛÙË ı¤ÛË x=0 ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 1 ÌÔÓ¿‰·˜
fiÔ˘ Î·È ı· ·ÎÈÓËÙÔÔÈËıÂ›.

™ÙÔ º‡ÏÏÔ ∂ÚÁ·Û›·˜:

™¯Â‰È¿ÛÙÂ Â‰Ò ÙË ÌÔÚÊ‹ Ô˘ ı· Ú¤-
ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ·˘-
Ù‹˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜. 

™ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜:

¶ÚÔÛ·ı‹ÛÙÂ Ó· ‰È·ÌÔÚÊÒÛÂÙÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÒÛÙÂ Ó· Â-
Ù‡¯ÂÙÂ ÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ Î›ÓËÛË. ŸÙ·Ó Â›ÛÙÂ ¤ÙÔÈÌÔÈ, ˙ËÙ‹ÛÙÂ ·fi ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· Ó·
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙËÓ Î›ÓËÛË. ∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙË˜ ·¿ÓÙËÛË˜ ÂÓÙÔ›-
˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ Û·˜ ÛÙË ˙ÒÓË ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜.

∏ ·Ú·Î¿Ùˆ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ Ô˘
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹Û·ÌÂ ÛÙÔ «ÂÈÎÔÓÈÎfi» ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ.

¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ Î·È ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ fiÚÔ˘˜ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜, ÙËÓ Î›ÓËÛË
ÛÂ Î¿ıÂ Ê¿ÛË ÙË˜.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ Î·È
‰ÈÎ·ÈÔÏfiÁËÛË

x

t

∂ÚÁ·Û›· 1

∂ÚÁ·Û›· 2

¶Úfi‚ÏÂ„Ë 

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌfi˜
ÎÈ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË 



™Â Î¿ıÂ Ê¿ÛË ÙË˜ ·Ú·¿Óˆ Î›ÓËÛË˜ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜:

¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÎÈ ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÚÈÁÚ·Ê‹˜ ÙË˜
Î›ÓËÛË˜, ÂÛÙÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ Û·˜ ÛÙË ˙ÒÓË ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜. ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿
ÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜, ÂÈÎÂÓÙÚÒÛÙÂ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ Û·˜ ÛÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË.

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÌÈ· Â˘ı‡-
ÁÚ·ÌÌË ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË Î›ÓËÛË ÌÂ Î·Ù¿Ï-
ÏËÏË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿-
ÛÙ·ÛË˜; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ªÈ· È‰¤· ‰›ÓÔ˘ÌÂ ‰›Ï·.

∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ fiÙÈ Ë Î›ÓËÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË, ÂÛÙÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹
Û·˜ ÛÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Î·È ÛÙË ÛÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ‹ ÙË˜ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË.
ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÈÙ‡¯ÂÙÂ ÌÂ ·˘Ù‹ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÌÈ· Î›ÓËÛË fiÛÔ Á›ÓÂÙ·È ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·¯˘-
ÓfiÌÂÓË;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÌÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÙÔ ÂÈÙ‡¯·ÙÂ:
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

·) ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÙÂ Ì›· ÂÈ‚Ú·‰˘ÓfiÌÂÓË Î›ÓËÛË:

¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÌÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÙÔ ÂÈÙ‡¯·ÙÂ:
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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ÀÔÏÔÁÈÛÌÔ›

∂ÚÁ·Û›· 3

∂ÚÁ·Û›· 4

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌfi˜ ÎÈ
ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË 

∂È‚Â‚·›ˆÛË



‚) ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÙÂ Ì›· ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ∞ Î·È µ:

¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÌÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÙÔ ÂÈÙ‡¯·ÙÂ:
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Á) ∂›Ó·È ÂÊÈÎÙfi Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·-
Ú·Î¿Ùˆ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

¢ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜:
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

‰) ∂›Ó·È ÂÊÈÎÙfi Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·-
Ú·Î¿Ùˆ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

¢ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿-
ÓÙËÛ‹ Û·˜:
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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™˘˙‹ÙËÛË - 
Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 2.1.3

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 2.1: ∞fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ı¤ÛË˜-¯ÚfiÓÔ˘ ÛÙË ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁ›· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

™ÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ÛÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1, ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¤Ó· ·ÓıÚˆ¿ÎÈ Î·È
ÌÈ· ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ı¤ÛË˜-¯ÚfiÓÔ˘.

∞˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ·ÓıÚˆ¿ÎÈ ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ¿Óˆ ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ‰ÚfiÌÔ.
∏ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓÔ ¿ÍÔÓ· Î·È ÌÔÚÂ› Ó· Ú˘ı-
Ì›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÈ·˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ı¤ÛË˜–¯ÚfiÓÔ˘ Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È
·fi ÙÚ›· ÙÌ‹Ì·Ù· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ Î·ı¤Ó·. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÌÔÚÔ‡ÌÂ
Ó· «‰›ÓÔ˘ÌÂ ÂÓÙÔÏ¤˜» ÛÙÔ ·ÓıÚˆ¿ÎÈ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ‰ÂÍÈ¿, ·ÚÈÛÙÂÚ¿, Ó· ÛÙ·Ì·Ù¿ÂÈ ÎÏ.
™Â ·˘Ùfi ÙÔ «ÂÈÎÔÓÈÎfi» ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ, Ú˘ıÌ›˙ÔÓÙ·˜ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË Ô˘ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ. 

•ÂÎÈÓ¿ÌÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ·ÙÒ-

ÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÛÙÔ
·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜.

O ‰Â›ÎÙË˜ ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡,
ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ
ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·-
ÛË˜, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‰Â›-
ÎÙË-¯ÂÚ¿ÎÈ. ∆fiÙÂ, Î¿ÓÔ-
ÓÙ·˜ ÎÏÈÎ Î·È Û‡ÚÔÓÙ·˜,
‰È·ÌÔÚÊÒÓÔ˘ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹
ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·-
ÛË˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÍÂÎÈ-
Ó¿ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË

·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› .

∆Ú¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË Ô˘ Î¿ÓÂÈ ÙÔ ·ÓıÚˆ¿ÎÈ. ∂·Ó·-
Ï¿‚ÂÙÂ ÙÔ ›‰ÈÔ, ÊÙÈ¿¯ÓÔÓÙ·˜ ÌÈ· ¿ÏÏË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ÙË ‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÙÂ
·ÏÏ¿˙ÔÓÙ·˜ Ù· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜.
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∞fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ı¤ÛË˜-¯ÚfiÓÔ˘ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ (Á)

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

°ÓˆÚÈÌ›· ÌÂ ÙÔ
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ



∆Ú¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô. ¢È·ÌÔÚÊÒÛÙÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË, ÒÛÙÂ ÙÔ ·ÓıÚˆ¿ÎÈ Ó·
ÎÈÓËıÂ› ‰ÂÍÈ¿, fiÛÔ ÂÛÂ›˜ ı¤ÏÂÙÂ, Î·È Ó· ÂÈÛÙÚ¤„ÂÈ ÛÙËÓ ·ÊÂÙËÚ›·.
∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·ÏÏ¿ ÙÒÚ· ÙÔ ·ÓıÚˆ¿ÎÈ Ó· ÎÈÓËıÂ› ·ÚÈÛÙÂÚ¿, fiÛÔ
ÂÛÂ›˜ ı¤ÏÂÙÂ, Î·È Ó· ÂÈÛÙÚ¤„ÂÈ ÛÙËÓ ·ÊÂÙËÚ›·.

™¯Â‰È¿ÛÙÂ ÛÙÔ ›‰ÈÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿Û·ÙÂ
ÁÈ· ÙÈ˜ ‰‡Ô ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜.

™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì· ‰›ÓÂÙ·È Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ı¤ÛË˜-¯ÚfiÓÔ˘ ÁÈ· ÌÈ· Î›ÓËÛË
Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· Î¿ÓÂÈ ÙÔ ·ÓıÚˆ¿ÎÈ.
¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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∂ÚÁ·Û›· 1

∂ÚÁ·Û›· 2



™ÙÔ º‡ÏÏÔ ∂ÚÁ·Û›·˜:

¶fiÛÔ ¯ÚfiÓÔ ı· ‰È·ÚÎ¤ÛÂÈ Ë Î›ÓËÛË; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
¶Ô‡ ı· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ·ÓıÚˆ¿ÎÈ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ Î›ÓËÛ‹˜ ÙÔ˘; . . . . . . . . . . . . . . 
¶Ô‡ ı· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ·ÓıÚˆ¿ÎÈ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ 200 ÌÔÓ¿‰ˆÓ ¯ÚfiÓÔ˘; 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™Â ÔÈ· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÙÔ ·ÓıÚˆ¿ÎÈ ı· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË 50 ÌÔÓ¿‰ˆÓ; 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜:

¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙËÓ ›‰È· Î›ÓËÛË ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·˜ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË fiˆ˜
Ê·›ÓÂÙ·È ·Ú·¿Óˆ, ÌÂ ÛÎÔfi Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÙÂ ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Û·˜ ÛÙ· ÚÔË-
ÁÔ‡ÌÂÓ· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·.

ªÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› Â·Ó¿ÏË„Ë˜ ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· Â·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ
ÙËÓ ›‰È· Î›ÓËÛË. ŒÙÛÈ ÌÔÚÂ›ÙÂ Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ· Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ fiÛÔ ·¤¯ÂÈ ·fi ÙËÓ ·ÊÂ-
ÙËÚ›· (x=0) ÙÔ Ì¿ÛÎÂÙ Î·È ÙÔ ‚fiÏÂ˚.
£¤ÛË ÙÔ˘ Ì¿ÛÎÂÙ = . . . . . . . ÌÔÓ¿‰Â˜ £¤ÛË ÙÔ˘ ‚fiÏÂ˚ = . . . . . . . ÌÔÓ¿‰Â˜

™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì· ‰›ÓÂÙ·È Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ı¤ÛË˜-¯ÚfiÓÔ˘ ÁÈ· ÌÈ· Î›ÓËÛË
Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· Î¿ÓÂÈ ÙÔ ·ÓıÚˆ¿ÎÈ. 
¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™ÙÔ º‡ÏÏÔ ∂ÚÁ·Û›·˜:

¶fiÛÔ ¯ÚfiÓÔ ı· ‰È·ÚÎ¤ÛÂÈ Ë Î›ÓËÛË; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
¶Ô‡ ı· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ·ÓıÚˆ¿ÎÈ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ Î›ÓËÛ‹˜ ÙÔ˘; . . . . . . . . . . . . . . 
¶Ô‡ ı· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ·ÓıÚˆ¿ÎÈ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ 100 ÌÔÓ¿‰ˆÓ ¯ÚfiÓÔ˘; 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™Â ÔÈ· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÙÔ ·ÓıÚˆ¿ÎÈ ı· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË -50 ÌÔÓ¿‰ˆÓ; 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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∂ÚÁ·Û›· 3

¶Úfi‚ÏÂ„Ë

¶Úfi‚ÏÂ„Ë

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌfi˜
ÎÈ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË 



™ÙÔ º‡ÏÏÔ ∂ÚÁ·Û›·˜:

¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙËÓ ›‰È· Î›ÓËÛË ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·˜ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË fiˆ˜
Ê·›ÓÂÙ·È ·Ú·¿Óˆ, ÌÂ ÛÎÔfi Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÙÂ ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Û·˜ ÛÙ· ÚÔË-
ÁÔ‡ÌÂÓ· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·.

™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì· ‰›ÓÂÙ·È Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ı¤ÛË˜-¯ÚfiÓÔ˘ ÁÈ· ¤Ó·Ó ÂÚ›-
·ÙÔ Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· Î¿ÓÂÈ ÙÔ ·ÓıÚˆ¿ÎÈ. 

¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ Î¿ıÂ Ê¿ÛË ÙË˜ Î›ÓËÛ‹˜ ÙÔ˘:
º¿ÛË1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
º¿ÛË2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
º¿ÛË3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™ÙÔ º‡ÏÏÔ ∂ÚÁ·Û›·˜:

¶fiÛÔ ¯ÚfiÓÔ ı· ‰È·ÚÎ¤ÛÂÈ Ë Î›ÓËÛË; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
¶Ô‡ ı· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ·ÓıÚˆ¿ÎÈ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ Î›ÓËÛ‹˜ ÙÔ˘; . . . . . . . . . . . . . 
¶Ô‡ ı· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ·ÓıÚˆ¿ÎÈ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ 100 ÌÔÓ¿‰ˆÓ ¯ÚfiÓÔ˘; 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

¶fiÛÔ ¯ÚfiÓÔ, Û˘ÓÔÏÈÎ¿, ¤ÌÂÈÓÂ ·Î›ÓËÙÔ Î·È fiÛÔ ¯ÚfiÓÔ ÂÚ¿ÙËÛÂ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ú-
ÎÂÈ· ÙÔ˘ ÂÚÈ¿ÙÔ˘ ÙÔ˘; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜:

¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙËÓ ›‰È· Î›ÓËÛË ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·˜ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË fiˆ˜
Ê·›ÓÂÙ·È ·Ú·¿Óˆ, ÌÂ ÛÎÔfi Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÙÂ ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Û·˜ ÛÙ· ÚÔË-
ÁÔ‡ÌÂÓ· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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™˘˙‹ÙËÛË - 
Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· 

∂ÚÁ·Û›· 4

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌfi˜
ÎÈ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË 

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌfi˜
ÎÈ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË 

¶Úfi‚ÏÂ„Ë
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∞Ú¯Â›·: C:\Program Files\ModellusGr\Activities\grvt1.mdl
C:\Program Files\ModellusGr\Activities\grvt2.mdl
C:\Program Files\ModellusGr\Activities\grvt3.mdl

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 3.1
∞fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ù·¯‡ÙËÙ·˜-¯ÚfiÓÔ˘ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ (I)
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 3.1.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: º˘ÛÈÎ‹ °’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 3.2
∞fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ù·¯‡ÙËÙ·˜-¯ÚfiÓÔ˘ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ (II)
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 3.2.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: º˘ÛÈÎ‹ A’ §˘ÎÂ›Ô˘

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 3.3
∞fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ù·¯‡ÙËÙ·˜-¯ÚfiÓÔ˘ ÁÈ· ‰‡Ô ÎÈÓËÙ¿ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘Ú-
Á›· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 3.3.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: º˘ÛÈÎ‹ °’ §˘ÎÂ›Ô˘

X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿

∂ÈÎÔÓÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ
ñ ÃÚ‹ÛË ÔÏÏ·ÏÒÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ
ñ ∞Â˘ıÂ›·˜ ¯ÂÈÚÈÛÌfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ
ñ ∂ÚÁ·Û›· Ì·ıËÙÒÓ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ ÛÙËÓ ·›ıÔ˘Û· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ

™ÙÔÈ¯Â›· Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ 3.1

ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ E˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË
ñ E˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË Î›ÓËÛË
ñ KÏ›ÛË
ñ XÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹

ŒÓÓÔÈÂ˜ / ªÂÁ¤ıË ñ £¤ÛË
ñ T·¯‡ÙËÙ·
ñ EÈÙ¿¯˘ÓÛË

∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ °Ú·ÊÈÎ‹
ñ ™ÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ‹
ñ ¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË
ñ AÏÁÂ‚ÚÈÎ‹

ŒÓÙ·ÍË ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ñ ªÂÙ¿ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË˜ ÔÌ·Ï¿ 
ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË˜ Î›ÓËÛË˜

ñ º˘ÛÈÎ‹ A’ §˘ÎÂ›Ô˘
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∞fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ù·¯‡ÙËÙ·˜-¯ÚfiÓÔ˘ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ

3



™ÙÔÈ¯Â›· Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ 3.2

ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ E˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË
ñ E˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË Î›ÓËÛË
ñ KÏ›ÛË
ñ XÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹

ŒÓÓÔÈÂ˜ / ªÂÁ¤ıË ñ £¤ÛË
ñ T·¯‡ÙËÙ·
ñ EÈÙ¿¯˘ÓÛË

∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ °Ú·ÊÈÎ‹
ñ ™ÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ‹
ñ ¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË
ñ AÏÁÂ‚ÚÈÎ‹

ŒÓÙ·ÍË ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ñ ªÂÙ¿ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË˜ ÔÌ·Ï¿ 
ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË˜ Î›ÓËÛË˜

ñ º˘ÛÈÎ‹ °’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘

™ÙÔÈ¯Â›· Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ 3.3

ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ E˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË
ñ E˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË Î›ÓËÛË
ñ KÏ›ÛË
ñ XÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹

ŒÓÓÔÈÂ˜ / ªÂÁ¤ıË ñ £¤ÛË
ñ T·¯‡ÙËÙ·
ñ EÈÙ¿¯˘ÓÛË

∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ °Ú·ÊÈÎ‹
ñ ™ÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ‹
ñ ¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË
ñ AÏÁÂ‚ÚÈÎ‹

ŒÓÙ·ÍË ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ñ ªÂÙ¿ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË˜ ÔÌ·Ï¿ 
ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË˜ Î›ÓËÛË˜

ñ º˘ÛÈÎ‹ A’ Î·È °’ §˘ÎÂ›Ô˘
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¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 3.1

√ Ì·ıËÙ‹˜:
1. ¡· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ¯ÂÈÚÈ˙fiÌÂÓÔ˜ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· v-t.
2. ¡· ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Ê¿ÛÂÈ˜ ÌÈ·˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË˜ Î›ÓËÛË˜.
3. ¡· ÌÂÙ·‚·›ÓÂÈ ·fi ÙË ÌÈ· ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ¿ÏÏË, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰È¿-

ÁÚ·ÌÌ·:

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 3.2

√ Ì·ıËÙ‹˜:
1. ¡· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ̄ ÂÈÚÈ˙fiÌÂÓÔ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·

v-t.
2. ¡· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· «‰È·‚¿˙ÂÈ» ¤Ó· ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· v-t.
3. ¡· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÂ› ÌÂ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿.
4. ¡· ÌÂÙ·‚·›ÓÂÈ ·fi ÙË ÌÈ· ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ¿ÏÏË, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰È¿-

ÁÚ·ÌÌ·:
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3
¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ

§ÂÎÙÈÎ‹
ÂÚÈÁÚ·Ê‹

°Ú·ÊÈÎ‹
·Ú¿ÛÙ·ÛË

¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË
™ÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ‹

∞ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹

§ÂÎÙÈÎ‹
ÂÚÈÁÚ·Ê‹

°Ú·ÊÈÎ‹
·Ú¿ÛÙ·ÛË

¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË
™ÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ‹

∞ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹



¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 3.3

√ Ì·ıËÙ‹˜:
1. ¡· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ¯ÂÈÚÈ˙fiÌÂÓÔ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏ· Ù· ‰‡Ô ÁÚ·Ê‹Ì·Ù· v-t ÛÂ

ÎÔÈÓfi Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ.
2. ¡· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÈ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ Ê¿ÛË˜ ÛÂ ÌÈ· Î›ÓËÛË.
3. ¡· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÂ› ÌÂ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Û˘Ó¿ÓÙËÛË˜ ‰‡Ô ÎÈÓËÙÒÓ.
4. ¡· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÈ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· “¯ÚÔÓÈÎ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË” ÛÙË Ï‡ÛË ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ

‰‡Ô ÎÈÓËÙ¿.
5. ¡· ÌÂÙ·‚·›ÓÂÈ ·fi ÙË ÌÈ· ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ¿ÏÏË.

∆Ô ·Ú¯Â›Ô grvt1.mdl ‰È·ı¤ÙÂÈ ‰‡Ô ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÈ˜: ÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1 Î·È ÙËÓ ¶·-
ÚÔ˘Û›·ÛË 2. ™ÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1, Ë ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô
‰È·ÎÚÈÙ¤˜ «˙ÒÓÂ˜». ∏ ÚÒÙË ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÚÔÛÔ-
ÌÔ›ˆÛË˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ‰È·ÌÔÚÊÒıËÎÂ
ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ˙ÒÓË.
™ÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 2, Ô Ì·ıËÙ‹˜ ¤¯ÂÈ ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ı¤ÛË˜-
¯ÚfiÓÔ˘ Î·È ÂÈÙ·¯‡ÓÛÂˆ˜-¯ÚfiÓÔ˘ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ Î¿ıÂ Î›ÓËÛË Ô˘ Ú·ÁÌ·-
ÙÔÔÈÂ›.

∑ÒÓË ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ∑ÒÓË ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜

¶·ÚfiÌÔÈ· ‰ÔÌ‹ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È ÛÙÔ ·Ú¯Â›Ô grvt2.mdl. ∆¤ÏÔ˜, ÙÔ ·Ú¯Â›Ô grvt3.mdl
·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Î·È ‰È·ı¤ÙÂÈ Ì›· ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË ÌÂ ÙÚÂÈ˜ ‰È·ÎÚÈÙ¤˜ ˙Ò-
ÓÂ˜ (ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙˆÓ ‰‡Ô ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ, ÁÚ·Ê‹Ì·Ù· v-t ‰‡Ô ÎÈÓËÙÒÓ ÛÂ ÎÔÈÓfi Û‡-
ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ, ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ı¤ÛË˜–¯ÚfiÓÔ˘ ÛÂ ÎÔÈÓfi Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ).
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∆Ô ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ 
‰ÈÂ·Ê‹˜ (interface)

§ÂÎÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÁÚ·-
Ê¤˜ ‰‡Ô ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ

°Ú·ÊÈÎ¤˜
·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜

¶ÚÔÛÔÌÔÈÒÛÂÈ˜

∞ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹

°Ú·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË 
Ù·¯‡ÙËÙ·˜-¯ÚfiÓÔ˘

OÈ Ì·ıËÙ¤˜ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔ˘Ó
ÌÈ· ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË

¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜
ÌÈ·˜ ÛÊ·›Ú·˜

OÈ Ì·ıËÙ¤˜ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó
ÙËÓ Î›ÓËÛË. ¢ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
·Ú¤Ì‚Ô˘Ó ¿ÌÂÛ·



√ ‰È‰¿ÛÎˆÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÓı·ÚÚ‡ÓÂÈ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÌÂÙ·‚·›ÓÔ˘Ó ·fi Ù· ÛÙÔÈ-
¯Â›· Ì›·˜ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ÛÂ ÛÙÔÈ¯Â›· Î¿ÔÈ·˜ ¿ÏÏË˜, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·fi ÙË
ÏÂÎÙÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ‰‡Ô ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ÛÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜-¯ÚfiÓÔ˘.
™Â ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, Ô Ì·ıËÙ‹˜ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ Î·È ÙÔ ÎÔ˘-
Ì› Â·Ó¿ÏË„Ë˜ ÙÔ˘ ·Ú·ı‡ÚÔ˘ ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÁÈ· Ó· Â·Ó·Ï¿‚ÂÈ ÌÈ· Î›ÓËÛË fiÛÂ˜ ÊÔ-
Ú¤˜ ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›.

∞) ∏ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ù·¯‡ÙËÙ·˜–¯ÚfiÓÔ˘ ÛÂ ÌÈ· ·Ú·‰ÔÛÈ·Î‹ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙˆÓ
Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ÛÙË °’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ Î·È ÙËÓ ∞’ §˘ÎÂ›Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ, ÛÙËÓ Î·-
Ï‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË, ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›·: 

ÂÈÚ¿Ì·Ù·-ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜-›Ó·Î·˜ ÙÈÌÒÓ (x,t)-›Ó·Î·˜ ÙÈÌÒÓ (v,t)- ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË

∆Ô «ÂÈÎÔÓÈÎfi» ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÛÙÔ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙ· Ó· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ
ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ÔÚÂ›·:
·fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË Î›ÓËÛË˜ (ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË Î·È

ÛÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË) Î·È ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤Óˆ˜ ›Ó·Î· ÙÈÌÒÓ

µ) µ·ÛÈÎ‹ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹ ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÂÈ ÛÙÔ˘˜
Ì·ıËÙ¤˜ ÚÒÙ· Ó· ÚÔ‚Ï¤„Ô˘Ó, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÔ˘Ó ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙˆÓ
··ÓÙ‹ÛÂÒÓ ÙÔ˘˜ Î·È Ù¤ÏÔ˜ Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·. 

°È· ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘ °˘ÌÓ·Û›Ô˘, ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ë ÔÈÔÙÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË Ù¤ÙÔÈˆÓ ÚÔ‚ÏË-
Ì¿ÙˆÓ ÌÂ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ¯Ú‹ÛË ·ÚÈıÌËÙÈÎÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ¯Ú‹ÛË ·ÏÁÂ‚ÚÈÎÒÓ ÂÍÈÛÒ-
ÛÂˆÓ. ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Â›Ó·È
·ÚÎÂÙ¿ ÔÈÎÂ›Â˜ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÌÈ·˜ Î›ÓË-
ÛË˜, ÔÈ ›Ó·ÎÂ˜ ÙÈÌÒÓ Î·È Ë ÛÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜.

°) ™ÙËÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿-
ÛÂÈ˜ (ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜) ˆ˜ ÂÚÁ·ÏÂ›· ÁÈ· Ó· ÛÎÂÊÙfiÌ·ÛÙÂ, Ù· ÔÔ›· Ì·˜
‚ÔËıÔ‡Ó ÙÂÏÈÎ¿ Ó· ÔÈÎÔ‰ÔÌÔ‡ÌÂ «ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜» ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ Î·-
Ù·ÓfiËÛË ÌÈ·˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Ó· ÙË
«‰È·‚¿˙Ô˘Ó», ‰ËÏ·‰‹ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ÂÎÂ›Ó·
Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ‹ ¤ÓÓÔÈÂ˜/ÌÂÁ¤ıË. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ÌÂ ÙÔ ı¤Ì·
‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·, ˘Ô‰ÂÈÎÓ‡ÔÓÙ·È ÙÚ›· Â›Â‰· «‰È·‚¿ÛÌ·ÙÔ˜» ÌÈ·˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿-
ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÛÙÔ Î·ı¤Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:
·) ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Â˜ Â›Â‰Ô: ÙÔ ‰È¿‚·ÛÌ· ÂÓfi˜ Î·È ÌfiÓÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ËÛË˜ ÌÂ

ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ «ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t1 ÔÈ· Â›Ó·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· v1» 
‚) ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ Â›Â‰Ô: ÙÔ ‰È¿‚·ÛÌ· ÌÈ·˜ ÔÌ¿‰·˜ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ËÛË˜ ÌÂ ÂÚˆ-

Ù‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ «ÛÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ· t1-t2 ÙÈ Â›‰Ô˘˜ Î›ÓËÛË Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›
ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ»
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3

¶·È‰·ÁˆÁÈÎ‹
·Ó·˙‹ÙËÛË

¶Úfi‚ÏÂ„Ë- 
ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË- 
Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·



Á) Û˘ÓÔÏÈÎfi Â›Â‰Ô: ÙÔ ‰È¿‚·ÛÌ· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ·ÓÙÈ-
ÛÙÔ›¯ËÛË˜ ÌÂ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ «Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ
ÙË˜ Î›ÓËÛË˜»

√ ‰È‰¿ÛÎˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÓÔ‹ÛÂÈ ÙÈ˜ ‰ÈÎ¤˜ ÙÔ˘ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ‹ Ó· ˙ËÙ‹ÛÂÈ ·fi
ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó Î·È Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ÔÈ ›‰ÈÔÈ Â¤-
ÏÂÍ·Ó, ·ÚfiÏÔ Ô˘ ÛÙËÓ Ú¿ÍË ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ·ÚÎÂÙ¿ ‰‡ÛÎÔÏÔ ÁÈ· ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜
ÙË˜ ∞’ §˘ÎÂ›Ô˘.

ñ £· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ¤ÍÔ˘ÌÂ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ ¯ÚfiÓÔ˜ ÁÈ· Û˘˙‹ÙËÛË ÛÙËÓ Ù¿ÍË
ÌÂ ÛÎÔfi ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ‰ÈÔÚıÒÛÔ˘Ó Ù· Ï¿ıË ÙÔ˘˜ Î·È Ó· ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓ›ÛÔ˘Ó fi,ÙÈ ‰ÂÓ
Î·Ù¿Ï·‚·Ó Î·Ï¿.

ñ ∏ ÂÓ·Û¯fiÏËÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÌÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ‰ÂÓ Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È fiÙÈ ÙÔ˘˜ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ
Ó· ¯ÂÈÚ›˙ÔÓÙ·È Ù˘¯·›· ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹(¤˜) ·Ú¿ÛÙ·ÛË(-ÂÈ˜) Î·È ·Ï¿ Ó· ·Ú·ÎÔ-
ÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙËÓ Î›ÓËÛË. ∞ÂÓ·ÓÙ›·˜, ÙÔ˘˜ ÂÓı·ÚÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ÒÛÙÂ Ó· ÂÎÊÚ¿˙ÔÓÙ·È
ÁÚ·Ù¿ ‹ ÚÔÊÔÚÈÎ¿ Î·È ÙÔ˘˜ ‰›ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›· Ó· Û˘˙ËÙÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

ñ ªÂÙ¿ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ, Ó· Á›ÓÂÙ·È Û‡ÛÙ·ÛË ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜
Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÙÔ˘ ·Ú·ı‡ÚÔ˘ ŒÏÂÁ¯Ô˜ Ô˘ ‰›ÓÂÈ ‚‹Ì· ÚÔ˜
‚‹Ì· ÙÔ «ÈÛÙÔÚÈÎfi ÙË˜ Î›ÓËÛË˜», ÒÛÙÂ Ó· ‰›ÓÂÙ·È ¿ÓÂÙÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÛÙÔ Ì·ıËÙ‹ Ó·
ÂÛÙÈ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛÂ Ì›· ‹ ‰‡Ô ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ,
Â›Ó·È ÂÊÈÎÙfi Ó· ˙ËÙËıÂ› ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÊÙÈ¿ÍÔ˘Ó ·ÎfiÌ· Î·È ›Ó·ÎÂ˜ ÙÈ-
ÌÒÓ (x,t), (v,t) Î·È (a,t) ÁÈ· ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ÌÂÏ¤ÙË. 

[1] McDermott, L. & Shafffer, P. (2001) ª·ı‹Ì·Ù· ∂ÈÛ·ÁˆÁÈÎ‹˜ º˘ÛÈÎ‹˜, ÌÂÙ.
¶·‡ÏÔ˜ ª›¯·˜, ÂÎ‰. ∆˘ˆı‹Ùˆ, ∞ı‹Ó·
[2] ¢·fiÓÙÂ˜, ¡. & ƒ·‚¿ÓË˜, ∫. (1998) √ ÚfiÏÔ˜ ÙˆÓ ÔÏÏ·ÏÒÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿-
ÛÂˆÓ Î·È ÙˆÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ ÛÙË Û¯Â‰›·ÛË ÂÓfi˜ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ ∫ÈÓË-
Ì·ÙÈÎ‹˜, ¶Ú·ÎÙÈÎ¿ 1Ô˘ ¶·ÓÂÏÏËÓ›Ô˘ ™˘ÓÂ‰Ú›Ô˘: ¢È‰·ÎÙÈÎ‹ ÙˆÓ º˘ÛÈÎÒÓ ∂È-
ÛÙËÌÒÓ Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ ¡¤ˆÓ ∆Â¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ÛÙËÓ ∂Î·›‰Â˘ÛË, £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË
29-31 ª·˝Ô˘ 1998.
[3] ∆˙ÈÌÔÁÈ¿ÓÓË˜, ∞. & ªÈÎÚfiÔ˘ÏÔ˜, ∆. (1998) ∏ Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ÚÔÛÔÌÔÈÒ-
ÛÂˆÓ ÛÙËÓ ∫ÈÓËÌ·ÙÈÎ‹, ¶Ú·ÎÙÈÎ¿ 1Ô˘ ¶·ÓÂÏÏËÓ›Ô˘ ™˘ÓÂ‰Ú›Ô˘: ¢È‰·ÎÙÈÎ‹ ÙˆÓ
º˘ÛÈÎÒÓ ∂ÈÛÙËÌÒÓ Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ ¡¤ˆÓ ∆Â¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ÛÙËÓ ∂Î·›‰Â˘ÛË,
£ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË 29-31 ª·˝Ô˘ 1998.
[4] Arons, A. (1992) √‰ËÁfi˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜, ÂÎ‰. ∆ƒ√Ã∞§π∞.
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π‰¤Â˜ ÂÌÏÔ˘ÙÈÛÌÔ‡
ÙË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜

BÈ‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 3.1.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 3.1: ∞fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ù·¯‡ÙËÙ·˜-¯ÚfiÓÔ˘ ÛÙË ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁ›· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ (I)
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

™ÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Ì·˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÈ· ÛÊ·›Ú· Î·È ÌÈ· ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿-
ÛÙ·ÛË.

∞˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÛÊ·›Ú· ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ¿Óˆ ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ‰¿-
Â‰Ô (˙ÒÓË ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ ÛÙËÓ ÔıfiÓË). ∏ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ú˘ı-
Ì›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÈ·˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜–¯ÚfiÓÔ˘ (˙ÒÓË ÁÚ·-
ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜) Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÚ›· ÙÌ‹Ì·Ù·. ƒ˘ıÌ›˙ÔÓÙ·˜ Î·Ù¿ÏÏËÏ·
ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË Ô˘ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ. 

•ÂÎÈÓ¿ÌÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ·ÙÒ-

ÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÛÙÔ
·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜.

™Ù· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ
ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·-
ÛË˜, Ô ‰Â›ÎÙË˜ ÙÔ˘ ÔÓÙÈ-
ÎÈÔ‡ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‰Â›-
ÎÙË-¯ÂÚ¿ÎÈ. ∆fiÙÂ, Î¿ÓÔ-
ÓÙ·˜ ÎÏÈÎ Î·È Û‡ÚÔÓÙ·˜,
‰È·ÌÔÚÊÒÓÔ˘ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹
ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·-
ÛË˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÍÂÎÈ-
Ó¿ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË

·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› .

∆Ú¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô. ¶·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÙÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ (ÛÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ‹ ·Ó·-
·Ú¿ÛÙ·ÛË) Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Ô˘ Û¯Â‰È¿˙ÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙË
ÛÊ·›Ú·.
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¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

°ÓˆÚÈÌ›· ÌÂ ÙÔ
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ



¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ·
50 ÌÔÓ¿‰Â˜ Î·È ‰È¿ÚÎÂÈ· 200 ÌÔÓ¿‰Â˜ ¯ÚfiÓÔ˘;

™ÙÔ º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜:

™¯Â‰È¿ÛÙÂ Â‰Ò ÙË ÌÔÚÊ‹ Ô˘ ı·
Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿-
ÛÙ·ÛË ÌÈ·˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË˜ ÔÌ·Ï‹˜
Î›ÓËÛË˜. 

™ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜:

¶ÚÔÛ·ı‹ÛÙÂ Ó· ‰È·ÌÔÚÊÒÛÂÙÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË, ÒÛÙÂ Ó· Â-
Ù‡¯ÂÙÂ ÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ Î›ÓËÛË. ŸÙ·Ó Â›ÛÙÂ ¤ÙÔÈÌÔÈ, ˙ËÙ‹ÛÙÂ ·fi ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· Ó·
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙËÓ Î›ÓËÛË. 
∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙË˜ ·¿ÓÙËÛ‹˜ Û·˜, ÂÛÙÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ Û·˜ ÛÙË
˙ÒÓË ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ (Â›ÙÂ ÛÙË ÛÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË Â›ÙÂ ÛÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ·
ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜).

¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË Î›ÓËÛË
ÌÂ ÌË‰ÂÓÈÎ‹ ·Ú¯ÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ‰È¿ÚÎÂÈ· 200 ÌÔÓ¿‰Â˜ ¯ÚfiÓÔ˘;

™ÙÔ º‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜: 

™¯Â‰È¿ÛÙÂ Â‰Ò ÙË ÌÔÚÊ‹ Ô˘ ı·
Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿-
ÛÙ·ÛË ÌÈ·˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË˜ ÔÌ·Ï¿
ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË˜ Î›ÓËÛË˜. 

™ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜: 

¶ÚÔÛ·ı‹ÛÙÂ Ó· ‰È·ÌÔÚÊÒÛÂÙÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó·
ÂÙ‡¯ÂÙÂ ÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ Î›ÓËÛË. ŸÙ·Ó Â›ÛÙÂ ¤ÙÔÈÌÔÈ, ˙ËÙ‹ÛÙÂ ·fi ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ·
Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙËÓ Î›ÓËÛË. 
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¶Úfi‚ÏÂ„Ë

∂È‚Â‚·›ˆÛË

¶Úfi‚ÏÂ„Ë

∂È‚Â‚·›ˆÛË

x

t

x

t

∂ÚÁ·Û›· 1

∂ÚÁ·Û›· 2



∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙË˜ ·¿ÓÙËÛ‹˜ Û·˜ ÂÛÙÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ Û·˜ ÛÙË
˙ÒÓË ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ (Â›ÙÂ ÛÙË ÛÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË Â›ÙÂ ÛÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ·
ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜).

¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ·
50 ÌÔÓ¿‰Â˜ Î·È ‰È¿ÚÎÂÈ· 50 ÌÔÓ¿‰Â˜ ¯ÚfiÓÔ˘, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÈ· ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË Î›-
ÓËÛË 50 ÌÔÓ¿‰ˆÓ Î·È Ù¤ÏÔ˜ ÌÈ· Î›ÓËÛË ÌÂ ·ÚÓËÙÈÎ‹ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË, ÔfiÙÂ Î·È Ë
ÛÊ·›Ú· ËÚÂÌÂ›;

™ÙÔ º‡ÏÏÔ ∂ÚÁ·Û›·˜:

™¯Â‰È¿ÛÙÂ Â‰Ò ÙË ÌÔÚÊ‹ Ô˘ ı·
Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿-
ÛÙ·ÛË x-t ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ÎÈÓ‹-
ÛÂˆÓ.

™ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜: 

¶ÚÔÛ·ı‹ÛÙÂ Ó· ‰È·ÌÔÚÊÒÛÂÙÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó·
ÂÙ‡¯ÂÙÂ ÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ Î›ÓËÛË. ŸÙ·Ó Â›ÛÙÂ ¤ÙÔÈÌÔÈ, ˙ËÙ‹ÛÙÂ ·fi ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ·
Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙËÓ Î›ÓËÛË. 
∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙË˜ ·¿ÓÙËÛ‹˜ Û·˜, ÂÛÙÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ Û·˜ ÛÙË
˙ÒÓË ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ (Â›ÙÂ ÛÙË ÛÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË Â›ÙÂ ÛÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ·
ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜).

¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÙÂ ÌÈ· Î›ÓËÛË ÙÚÈÒÓ Ê¿ÛÂˆÓ: ∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË
Î›ÓËÛË, Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î·È ÔÌ·Ï¿ ÂÈ‚Ú·‰˘ÓfiÌÂÓË, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë ÛÊ·›Ú· Ó·
ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ ÙÂÏÈÎ¿.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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¶Úfi‚ÏÂ„Ë

∂È‚Â‚·›ˆÛË

™˘˙‹ÙËÛË - 
Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

x

t

∂ÚÁ·Û›· 3

∂ÚÁ·Û›· 4



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 3.2.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 3.2: ∞fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ù·¯‡ÙËÙ·˜-¯ÚfiÓÔ˘ ÛÙË ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁ›· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ (II)
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

™ÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Ì·˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÈ· ÛÊ·›Ú· Î·È ÌÈ· ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿-
ÛÙ·ÛË. ™ÙË ˙ÒÓË ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ Ê·›ÓÔÓÙ·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÙÔÔıÂÛ›Â˜
(ÂÚ›ÙÂÚÔ, Ì¿ÛÎÂÙ, ‚fiÏÂ˚).

∞˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÛÊ·›Ú· ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ¿Óˆ ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ‰¿-
Â‰Ô (˙ÒÓË ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ ÛÙËÓ ÔıfiÓË). ∏ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ú˘ı-
Ì›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÈ·˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜–¯ÚfiÓÔ˘ (˙ÒÓË ÁÚ·-
ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜) Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÚ›· ÙÌ‹Ì·Ù·. ƒ˘ıÌ›˙ÔÓÙ·˜ Î·Ù¿ÏÏËÏ·
ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË Ô˘ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ.

•ÂÎÈÓ¿ÌÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ·ÙÒ-

ÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÛÙÔ
·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜.

™Ù· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ
ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·-
ÛË˜, Ô ‰Â›ÎÙË˜ ÙÔ˘ ÔÓÙÈ-
ÎÈÔ‡ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‰Â›-
ÎÙË-¯ÂÚ¿ÎÈ. ∆fiÙÂ, Î¿ÓÔ-
ÓÙ·˜ ÎÏÈÎ Î·È Û‡ÚÔÓÙ·˜,
‰È·ÌÔÚÊÒÓÔ˘ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹
ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·-
ÛË˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÍÂÎÈ-
Ó¿ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË

·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› .

√È ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· Î¿ÓÂÙÂ Â›Ó·È Â›ÙÂ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Â›ÙÂ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË
ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË. °È· ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ ÁÓˆÛÙ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Î›ÓË-
ÛË˜ ÁÈ· ÙË ı¤ÛË x=v.t, x=ó.a.t2 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ∞Ó ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› Ó· Î¿ÓÂÙÂ Î¿ÔÈÔ˘˜ ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÌÔ‡˜, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÎÔÌÈÔ˘ÙÂÚ¿ÎÈ ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Û·˜,
fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙË˜ ÔıfiÓË˜.
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¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

°ÓˆÚÈÌ›· ÌÂ ÙÔ
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ



¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙËÓ
ÔıfiÓË Û·˜. £· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ fiÙÈ Ë ÛÊ·›Ú· ÛÂ 100 ÌÔÓ¿‰Â˜ ¯ÚfiÓÔ˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ÌÚÔ-
ÛÙ¿ ·fi ÙÔ ‚fiÏÂ˚ Î·È Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ. ™ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ı¤ÛË˜ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ô ÌÂÙÚËÙ‹˜
‰Â›¯ÓÂÈ 2.500 ÌÔÓ¿‰Â˜. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Î·Ù·Ê¤Ú·ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÂÓfi˜
ÛËÌÂ›Ô˘ ¿Óˆ ÛÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓÔ ¿ÍÔÓ·. À¿Ú¯Ô˘Ó Î·È Î·Ï‡ÙÂÚÔÈ
ÙÚfiÔÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙÂ ÙË ı¤ÛË ÛÂ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹. ™ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÌÔ-
ÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÎÙÂÏÂ›ÙÂ:

·) ÙËÓ Î›ÓËÛË ‚‹Ì· ÚÔ˜ ‚‹Ì· Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· ÂÌÚfi˜-›Ûˆ.

‚) Â·Ó¿ÏË„Ë ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÌÂ ÙÔ Ú˘ıÌfi Ô˘ ÂÛÂ›˜ ı¤ÏÂÙÂ.

£· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› ÌfiÓÔ Ó· Ì¿ıÂÙÂ ˆ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Ù· ÎÔ˘ÌÈ¿ ÙÔ˘ ·Ú·ı‡ÚÔ˘ ŒÏÂÁ-
¯Ô˜, Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ·ÚfiÌÔÈ· ÌÂ ·˘Ù¿ ÂÓfi˜ Î·ÛÂÙÔÊÒÓÔ˘.
™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ‚fiÏÂ˚ Î·È ÙÔ˘ Ì¿ÛÎÂÙ Ô˘ ‚Ú‹Î·ÙÂ ÌÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ Î›ÓËÛË.

BfiÏÂ˚: x = 2500 M¿ÛÎÂÙ: x = . . . . . . . . 

¢ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÙÂ ÌÈ· Î·Ù¿ÏÏËÏË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ù·¯‡ÙËÙ·˜–¯ÚfiÓÔ˘ ÁÈ·
Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÂÚÈÙ¤ÚÔ˘ Î·È ÛËÌÂÈÒÛÙÂ ÙËÓ: ¶ÂÚ›ÙÂÚÔ x = . . . . . . . .
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∂ÚÁ·Û›· 1



°ÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÂÚÈÙ¤ÚÔ˘, ‚fiÏÂ˚ Î·È Ì¿ÛÎÂÙ, Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÈ˜ ·-
Ú·Î¿Ùˆ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ Ì¿Ï·˜.
∞)∞fi ÙËÓ ·ÊÂÙËÚ›· Ó· ¿ÂÈ ÛÙÔ ‚fiÏÂ˚ ÌÂ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË Î·È ÌÂ Ù·-

¯‡ÙËÙ· 50 ÌÔÓ¿‰Â˜, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂ ÔÌ·Ï¿ ÂÈ‚Ú·‰˘ÓfiÌÂÓË Î›ÓËÛË Ó· ¿ÂÈ ÛÙÔ
Ì¿ÛÎÂÙ, fiÔ˘ Î·È ı· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ.

µ)∞fi ÙËÓ ·ÊÂÙËÚ›· Ó· ¿ÂÈ ÛÙÔ ‚fiÏÂ˚ ÛÂ 100 ÌÔÓ¿‰Â˜ ¯ÚfiÓÔ˘ ¯ˆÚ›˜ ·Ú¯ÈÎ‹ Ù·-
¯‡ÙËÙ· ÌÂ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË Î›ÓËÛË Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Î¿ÓÔ-
ÓÙ·˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË, Ó· ¿ÂÈ ÛÙÔ Ì¿ÛÎÂÙ fiÔ˘ Î·È ı· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ.
¶fiÛÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ¯ÚfiÓÔ˘ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› ÁÈ· Ó· ¿ÂÈ ·fi ÙÔ ‚fiÏÂ˚ ÛÙÔ Ì¿ÛÎÂÙ;

°) ™Â 100 ÌÔÓ¿‰Â˜ ¯ÚfiÓÔ˘ Ó· ¿ÂÈ ÛÙÔ ÂÚ›ÙÂÚÔ ÌÂ ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË Î›ÓËÛË
Î·È Ó· ÂÈÛÙÚ¤„ÂÈ ÛÙËÓ ·ÊÂÙËÚ›· ÛÂ ¯ÚfiÓÔ ¿ÏÈ 100 ÌÔÓ¿‰Â˜ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡-
ÙËÙ·.

ÀÔÏÔÁÈÛÌÔ› . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÙÂ ÌÈ· Î›ÓËÛË ÙË˜ ·ÚÂÛÎÂ›·˜ Û·˜, ·ÊÔ‡ ÚÒÙ· ÙËÓ ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ
Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ‰È·ÌÔÚÊÒÛÙÂ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜-¯ÚfiÓÔ˘.
¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
ÀÔÏÔÁÈÛÌÔ› . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
∂È‚Â‚·›ˆÛË ÔÚıfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ Û˘ÏÏÔÁÈÛÌÒÓ Û·˜ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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™˘˙‹ÙËÛË - 
Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

∂ÚÁ·Û›· 2

∂ÚÁ·Û›· 3



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 3.3.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 3.3: ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ÌÂ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· v-t (‰‡Ô
ÎÈÓËÙ¿)
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

™ÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Ì·˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ‰‡Ô ÛÊ·›ÚÂ˜ (ÎfiÎÎÈÓË Î·È ÌÏÂ) Î·È
ÌÈ· ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ù·¯‡ÙËÙ·˜-¯ÚfiÓÔ˘. ∆· ¯ÚÒÌ·Ù· (ÎfiÎÎÈÓÔ ‹ ÌÏÂ) ÙfiÛÔ
ÛÙ· ÁÚ·Ê‹Ì·Ù· fiÛÔ Î·È ÛÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙËÓ ÎfiÎÎÈÓË ‹ ÙË
ÌÏÂ ÛÊ·›Ú·.

∞˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë Î¿ıÂ ÛÊ·›Ú· ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ¿Óˆ ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ‰¿Â‰Ô
(˙ÒÓË ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ ÛÙËÓ ÔıfiÓË). ∏ Î›ÓËÛË ÙË˜ Î¿ıÂ ÛÊ·›Ú·˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ú˘ı-
Ì›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÈ·˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜–¯ÚfiÓÔ˘ (˙ÒÓË ÁÚ·-
ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜) Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÚ›· ÙÌ‹Ì·Ù·. ƒ˘ıÌ›˙ÔÓÙ·˜ Î·Ù¿ÏÏËÏ·
ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË Ô˘ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ. 
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¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ÌÂ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· v-t (‰‡Ô ÎÈÓËÙ¿)

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜



•ÂÎÈÓ¿ÌÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜.
™Ù· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜, Ô ‰Â›ÎÙË˜ ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡ ÌÂ-
Ù·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‰Â›ÎÙË-¯ÂÚ¿ÎÈ. ∆fiÙÂ, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ Î·È Û‡ÚÔÓÙ·˜, ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔ˘ÌÂ
ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÍÂÎÈÓ¿ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË

·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› .

∫¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÙÈ˜ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ Ô˘
˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ÔıfiÓË, ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ ·Ú¿-
ı˘ÚÔ ‰È·ÏfiÁÔ˘ ∆ÈÌ‹ (fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ‰›Ï·),
fiÔ˘ ÏËÎÙÚÔÏÔÁÔ‡ÌÂ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙËÓ ÂÈı˘-
ÌËÙ‹ ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹.

™ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜, ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·˜ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·-
Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÙÂ fiÙÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ·¤¯ÂÈ ·fi ÙËÓ ·ÊÂÙËÚ›· 20.000 ÌÔÓ¿-
‰Â˜ ·ÚÈÛÙÂÚ¿ Î·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ ·¤¯ÂÈ Â›ÛË˜ ·fi ÙËÓ ·ÊÂÙËÚ›· 20.000 ÌÔÓ¿‰Â˜ ‰Â-
ÍÈ¿. °È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi, Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ Î·È ÙÈ˜ ‰‡Ô ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜,
ÚÔÛ‰›‰ÔÓÙ·˜ ÛÙËÓ ÎfiÎÎÈÓË ÛÊ·›Ú· Î›ÓËÛË ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿ Î·È ÛÙË ÌÏÂ ÛÊ·›Ú·
ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿.

∏ ÌÏÂ ÛÊ·›Ú· ÍÂÎÈÓ¿ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ÌÂ ÌË‰ÂÓÈÎ‹ ·Ú¯ÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ÊÙ¿ÓÂÈ
ÛÙËÓ ·ÊÂÙËÚ›· ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 20000 ÌÔÓ¿‰ˆÓ, ÂÎÙÂÏÒÓÙ·˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·-
¯˘ÓfiÌÂÓË Î›ÓËÛË. ™ÙÔ ›‰ÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, Ë ÎfiÎÎÈÓË ÛÊ·›Ú· ÍÂÎÈÓ¿ ·fi ÙÔ
ÛËÌÂ›Ô µ Î·È ÎÈÓÔ‡ÌÂÓË ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙËÓ ·ÊÂÙËÚ›· (x=0) ÙËÓ ›‰È·
ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÊÙ¿ÓÂÈ Ë ÌÏÂ ÛÊ·›Ú·.

™ÙÔ º‡ÏÏÔ ∂ÚÁ·Û›·˜:

™ÙÔ ›‰ÈÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ (x,t)
ÊÙÈ¿ÍÙÂ Ù· ÁÚ·Ê‹Ì·Ù· ı¤ÛË˜–¯Úfi-
ÓÔ˘ ÁÈ· Î¿ıÂ ÛÊ·›Ú·. 
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¶Úfi‚ÏÂ„Ë

x

t

∂ÚÁ·Û›· 1

∂ÚÁ·Û›· 2



™ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜:

¢È·ÌÔÚÊÒÛÙÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÁÈ· Î¿ıÂ ÛÊ·›Ú·, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó·
ÂÙ‡¯ÂÙÂ ÙÈ˜ ÂÈı˘ÌËÙ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÙË Û˘Ó¿ÓÙËÛË ÙˆÓ ÛÊ·ÈÚÒÓ. ŸÙ·Ó Â›ÛÙÂ ¤ÙÔÈ-
ÌÔÈ, ˙ËÙ‹ÛÙÂ ·fi ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙËÓ Î›ÓËÛË. 
∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙË˜ ·¿ÓÙËÛË˜ Û˘ÁÎÚ›ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ Úfi‚ÏÂ„‹ Û·˜ ÌÂ
ÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ÁÚ·Ê›‰ˆÓ Ô˘ ‚Ï¤ÂÙÂ ÛÙËÓ ÔıfiÓË Û·˜.

ŒÛÙˆ fiÙÈ ÔÈ ‰‡Ô ÛÊ·›ÚÂ˜ ÍÂÎÈÓÔ‡Ó ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ Î·È ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿.
∏ ÌÏÂ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· 50 ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÂÓÒ Ë ÎfiÎÎÈÓË, Ô˘ ÍÂÎÈÓ¿ ÌÂ
Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË 50 ÌÔÓ¿‰ˆÓ ¯ÚfiÓÔ˘, Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·¯˘Ófi-
ÌÂÓË Î›ÓËÛË ÌÂ ·Ú¯ÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· 50 ÌÔÓ¿‰ˆÓ Î·È ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË 1 ÌÔÓ¿‰·˜ (50 ÌÔ-
Ó¿‰Â˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ·Ó¿ 50 ÌÔÓ¿‰Â˜ ¯ÚfiÓÔ˘).

™ÙÔ º‡ÏÏÔ ∂ÚÁ·Û›·˜:

¶Ô‡ Î·È fiÙÂ ı· Û˘Ó·ÓÙËıÔ‡Ó ÔÈ
ÛÊ·›ÚÂ˜;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™ÙÔ ›‰ÈÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ (x, t) ÊÙÈ¿ÍÙÂ Ù· ÁÚ·Ê‹Ì·Ù· ı¤ÛË˜–¯ÚfiÓÔ˘ ÁÈ· Î¿ıÂ
ÛÊ·›Ú·.

™ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜: 

¢È·ÌÔÚÊÒÛÙÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÁÈ· Î¿ıÂ ÛÊ·›Ú·, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó·
ÂÙ‡¯ÂÙÂ ÙÈ˜ ÂÈı˘ÌËÙ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜. ∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙË˜ ·¿ÓÙËÛ‹˜ Û·˜.

ƒ˘ıÌ›ÛÙÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· Ù· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· (v,t) ÙˆÓ ‰‡Ô ÛÊ·ÈÚÒÓ, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë ÌÏÂ
ÛÊ·›Ú· Ó· ÍÂÎÈÓ¿ÂÈ ·fi ÙË ı¤ÛË Ô˘ ÙÂÚÌ·Ù›˙ÂÈ Ë Î›ÓËÛË ÙË˜ ÎfiÎÎÈÓË˜. ºÚÔÓÙ›-
ÛÙÂ ÒÛÙÂ ÔÈ ·Ú¯ÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙË˜ ÌÏÂ ÛÊ·›Ú·˜ Ó· Â›Ó·È ÔÈ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜. ¢›ÓÂÙ·È
fiÙÈ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Î›ÓËÛË˜ Î¿ıÂ ÛÊ·›Ú·˜ Â›Ó·È 150 ÌÔÓ¿‰Â˜ (ÔÈ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ı· Â›Ó·È ÙË˜
ÂÈÏÔÁ‹˜ Û·˜).
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¶Úfi‚ÏÂ„Ë

∂È‚Â‚·›ˆÛË

∂È‚Â‚·›ˆÛË

x

t

∂ÚÁ·Û›· 3

∂ÚÁ·Û›· 4



. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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™˘˙‹ÙËÛË - 
Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·



∞Ú¯Â›Ô: C:\Program Files\ModellusGr\Activities\ekremes.mdl

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 4.1
¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË Î›ÓËÛË˜ ·ÏÔ‡ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 4.1.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: º˘ÛÈÎ‹ A’ §˘ÎÂ›Ô˘

X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿

∂ÈÎÔÓÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ·ÏÔ‡ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ 
ñ ÃÚ‹ÛË ÔÏÏ·ÏÒÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ

(ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË Î›ÓËÛË˜, ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ Î·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ-
ÂÈÙ·¯‡ÓÛÂˆÓ-Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ, ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜)

™ÙÔÈ¯Â›· Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ 4.1

ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ ™‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ
ñ ™˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË
ñ ™˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜
ñ ∞ÚÌÔÓÈÎ‹ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË

ŒÓÓÔÈÂ˜ / ªÂÁ¤ıË ñ ¢‡Ó·ÌË
∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ ¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Î·È ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË

ñ ¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË Î›ÓËÛË˜
ñ °Ú·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ 

ŒÓÙ·ÍË ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ñ ªÂÙ¿ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ 
«∞Ïfi˜ ·ÚÌÔÓÈÎfi˜ Ù·Ï·ÓÙˆÙ‹˜»

ñ º˘ÛÈÎ‹ µ’ §˘ÎÂ›Ô˘

µÈ‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·

[1] Lemeignan, G. & Weil-Barais (1993) Construire des concepts en Physique. L’
enseignement de la Mécanique. Hachette, Paris. ∂ÏÏËÓÈÎ‹ ¤Î‰ÔÛË: ∏ ÔÈÎÔ‰fiÌËÛË
ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ ÛÙË º˘ÛÈÎ‹: ∏ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜. ∂ÈÌ¤ÏÂÈ· – ªÂÙ¿ÊÚ·ÛË:
¡. ¢·fiÓÙÂ˜, ∞. ¢ËÌËÙÚ·ÎÔÔ‡ÏÔ˘, ÂÎ‰. ∆À¶ø£∏∆ø – °. ¢∞ƒ¢∞¡√™,
∞ı‹Ó·, 1997. 
[2] Arons, A. (1992) √‰ËÁfi˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜, ÂÎ‰. ∆ƒ√Ã∞§π∞.
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MÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ ·ÏÔ‡ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜

4



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 4.1.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 4.1: ∞Ïfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

™ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÙË˜ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË˜ 1 (·ÚÈÛÙÂÚfi Ì¤ÚÔ˜) ÚÔÛÔÌÔÈÒÓÂÙ·È Ë Î›ÓËÛË
ÂÓfi˜ ·ÏÔ‡ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ Î·È ÛÙÔ ‰ÂÍÈfi Ì¤ÚÔ˜ ÚÔÛÔÌÔÈÒÓÂÙ·È Ë ›‰È· Î›ÓËÛË, ·ÏÏ¿
ÚÔÛÙ¤ıËÎ·Ó ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜.
™ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÙË˜ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË˜ 2 (·ÚÈÛÙÂÚfi Ì¤ÚÔ˜) ÚÔÛÔÌÔÈÒÓÂÙ·È Ë Î›ÓËÛË
ÂÓfi˜ ·ÏÔ‡ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ Î·È ÙˆÓ Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ ÙË˜
Î·È ÛÙÔ ‰ÂÍÈfi Ì¤ÚÔ˜ ÚÔÛÔÌÔÈÒÓÂÙ·È Ë ›‰È· Î›ÓËÛË ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÙË˜ Ù·¯‡ÙË-
Ù·˜ ÙÔ˘ ÛÊ·ÈÚÈ‰›Ô˘.

¶·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÙÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ·ÈˆÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ ÛÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1.
™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÂÛÙÈ¿ÛÙÂ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ Û·˜ ÛÙ· ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÙÈÁÌÈfiÙ˘· ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂ-
ÌÔ‡˜:

™ÙÈÁÌÈfiÙ˘Ô 1 ™ÙÈÁÌÈfiÙ˘Ô 2 ™ÙÈÁÌÈfiÙ˘Ô 3

™Â ¯·ÚÙ›-ÌÔÏ‡‚È
™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ·Ïfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ÛÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ·Ú·¿Óˆ
ı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘:

∆Ú¤ÍÙÂ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÛÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1. ∂ÛÙÈ¿ÛÙÂ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ Û·˜ ÛÙ· ‰È·Ó‡-
ÛÌ·Ù· Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜ Î·È ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙËÓ
·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.
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AÏfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

∂ÚÁ·Û›· 1

∂ÎÙÚ¤Ô˘ÌÂ ÙË
ÛÊ·›Ú· ·fi ÙË ı¤ÛË
ÈÛÔÚÚÔ›·˜ Î·È ÙËÓ

·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ...

∏ ÛÊ·›Ú· 
‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi 

ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜

∏ ÛÊ·›Ú· 
ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔ 

Û˘ÌÌÂÙÚÈÎfi ÛËÌÂ›Ô



ªÂ ‚¿ÛË Ù· ·Ú·¿Óˆ ÛÙÈÁÌÈfiÙ˘·:
·. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ Ë ÛÊ·›Ú· ‰È¤Ú¯Â-

Ù·È ·fi ÙÔ Î·ÙÒÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ Î›ÓËÛ‹˜ ÙË˜;
∞. £ÂÙÈÎ‹ . . . . . . . µ. ∞ÚÓËÙÈÎ‹ . . . . . . . °. ªË‰¤Ó . . . . . . .

‚. ¶fiÙÂ Ë Ù¿ÛË ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜ ·›ÚÓÂÈ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙÈÌ‹ ÙË˜;
∞. ™ÙÔ Î·ÙÒÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô . . . . . . . µ. ™Ù· ¿ÎÚ· . . . . . . .

¢ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Û·˜:
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∆Ú¤ÍÙÂ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÛÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 2. ∂ÛÙÈ¿ÛÙÂ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ Û·˜ ÛÙ· ‰È·Ó‡-
ÛÌ·Ù· Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ÂÈÙ·¯‡ÓÛÂÈ˜ Î·È ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ·.

Á. ¶fiÙÂ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· Á›ÓÂÙ·È Ì¤ÁÈÛÙË;
∞. ™ÙÔ Î·ÙÒÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô . . . . . . . µ. ™Ù· ¿ÎÚ· . . . . . . .

‰. ¶fiÙÂ Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË Á›ÓÂÙ·È Ì¤ÁÈÛÙË;
∞. ™ÙÔ Î·ÙÒÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô . . . . . . . µ. ™Ù· ¿ÎÚ· . . . . . . .

¢ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Û·˜:
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∆È ı· Û˘Ì‚Â› ÛÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜, ·Ó

ÌÂÁ·ÏÒÛÂÈ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ 
ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜;

ÌÂÁ·ÏÒÛÂÈ Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË
ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ g;

ÌÂÁ·ÏÒÛÂÈ Ë Ì¿˙· ÙË˜ 
ÛÊ·›Ú·˜;

∆Ú¤ÍÙÂ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ. ∂ÛÙÈ¿ÛÙÂ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ Û·˜ ÛÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1 ÎÈ ÂÈ‚Â‚·ÈÒ-
ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ¤Ó· ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ.

ªÂ ÔÈÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰ÈÏ·ÛÈ¿ÛÂÙÂ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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∂ÚÁ·Û›· 2

∂ÚÁ·Û›· 3



∆Ú¤ÍÙÂ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ Î·È ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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¢ÈÎ·ÈÔÏfiÁËÛË

™˘˙‹ÙËÛË - 
Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·



∞Ú¯Â›·: C:\Program Files\ModellusGr\Activities\v2add.mdl
C:\Program Files\ModellusGr\Activities\v3add.mdl
C:\Program Files\ModellusGr\Activities\v3add_is.mdl

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 5.1
¶ÚfiÛıÂÛË ‰‡Ô ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 5.1.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: º˘ÛÈÎ‹ A’ §˘ÎÂ›Ô˘

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 5.2
¶ÚfiÛıÂÛË ÙÚÈÒÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 5.2.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: º˘ÛÈÎ‹ A’ §˘ÎÂ›Ô˘

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 5.3
¶ÚfiÛıÂÛË ÙÚÈÒÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ (ÛÂ ÈÛÔÚÚÔ›·)
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 5.3.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: º˘ÛÈÎ‹ A’ §˘ÎÂ›Ô˘

X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿

∂ÈÎÔÓÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÚfiÛıÂÛË˜ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ
ñ ÃÚ‹ÛË ÔÏÏ·ÏÒÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ
ñ ∞Â˘ıÂ›·˜ ¯ÂÈÚÈÛÌfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ
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¶ÚfiÛıÂÛË ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ

5



™ÙÔÈ¯Â›· Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ 5.1

ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ ¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË
ñ ºÔÚ¿
ñ ™‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ
ñ ™˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË
ñ ™˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜

ŒÓÓÔÈÂ˜ / ªÂÁ¤ıË ñ ¢‡Ó·ÌË
∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ ¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË

ñ AÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË
ŒÓÙ·ÍË ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ñ ªÂÙ¿ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜

“ÚfiÛıÂÛË ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÛÙÔ Â›Â‰Ô”
ñ º˘ÛÈÎ‹ A’ §˘ÎÂ›Ô˘

™ÙÔÈ¯Â›· Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ 5.2

ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ ¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË
ñ ºÔÚ¿
ñ ™‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ
ñ ™˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË
ñ ™˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜

ŒÓÓÔÈÂ˜ / ªÂÁ¤ıË ñ ¢‡Ó·ÌË
∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ ¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË

ñ AÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË
ŒÓÙ·ÍË ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ñ ªÂÙ¿ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜

“ÚfiÛıÂÛË ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÛÙÔ Â›Â‰Ô”
ñ º˘ÛÈÎ‹ A’ §˘ÎÂ›Ô˘

™ÙÔÈ¯Â›· Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ 5.3

ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ ¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË
ñ ºÔÚ¿
ñ ™‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ
ñ ™˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË
ñ ™˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜

ŒÓÓÔÈÂ˜ / ªÂÁ¤ıË ñ ¢‡Ó·ÌË
∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ ¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË

ñ AÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË
ŒÓÙ·ÍË ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ñ ªÂÙ¿ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜

“ÚfiÛıÂÛË ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÛÙÔ Â›Â‰Ô”
ñ º˘ÛÈÎ‹ A’ §˘ÎÂ›Ô˘

- 80 -

EÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ Modellus



¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 5.1
√ Ì·ıËÙ‹˜:
1. ¡· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÂ› ÌÂ ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÚfiÛıÂÛË˜ ‰‡Ô ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ
2. ¡· ÌÂÙ·‚·›ÓÂÈ ·fi ÌÈ· ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÚfiÛıÂÛË˜ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ÌÈ· ¿ÏÏË 
Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‰˘Ó·ÌÔÔÏ˘ÁÒÓÔ˘ ↔ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ ↔ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘
3. ¡· ÂÈÏ‡ÂÈ ·Ï¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÚfiÛıÂÛË˜ ‰‡Ô ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜

ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 5.2
√ Ì·ıËÙ‹˜:
1. ¡· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÂ› ÌÂ ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÚfiÛıÂÛË˜ ÙÚÈÒÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ
2. ¡· ÌÂÙ·‚·›ÓÂÈ ·fi ÌÈ· ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÚfiÛıÂÛË˜ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ÌÈ· ¿ÏÏË 
Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‰˘Ó·ÌÔÔÏ˘ÁÒÓÔ˘ ↔ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ ↔ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘
3. ¡· ÂÈÏ‡ÂÈ ·Ï¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÚfiÛıÂÛË˜ ÙÚÈÒÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜

ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 5.3
√ Ì·ıËÙ‹˜:

¡· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÈ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÙˆÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ 1 Î·È 2 ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÈÛÔÚ-
ÚÔ›·˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘

∆Ô ·Ú¯Â›Ô v2add.mdl ‰È·ı¤ÙÂÈ ÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1. ™Â ·˘Ù‹ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ 4 «˙Ò-
ÓÂ˜». ™ÙËÓ ÚÒÙË Ù· ‰‡Ô ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· Â›Ó·È ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿, ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È
ÔÈ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ ÛÂ Î·ÚÙÂÛÈ·Ófi Û‡ÛÙËÌ· Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ, ÛÙËÓ
ÙÚ›ÙË ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙÔ˘˜ Î·È ÙÈ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ÙË˜ Î·È ÛÙËÓ Ù¤Ù·ÚÙË ÚÔ-
ÛÙ›ıÂÓÙ·È Ù· ‰‡Ô ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙÔ˘ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘. ∏
·ÏÏ·Á‹ ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÚÒÙË, ‰Â‡ÙÂÚË Î·È Ù¤Ù·ÚÙË ˙ÒÓË (Î¿-
ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ Î·È Û‡ÚÔÓÙ·˜ ÙËÓ ¿ÎÚË Î¿ıÂ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ·ÏÏ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ Î·È ÙËÓ
Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙÔ˘). ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, ·Ó ÂÈÊ¤ÚÔ˘ÌÂ ·ÏÏ·Á‹ ÛÂ ÌÈ· ˙ÒÓË ·˘Ù‹ ÌÂÙ·-
‚È‚¿˙ÂÙ·È Î·È ÛÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ˙ÒÓÂ˜.
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5

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ

∆Ô ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ 
‰ÈÂ·Ê‹˜ (interface)

Ì¤ıÔ‰Ô˜ 
‰˘Ó·ÌÔÔÏ˘ÁÒÓÔ˘

Ì¤ıÔ‰Ô˜ 
Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ

Ì¤ıÔ‰Ô˜ 
·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘



µ·ÛÈÎ‹ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹ ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÂÈ ÛÙÔ˘˜ Ì·-
ıËÙ¤˜ ÚÒÙ· Ó· ÚÔ‚Ï¤„Ô˘Ó, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÔ˘Ó ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙˆÓ
··ÓÙ‹ÛÂÒÓ ÙÔ˘˜ Î·È Ù¤ÏÔ˜ Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·. 

¶Úfi‚ÏÂ„Ë - ∂È‚Â‚·›ˆÛË - ™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

ñ ∂È‰ÈÎ¿ ÁÈ· ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜: 
·) ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ Ù· Ê‡ÏÏ· ÂÚÁ·Û›·˜ Î·È 

‚) Ó· Á›ÓÂÈ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ‚ÈÓÙÂÔÚÔ‚ÔÏ¤· Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜
ÔÔ›·˜ Ô ‰È‰¿ÛÎˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·ÏÂ› ·ÏÏ·Á¤˜ Î·È Ó· ı¤ÙÂÈ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·. 

ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Ë ·Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ «Û‡ÓıÂÛË
‰˘Ó¿ÌÂˆÓ».
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¶·È‰·ÁˆÁÈÎ‹
·Ó·˙‹ÙËÛË

π‰¤Â˜ ÂÌÏÔ˘ÙÈÛÌÔ‡
ÙË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 5.1.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 5.1: ¶ÚfiÛıÂÛË ‰‡Ô ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ 
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

∏ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ 4 ˙ÒÓÂ˜. ™ÙËÓ ÚÒÙË ˙ÒÓË -¿Óˆ ·ÚÈ-
ÛÙÂÚ¿- ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ∞1 Î·È ∞2, ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ·ÚÈ-
ÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÔÈ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ‰‡Ô ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ, ÛÙËÓ ÙÚ›ÙË Û¯Â‰È¿˙ÂÙ·È Ë
Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙÔ˘˜ Î·È ÔÈ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ÙË˜. ∆¤ÏÔ˜ ÛÙËÓ Ù¤Ù·ÚÙË ˙ÒÓË ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È
Ù· ‰‡Ô ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ÌÂ ÎÔÈÓ‹ ·Ú¯‹ Î·È Û¯Â‰È¿˙ÂÙ·È Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙÔ˘˜.

∆· ‰‡Ô ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ÌÔÚÂ› Ó·
·Ó··ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘Ó ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜, Ù·-
¯‡ÙËÙÂ˜ ‹ ¿ÏÏ· ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿
ÌÂÁ¤ıË. ∂‰Ò ı· ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ
Ù· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ·Ó··ÚÈÛÙ¿-
ÓÔ˘Ó ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È
ÛÂ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ (ıÂˆÚÔ‡-
ÌÂÓÔ Û·Ó ˘ÏÈÎfi ÛËÌÂ›Ô).
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¶ÚfiÛıÂÛË ‰‡Ô ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

•ÂÎÈÓ¿ÌÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› 
ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜.
™ÙÔ ¿ÎÚÔ Î·ıÂÓfi˜ ·fi Ù· ‰‡Ô ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù·, Ô
‰Â›ÎÙË˜ ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‰Â›ÎÙË-
¯ÂÚ¿ÎÈ. ∆fiÙÂ, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ Î·È Û‡ÚÔÓÙ·˜, ‰È·-
ÌÔÚÊÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ Î·È ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘
‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜. TÔ ›‰ÈÔ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ÙÈ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜
Î·È ÁÈ· ÙË Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË.



∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ·˘Ù¤˜ ÔÈ ‰‡Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Â›Ó·È ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜, ›‰È·˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ Î·È
Ì¤ÙÚÔ˘ 50 ÌÔÓ¿‰ˆÓ Ë Î·ıÂÌÈ¿. 
∞.¶ÚÔÛ·ı‹ÛÙÂ Ó· ÙÔ ÂÙ‡¯ÂÙÂ, ¯ÂÈÚÈ˙fiÌÂÓÔÈ Ù· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ÛÙËÓ ÚÒÙË ˙ÒÓË.
™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ S = . . . . Î·È ÙˆÓ Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ ÙË˜ 
Sx = . . . . Sy = . . . . 
µ. ™Ù·Ì·Ù‹ÛÙÂ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ Î·È Í·Ó·ÙÚ¤ÍÙÂ ÙÔ. ∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ Ù· ›‰È· ‚‹Ì·Ù· ÌÂ ÙÔ

∞, ·ÏÏ¿ ¯ÂÈÚÈ˙fiÌÂÓÔÈ ÙÈ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ Î¿ıÂ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ˙ÒÓË.
™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ S = . . . . Î·È ÙˆÓ Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ ÙË˜ 
Sx = . . . . Sy = . . . . 
°. £· ‰È·ÈÛÙÒÛ·ÙÂ fiÙÈ Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ÂÙ‡¯ÂÙÂ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙÈ˜ ÂÈı˘ÌËÙ¤˜ ÙÈ-

Ì¤˜ ÙˆÓ Ì¤ÙÚˆÓ ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ, fiÙ·Ó ¯ÂÈÚ›˙ÂÛÙÂ Ù· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ÌÂ ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ.
À¿Ú¯ÂÈ ÎÈ ¤Ó·˜ ¿ÏÏÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÎÚ›-
‚ÂÈ·, ·ÏÏ¿ ÌfiÓÔ ·fi ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ˙ÒÓË -·˘Ù‹ ÙˆÓ Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ.

∫¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÙËÓ ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÌÈ·˜
Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜, ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi ·Ú¿-
ı˘ÚÔ ‰È·ÏfiÁÔ˘ fiÔ˘ ÏËÎÙÚÔÏÔÁÔ‡ÌÂ ÙËÓ
ÂÈı˘ÌËÙ‹ ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹.

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÙÂ ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙˆÓ ··ÓÙ‹ÛÂÒÓ Û·˜, ÂÛÙÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ
ÚÔÛÔ¯‹ Û·˜ ÙfiÛÔ ÛÙËÓ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ fiÛÔ Î·È ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤-
ÓË˜.

∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÛÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰‡Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. ∏ Ì›· Â›Ó·È ÔÚÈ˙fi-
ÓÙÈ· ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿ 60¡ Î·È Ë ¿ÏÏË Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ 80¡. 

ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ S = . . . . Î·È ÙˆÓ Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ ÙË˜ 
Sx = . . . . Sy = . . . . 

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÙÂ ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙˆÓ ··ÓÙ‹ÛÂÒÓ Û·˜, ÂÛÙÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ
ÚÔÛÔ¯‹ Û·˜ ÙfiÛÔ ÛÙËÓ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ fiÛÔ Î·È ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤-
ÓË˜.
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∂È‚Â‚·›ˆÛË

∂È‚Â‚·›ˆÛË

°ÓˆÚÈÌ›· ÌÂ ÙÔ
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ

ÀÔÏÔÁÈÛÌÔ›

∂ÚÁ·Û›· 1



∞Ó ÂÚÈÛÙÚ¤„Ô˘ÌÂ ÙÔ ¤Ó· ‰È¿Ó˘ÛÌ· ·ÚÈÛÙÂÚfiÛÙÚÔÊ· Î·Ù¿ 30 ÌÔ›ÚÂ˜:
∆È ·ÏÏ¿˙ÂÈ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∆È Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
∞Ó ÂÚÈÛÙÚ¤„Ô˘ÌÂ Î·È Ù· ‰‡Ô ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ·ÚÈÛÙÂÚfiÛÙÚÔÊ· Î·Ù¿ 30 ÌÔ›ÚÂ˜:
∆È ·ÏÏ¿˙ÂÈ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∆È Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÙÂ ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙˆÓ ··ÓÙ‹ÛÂÒÓ Û·˜ ÂÛÙÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ
ÚÔÛÔ¯‹ Û·˜ ÙfiÛÔ ÛÙËÓ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ fiÛÔ Î·È ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤-
ÓË˜.

∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÛÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ¿ÏÈ ÔÈ ‰‡Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. ∏ ÚÒÙË Â›-
Ó·È ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· 60¡ ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿ Î·È Ë ‰Â‡ÙÂÚË Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ 80¡.

∫·Ù¿ fiÛÂ˜ ÌÔ›ÚÂ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈÛÙÚ¤„Ô˘ÌÂ Ù· ‰‡Ô ‰È·Ó‡-
ÛÌ·Ù·, ÒÛÙÂ Ë Ó¤· Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË Ó· Â›Ó·È ›ÛË Î·È ·ÓÙ›ıÂÙË ÙË˜
ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
™¯Â‰È¿ÛÙÂ ÙË Ó¤· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì·.

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÙÂ›ÙÂ ÌÂ ·ÚfiÌÔÈÂ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÛÎÔfi Ó· ÁÂÓÈÎÂ‡ÛÂÙÂ ÙÔ Û˘Ì¤Ú·-
ÛÌ¿ Û·˜.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÛÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰‡Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ›ÛÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ Î·È Û¯Ë-
Ì·Ù›˙Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÁˆÓ›· 120 ÌÔ›ÚÂ˜. 

(ÛÙÔ º‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜) 

™¯Â‰È¿ÛÙÂ ‰›Ï· ÙÈ˜ ‰‡Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Î·È
ÙË Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙÔ˘˜.
∆È Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÙÂ; . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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°ÂÓ›ÎÂ˘ÛË

∂È‚Â‚·›ˆÛË

¶Úfi‚ÏÂ„Ë

∂ÚÁ·Û›· 2

∂ÚÁ·Û›· 3

¶Úfi‚ÏÂ„Ë



™ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜: 

∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙË˜ ·¿ÓÙËÛ‹˜ Û·˜.

∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÛÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰‡Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ›ÛÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ 70¡.
¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ‰È¿Ù·ÍË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ‰‡Ô ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÒÛÙÂ Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË:
¡· Â›Ó·È Ì¤ÁÈÛÙË . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

¡· Â›Ó·È ÂÏ¿¯ÈÛÙË . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∂ÈÏ¤ÍÙÂ ‰‡Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ ÙÔ˘˜ Ó· Â›Ó·È 70¡.
£· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÙÂ fiÙÈ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏÔ› ÙÚfiÔÈ Ó· ÙÔ ÂÙ‡¯ÂÙÂ. ∫·Ù·ÁÚ¿„ÙÂ ÙÚÂÈ˜
·fi ·˘ÙÔ‡˜ Û˘ÌÏËÚÒÓÔÓÙ·˜ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:

¢π∞¡À™ª∞ ∞1 ¢π∞¡À™ª∞ ∞2

ª¤ÙÚÔ ∫·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ª¤ÙÚÔ ∫·ÙÂ‡ı˘ÓÛË

1Ô˜ ÙÚfiÔ˜

2Ô˜ ÙÚfiÔ˜

3Ô˜ ÙÚfiÔ˜

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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™˘˙‹ÙËÛË -
Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

∂È‚Â‚·›ˆÛË

∂ÚÁ·Û›· 4

∂ÚÁ·Û›· 5



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 5.2.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 5.2: ¶ÚfiÛıÂÛË ÙÚÈÒÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ 
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

∏ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ 4 ˙ÒÓÂ˜. ™ÙËÓ ÚÒÙË ˙ÒÓË -¿Óˆ ·ÚÈ-
ÛÙÂÚ¿- ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÙÚ›· ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ∞1, ∞2 Î·È ∞3, ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ·-
ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÔÈ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ, ÛÙËÓ ÙÚ›ÙË Û¯Â‰È¿˙ÂÙ·È
Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙÔ˘˜ Î·È ÔÈ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ÙË˜. ∆¤ÏÔ˜, ÛÙËÓ Ù¤Ù·ÚÙË ˙ÒÓË ·ÚÈÛÙ¿-
ÓÔÓÙ·È Ù· ÙÚ›· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ÌÂ ÎÔÈÓ‹ ·Ú¯‹ Î·È Û¯Â‰È¿˙ÂÙ·È Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙÔ˘˜ (Î·-
ÓfiÓ·˜ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘).

∆· ÙÚ›· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ·-
ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘Ó ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘
·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ·ÓÙÈ-
ÎÂ›ÌÂÓÔ (ıÂˆÚÔ‡ÌÂÓÔ
Û·Ó ˘ÏÈÎfi ÛËÌÂ›Ô).
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¶ÚfiÛıÂÛË ÙÚÈÒÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

•ÂÎÈÓ¿ÌÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÛÙÔ ·-
Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜.
™ÙÔ ¿ÎÚÔ Î·ıÂÓfi˜ ·fi Ù· ÙÚ›· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù·, Ô ‰Â›ÎÙË˜
ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‰Â›ÎÙË-¯ÂÚ¿ÎÈ. ∆fiÙÂ,
Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ Î·È Û‡ÚÔÓÙ·˜, ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì¤-
ÙÚÔ Î·È ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜. TÔ ›‰ÈÔ
ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ÙÈ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ Î·È ÁÈ· ÙË Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË.



∞.∆Ú¤ÍÙÂ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ. ™ÙËÓ ÔıfiÓË Û·˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Ì›· ·Ú¯ÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ
ÙÚ›· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù·. ¢ÔÎÈÌ¿ÛÙÂ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ¤Ó· ·fi Ù· ÙÚ›· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ÛÙË ˙ÒÓË
ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÔÔÏ˘ÁÒÓÔ˘. ¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙÈ Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi Î·È ÙÈ ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÙfiÛÔ ÛÙË
˙ÒÓË ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÔÔÏ˘ÁÒÓÔ˘ fiÛÔ Î·È ÛÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ˙ÒÓÂ˜ ÙË˜ ÔıfiÓË˜ Û·˜. ∫¿ÓÂ
ÙÔ ›‰ÈÔ ÌÂ Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ·. 

µ. ™¯Â‰È¿ÛÙÂ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ·Ú¯Â›Ô˘ ÙÚÂÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ ›‰È·˜ ÊÔÚ¿˜
Î·È Ì¤ÙÚÔ˘ 50 ÌÔÓ¿‰ˆÓ Ë Î·ıÂÌÈ¿. 

¶ÚÔÛ·ı‹ÛÙÂ Ó· ÙÔ ÂÙ‡¯ÂÙÂ ¯ÂÈÚÈ˙fiÌÂÓÔÈ Ù· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ÛÙËÓ ÚÒÙË ˙ÒÓË.
™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ S = . . . . Î·È ÙˆÓ Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ ÙË˜ 
Sx = . . . . Sy = . . . . 

°. ™¯Â‰È¿ÛÙÂ ÙÚÂÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:

¢È¿Ó˘ÛÌ· ∞1 ¢È¿Ó˘ÛÌ· ∞2 ¢È¿Ó˘ÛÌ· ∞3

™˘ÓÈÛÙÒÛ· ¯ , ™˘ÓÈÛÙÒÛ· „ -20¡, 50¡

ª¤ÙÚÔ, ∫·ÙÂ‡ı˘ÓÛË 58¡, 15 ÌÔ›ÚÂ˜ 90¡, 270 ÌÔ›ÚÂ˜

£· ‰È·ÈÛÙÒÛ·ÙÂ fiÙÈ Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ÂÙ‡¯ÂÙÂ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙÈ˜ ÂÈı˘ÌËÙ¤˜ ÙÈÌ¤˜
ÙˆÓ Ì¤ÙÚˆÓ ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ. À¿Ú¯ÂÈ ÎÈ ¤Ó·˜ ¿ÏÏÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ‰È·-
Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÎÚ›‚ÂÈ·, ·ÏÏ¿ ÌfiÓÔ ·fi ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ˙ÒÓË. 

∫¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÙËÓ ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÌÈ·˜
Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜, ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi ·Ú¿-
ı˘ÚÔ ‰È·ÏfiÁÔ˘ fiÔ˘ ÏËÎÙÚÔÏÔÁÔ‡ÌÂ ÙËÓ
ÂÈı˘ÌËÙ‹ ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹.

ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÚÔ-
ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
Ï‡ÛÔ˘ÌÂ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· º˘-
ÛÈÎ‹˜, fiˆ˜ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ: 
ŒÓ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÈÛÔÚÚÔÂ›
‰ÂÌ¤ÓÔ ÌÂ Ó‹Ì·Ù· fiˆ˜
Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·.

- 88 -
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°ÓˆÚÈÌ›· ÌÂ ÙÔ
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ

∂ÚÁ·Û›· 1



ªÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ fiÙÈ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÈÛÔÚÚÔÂ›, ÚÔÛ·ı‹ÛÙÂ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎ¿ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ∆ ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈ˙fiÌÂÓÔÈ ÌÂ Ù· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù·.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ Ù· Î·Ù·Ê¤Ú·ÙÂ: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™Â ¤Ó· ÛÒÌ· ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ fiˆ˜ Ê·›ÓÔÓÙ·È ·Ú·Î¿Ùˆ

∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ, ·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙËÓ ÙÚ›ÙË Î·È ÙËÓ Ù¤Ù·ÚÙË ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË, fiÙÈ ÙÔ Ì¤-
ÙÚÔ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ Â›Ó·È 132 ÌÔÓ¿‰Â˜.
∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÌÂÙÚËÙ‹ ·ÔÛÙ¿ÛÂˆÓ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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∂È‚Â‚·›ˆÛË

™˘˙‹ÙËÛË -
Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌfi˜

∂ÚÁ·Û›· 2



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 5.3.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 5.3: ¶ÚfiÛıÂÛË ÙÚÈÒÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ (ÛÂ ÈÛÔÚÚÔ›·)
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

∏ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ 4 ˙ÒÓÂ˜. ™ÙËÓ ÚÒÙË ˙ÒÓË _¿Óˆ ·ÚÈ-
ÛÙÂÚ¿- ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÙÚ›· ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù·, ∞1 (ÎfiÎÎÈÓÔ), ∞2 (ÌÏÂ) Î·È ∞3
(Ú¿ÛÈÓÔ), ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÔÈ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿-
ÙˆÓ, ÛÙËÓ ÙÚ›ÙË Û¯Â‰È¿˙ÔÓÙ·È Ù· ÙÚ›· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ÌÂ ÎÔÈÓ‹ ·Ú¯‹. ∆¤ÏÔ˜, ÛÙËÓ Ù¤-
Ù·ÚÙË ˙ÒÓË ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È Ù· ÙÚ›· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ÌÂ ÎÔÈÓ‹ ·Ú¯‹ Î·È Û¯Â‰È¿˙ÂÙ·È Ë
Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ ∞1 Î·È ∞2 (Î·ÓfiÓ·˜ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘). 

∆· ÙÚ›· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘Ó ‰˘-
Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›-
ÌÂÓÔ (ıÂˆÚÔ‡ÌÂÓÔ ˆ˜ ˘ÏÈÎfi ÛËÌÂ›Ô)
ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜. ÕÚ· ÙÔ ‰˘-
Ó·ÌÔÔÏ‡ÁˆÓÔ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ
Â›Ó·È ¿ÓÙ· ÎÏÂÈÛÙfi (ÚÒÙË ˙ÒÓË)
Î·È Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰‡Ô ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ
Â›Ó·È ¿ÓÙ· ·ÓÙ›ıÂÙË ÙË˜ ÙÚ›ÙË˜ ‰‡-
Ó·ÌË˜. ∞˜ ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ·
∞3 (Ú¿ÛÈÓÔ) Â›Ó·È ¿ÓÙ· ›ÛÔ Î·È
·ÓÙ›ıÂÙÔ ÌÂ ÙË Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ¿Ï-
ÏˆÓ ‰‡Ô. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ‰ÂÓ ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙËÓ ·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÁÓˆ-
ÛÙÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜.

∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÛÂ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ÈÛÔÚÚÔÂ› ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÙÚÂÈ˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. 
∞.ÃÂÈÚÈ˙fiÌÂÓÔÈ Ù· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ÛÙËÓ ÚÒÙË ˙ÒÓË, ‰È·Ï¤ÍÙÂ Ù· ÙÚ›· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ÌÂ

Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ ÒÛÙÂ Ó· ÙÔ ÂÙ‡¯ÂÙÂ. 
™¯Â‰È¿ÛÙÂ Ù· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· Î·È Î·Ù·ÁÚ¿„ÙÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘˜.
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¶ÚfiÛıÂÛË ÙÚÈÒÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ (ÛÂ ÈÛÔÚÚÔ›·)

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

•ÂÎÈÓ¿ÌÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘-

Ì› ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜.
™ÙÔ ¿ÎÚÔ Î·ıÂÓfi˜ ·fi Ù· ÙÚ›· ‰È·Ó‡-
ÛÌ·Ù·, Ô ‰Â›ÎÙË˜ ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡ ÌÂÙ·-
ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‰Â›ÎÙË-¯ÂÚ¿ÎÈ. ∆fiÙÂ, Î¿-
ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ Î·È Û‡ÚÔÓÙ·˜, ‰È·ÌÔÚÊÒ-
ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ Î·È ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË
ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜. TÔ ›‰ÈÔ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ·
ÙÈ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ Î·È ÁÈ· ÙË Û˘ÓÈÛÙ·-
Ì¤ÓË.

∂ÚÁ·Û›· 1



∂È¯ÂÈÚ‹ÛÙÂ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ Î·È ¿ÏÏË ÙÚÈ¿‰· ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ ÒÛÙÂ Ó· ÂÙ‡¯ÂÙÂ Í·Ó¿ ÙÔ
›‰ÈÔ. 
¶fiÛÂ˜ Â›Ó·È ·˘Ù¤˜ ÔÈ ÙÚÈ¿‰Â˜; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

µ. ™Ù·Ì·Ù‹ÛÙÂ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ Î·È Í·Ó·ÙÚ¤ÍÙÂ ÙÔ. ∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ Ù· ›‰È· ‚‹Ì·Ù· ÌÂ ÙÔ
∞, ·ÏÏ¿ ¯ÂÈÚÈ˙fiÌÂÓÔÈ ÙÈ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ Î¿ıÂ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ˙ÒÓË. 

°. £· ‰È·ÈÛÙÒÛ·ÙÂ fiÙÈ Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ÂÙ‡¯ÂÙÂ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙÈ˜ ÂÈı˘ÌËÙ¤˜ ÙÈ-
Ì¤˜ ÙˆÓ Ì¤ÙÚˆÓ ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ. À¿Ú¯ÂÈ ÎÈ ¤Ó·˜ ¿ÏÏÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ
‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÎÚ›‚ÂÈ· ·ÏÏ¿ ÌfiÓÔ ·fi ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ˙ÒÓË.

∫¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÙËÓ ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÌÈ·˜
Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜, ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi ·Ú¿-
ı˘ÚÔ ‰È·ÏfiÁÔ˘ fiÔ˘ ÏËÎÙÚÔÏÔÁÔ‡ÌÂ ÙËÓ
ÂÈı˘ÌËÙ‹ ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹.

ŒÓ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÈÛÔÚÚÔÂ›
‰ÂÌ¤ÓÔ ÌÂ Ó‹Ì·Ù· fiˆ˜
Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·.

ªÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ fiÙÈ ÙÔ ·ÓÙÈ-
ÎÂ›ÌÂÓÔ ÈÛÔÚÚÔÂ›, ÚÔ-
Û·ı‹ÛÙÂ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ Ù· ¯·-
Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ∆ ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈ˙fiÌÂÓÔÈ ÌÂ Ù· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù·.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ Ù· Î·Ù·Ê¤Ú·ÙÂ: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌfi˜

∂ÚÁ·Û›· 2



∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ fiÙÈ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÔÓfi˙˘ÁÔ, fiÛÔ ÈÔ ÎÏÂÈÛÙ¿ (·-
Ú¿ÏÏËÏ·) Â›Ó·È Ù· ¯¤ÚÈ· Ì·˜, ÙfiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È
ÁÈ· Ó· Û˘ÁÎÚ·Ù‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÛÒÌ· Ì·˜.
™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË Î·È ÔÈ· Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹; £ÂˆÚ‹ÛÙÂ
fiÙÈ ÛÙÔ Û¯‹Ì· ˘¿Ú¯ÂÈ Û˘ÌÌÂÙÚ›·. ∂·ÏËıÂ‡ÛÙÂ fiÙÈ Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ¤Ó·
¯¤ÚÈ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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™˘˙‹ÙËÛË - 
Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

∂ÚÁ·Û›· 3



∞Ú¯Â›Ô: C:\Program Files\ModellusGr\Activities\tribh.mdl

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 6.1
™Ù·ÙÈÎ‹ ÙÚÈ‚‹ Î·È ÙÚÈ‚‹ ÔÏÈÛı‹ÛÂˆ˜
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 6.1.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: º˘ÛÈÎ‹ A’ §˘ÎÂ›Ô˘

X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿

∂ÈÎÔÓÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ÌÂ ÙÚÈ‚¤˜
ñ ÃÚ‹ÛË ÔÏÏ·ÏÒÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ (ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË Î›ÓËÛË˜, ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ Î·È

‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ, ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜)

™ÙÔÈ¯Â›· Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ 6.1

ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ ™‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ
ñ ™˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË
ñ ™˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜
ñ TÚÈ‚‹ ÔÏ›ÛıËÛË˜ Î·È ÛÙ·ÙÈÎ‹

ŒÓÓÔÈÂ˜ / ªÂÁ¤ıË ñ ¢‡Ó·ÌË
∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ ¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Î·È ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË

ñ ¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË Î›ÓËÛË˜
ñ °Ú·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ 

ŒÓÙ·ÍË ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ñ ªÂÙ¿ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ «TÚÈ‚‹»
ñ º˘ÛÈÎ‹ A’ §˘ÎÂ›Ô˘

µÈ‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·

[1] Lemeignan, G. & Weil-Barais (1993) Construire des concepts en Physique. L’
enseignement de la Mécanique. Hachette, Paris. ∂ÏÏËÓÈÎ‹ ¤Î‰ÔÛË: ∏ ÔÈÎÔ‰fiÌËÛË
ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ ÛÙË º˘ÛÈÎ‹: ∏ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜. ∂ÈÌ¤ÏÂÈ· – ªÂÙ¿ÊÚ·ÛË:
¡. ¢·fiÓÙÂ˜, ∞. ¢ËÌËÙÚ·ÎÔÔ‡ÏÔ˘, ÂÎ‰. ∆À¶ø£∏∆ø – °. ¢∞ƒ¢∞¡√™,
∞ı‹Ó·, 1997. 
[2] Arons, A. (1992) √‰ËÁfi˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜, ÂÎ‰. ∆ƒ√Ã∞§π∞.
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º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 6.1.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 6.1: ™Ù·ÙÈÎ‹ ÙÚÈ‚‹ Î·È ÙÚÈ‚‹ ÔÏ›ÛıËÛË˜
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

™ÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÎÈ‚ÒÙÈÔ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈ-
ÓÂ›Ù·È ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ‰¿Â‰Ô ÌÂ ÙÚÈ‚¤˜.

¶¿Óˆ ÛÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÛÎÂ›Ù·È ÌÈ· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ‰‡Ó·ÌË ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿ (ÁÈ·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ Ó‹Ì·ÙÔ˜).

™Â ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ “¯·ÚÙ›-ÌÔÏ‡‚È”:
·. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ

ÎÈ‚ÒÙÈÔ Ô˘ ËÚÂÌÂ› ¿Óˆ ÛÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ‰¿-
Â‰Ô 

‚. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ
ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ë ·ÛÎÔ‡ÌÂÓË
ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ‰‡Ó·ÌË ÚÔÎ·ÏÂ› ÛÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ Î›-
ÓËÛË ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·. 

™ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜: 

∆Ú¤ÍÙÂ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ. ∂ÛÙÈ¿ÛÙÂ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ Û·˜ ÛÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1 Î·È ÂÈ‚Â‚·È-
ÒÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜. 
¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙÔ ˆ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ‰‡Ó·ÌË ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜ Î·È Ë ÙÚÈ‚‹.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

∂ÚÁ·Û›· 1

∂È‚Â‚·›ˆÛË



∆Ú¤ÍÙÂ ¿ÏÈ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ.
∞·ÓÙ‹ÛÙÂ ÛÙ· ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·:
·. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ÙÈÌÒÓ Ô˘ ·›ÚÓÂÈ Ë ÛÙ·ÙÈÎ‹ ÙÚÈ‚‹; . . . . . . . . . . . . . . . 

‚. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜ ÔÏ›ÛıËÛË˜; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Á. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ì¤ÁÈÛÙË˜ ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ÙÚÈ‚‹˜; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

‰. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚÈÙÒ-
ÛÂÈ˜:

∏ ÙÚÈ‚‹ Â›Ó·È Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË ∏ ÙÚÈ‚‹ Â›Ó·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ∆Ô ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÔÏÈÛı·›ÓÂÈ

∞ÍÈÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ô˘ Û·˜ ·Ú¤¯ÂÈ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÁÈ·
Ó· Â·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ‚‹Ì·-‚‹Ì· ÙËÓ Î›ÓËÛË, ÌÂ ÛÎÔfi Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ:
1. ∆Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ÙÚÈ‚‹˜   ËÛÙ = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2. ∆Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÙÚÈ‚‹˜ ÔÏ›ÛıËÛË˜   ËÔÏ= . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∞ÍÈÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ô˘ Û·˜ ·Ú¤¯ÂÈ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÁÈ·
Ó· Â·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ‚‹Ì·-‚‹Ì· ÙËÓ Î›ÓËÛË, ÌÂ ÛÎÔfi Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î·
ÙÈÌÒÓ TÚÈ‚‹–XÚfiÓÔ˜ Î·È Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÚÈ‚‹˜-¯Úfi-
ÓÔ˘.

∆ÚÈ‚‹ (∆) t
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∂ÚÁ·Û›· 2

∂ÚÁ·Û›· 3



°È· Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÙÂ ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜, Ê¤ÚÙÂ ÛÙÔ ÚÔ-
ÛÎ‹ÓÈÔ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ °Ú¿ÊËÌ· 1 Î·È ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜
·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÚÈ‚‹˜-¯ÚfiÓÔ˘.

¶ÚÔ‚Ï¤„ÙÂ ÔÈ· ı· Â›Ó·È Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ∆ÚÈ‚‹˜ (∆)-¢‡Ó·ÌË ·fi ÙÔ Ó‹Ì·
(F).

°È· Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÙÂ ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜, Ê¤ÚÙÂ ÛÙÔ ÚÔ-
ÛÎ‹ÓÈÔ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ °Ú¿ÊËÌ· 1 Î·È ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜
·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ∆ÚÈ‚‹˜-¢‡Ó·ÌË˜ ·fi ÙÔ Ó‹Ì·.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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™˘˙‹ÙËÛË - 
Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

∂ÚÁ·Û›· 4



∞Ú¯Â›Ô: C:\Program Files\ModellusGr\Activities\diathlasi.mdl

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 7.1
ªÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 7.1.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: º˘ÛÈÎ‹ B’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 7.2
ªÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ 
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 7.2.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: º˘ÛÈÎ‹ °’ §˘ÎÂ›Ô˘

X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿

∂ÈÎÔÓÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ‰¤ÛÌË˜
ñ ÃÚ‹ÛË ÔÏÏ·ÏÒÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ
ñ ∞Â˘ıÂ›·˜ ¯ÂÈÚÈÛÌfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ

™ÙÔÈ¯Â›· Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ 7.1

ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ ¢È¿ıÏ·ÛË ÏÂÙ‹˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ‰¤ÛÌË˜ 
ñ ¶ÚÔÛ›ÙÔ˘Û· ÊˆÙÂÈÓ‹ ·ÎÙ›Ó·
ñ ¢È·ıÏÒÌÂÓË ÊˆÙÂÈÓ‹ ·ÎÙ›Ó·

ŒÓÓÔÈÂ˜ / ªÂÁ¤ıË ñ °ˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜
ñ °ˆÓ›· ‰È¿ıÏ·ÛË˜

∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ ¢È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ·ÎÙ›ÓˆÓ
ñ °Ú·ÊÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË

ŒÓÙ·ÍË ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ñ ªÂÙ¿ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ 
‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜. ªÂÙ¿ ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ 
¿ÛÎËÛË ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ º˘ÛÈÎ‹˜.

™ÙÔÈ¯Â›· Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ 7.2

ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ √ÏÈÎ‹ (ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹) ·Ó¿ÎÏ·ÛË ÏÂÙ‹˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ 
‰¤ÛÌË˜

ñ ¶ÚÔÛ›ÙÔ˘Û· ÊˆÙÂÈÓ‹ ·ÎÙ›Ó·
ñ ¢È·ıÏÒÌÂÓË ÊˆÙÂÈÓ‹ ·ÎÙ›Ó·
ñ AÓ·ÎÏÒÌÂÓË ÊˆÙÂÈÓ‹ ·ÎÙ›Ó·

ŒÓÓÔÈÂ˜ / ªÂÁ¤ıË ñ OÚÈ·Î‹ ÁˆÓ›·
ñ °ˆÓ›· ‰È¿ıÏ·ÛË˜
ñ °ˆÓ›· ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜

∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ ¢È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ·ÎÙ›ÓˆÓ
ŒÓÙ·ÍË ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ñ ªÂÙ¿ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ 

‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜.
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¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 7.1
√ Ì·ıËÙ‹˜:
1. ¡· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÂ› ÌÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜. 
2. ¡· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ÚÔÛ›ÙÔ˘Û· Î·È ÙËÓ ‰È·ıÏÒÌÂÓË ÊˆÙÂÈÓ‹ ·ÎÙ›Ó·.
3. ¡· Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÚfiÛÙˆÛË˜ Î·È ‰È¿ıÏ·ÛË˜.
4. ¡· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ÁˆÓ›· Úfi-

ÛÙˆÛË˜ fiÙ·Ó ÙÔ Êˆ˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ‰È·Ê·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿.

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 7.2
√ Ì·ıËÙ‹˜:
1. ¡· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜.
2. ¡· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ÔÚÈ·Î‹ ÁˆÓ›·. 
3. ¡· Û˘Ó‰¤ÛÂÈ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜

ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿. 

∆Ô ·Ú¯Â›Ô ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1. ™ÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Á›ÓÂ-
Ù·È ÂÈÎÔÓÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜. ŸÙ·Ó ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ÂÓÂÚ-
ÁÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÌÂ ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ ÛÙÔ ¿Óˆ Ì¤-
ÚÔ˜ ÙË˜ ÚÔÛ›ÙÔ˘Û·˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ·ÎÙ›Ó·˜ Î·È Û‡ÚÔÓÙ·˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÏÏ¿˙Ô˘ÌÂ
ÙËÓ ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ·, ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Î·È Ë ÁˆÓ›· ‰È¿ıÏ·ÛË˜. ¢ÂÍÈ¿
ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÌÔÚÔ‡ÌÂ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿, Ó· ‰È·‚¿˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ Áˆ-
ÓÈÒÓ ÚfiÛÙˆÛË˜ Î·È ‰È¿ıÏ·ÛË˜. ∂›ÛË˜ ÌÂ ÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ‰Â‡-
ÙÂÚÔ ˘ÏÈÎfi, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ˆ˜ ‰Â‡ÙÂÚÔ ˘ÏÈÎfi ¤Ó· ·fi ·˘Ù¿ Ô˘ ·Ó·-
ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î·. ∆Ô ÚÒÙÔ ˘ÏÈÎfi Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ Ô ·¤Ú·˜ (Ó = 1). 

™ÙËÓ ÔıfiÓË, fiÙ·Ó ˙ËÙËıÂ›, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÙÔ °Ú¿ÊËÌ· 1. ™Â Î¿ıÂ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Áˆ-
Ó›·˜ ÚfiÛÙˆÛË˜, ÛÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÙ·È Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ‰È¿-
ıÏ·ÛË˜. ∏ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ‰›ÓÂÈ ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ ÚfiÛÙˆ-
ÛË˜–‰È¿ıÏ·ÛË˜.

∑ÒÓË ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ·ÎÙ›ÓˆÓ ∑ÒÓË ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË˜

- 98 -

EÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ Modellus

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ

∆Ô ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ 
‰ÈÂ·Ê‹˜ (interface)

§ÂÙ‹ ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË ÚÔ-
Û›ÙÂÈ ÛÙË ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰‡Ô ˘ÏÈÎÒÓ. ¢È·-
ÁÚ¿ÊÂÙ·È Ë ·Ó·ÎÏÒÌÂÓË Î·È
‰È·ıÏÒÌÂÓË ÊˆÙÂÈÓ‹ ·ÎÙ›Ó·. 

OÈ Ì·ıËÙ¤˜ ¯ÂÈÚ›˙ÔÓÙ·È ÙËÓ
·ÎÙ›Ó· ÚfiÛÙˆÛË˜.

°Ú·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜
ÁˆÓ›·˜ ÚfiÛÙˆÛË˜ – ÁˆÓ›·˜
‰È¿ıÏ·ÛË˜

OÈ Ì·ıËÙ¤˜ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔ˘Ó ÙË ‰ÈÎ‹
ÙÔ˘˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË.



√ ‰È‰¿ÛÎˆÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÓı·ÚÚ‡ÓÂÈ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÌÂÙ·‚·›ÓÔ˘Ó ·fi Ù· ÛÙÔÈ-
¯Â›· ÙË˜ ÌÈ·˜ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ÛÂ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ¿ÏÏË˜. ∂›ÛË˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‰›ÓÂ-
Ù·È ¯ÚfiÓÔ˜ ÛÙÔ Ì·ıËÙ‹ Ó· Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› ÙÔ Â›Ú·Ì·. 

™ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ‰È·È-
ÛÙÒÓÔ˘Ó ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙË ‰È¿ıÏ·ÛË ‚Ï¤ÔÓÙ·˜ ÙÔ ÌÔÏ‡‚È Ó· Ê·›ÓÂÙ·È Û·ÛÌ¤ÓÔ ‹ ÙÔ
Î¤ÚÌ· Ó· Ê·›ÓÂÙ·È ÛÂ „ËÏfiÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô. 

ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓÔ˘ ·Ú¯Â›Ô˘, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ Ô-
ÚÂ›· ÙË˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ‰¤ÛÌË˜, Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ ÚfiÛÙˆ-
ÛË˜ Î·È ‰È¿ıÏ·ÛË˜, Î·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Î·È ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ Ó· Î·Ù·Ï‹-
ÁÔ˘ÌÂ ÛÂ Ì›· Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

∆Ô ·Ú¯Â›Ô ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ¿ÓÙ· Î·È ÙËÓ ·Ó·ÎÏÒÌÂÓË ·ÎÙ›Ó·, ÛÂ ·˘Ù‹Ó fiÌˆ˜ ÙË ‰Ú·-
ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ‰ÂÓ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ Ó· ÂÛÙÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ ÛÙËÓ ·Ó¿-
ÎÏ·ÛË. 

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ fiÙÈ ·ÏÏ¿˙ÔÓÙ·˜ ˘ÏÈÎ¿ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Î·È Ë
ÁˆÓ›· ‰È¿ıÏ·ÛË˜. 

∂›ÛË˜, Ô Ì·ıËÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙË ÊˆÙÂÈÓ‹ ËÁ‹ ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ˘ÏÈÎfi, Î¿ÙÈ
Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Î¿ÓÂÈ Â‡ÎÔÏ· ÌÂ Â›Ú·Ì· ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ, Î·È Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÈ ¿ÏÈ
ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜. ªÔÚÂ› Ó· Â·Ó·Ï¿‚ÂÈ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ÔÏÏ¤˜ ÊÔ-
Ú¤˜ Î·È Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÈ ÙÈ˜ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ÙÔ˘. 

™ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·, ÁÈ· Ó· ÂÙ‡¯ÂÈ Ô Ì·ıËÙ‹˜ ÔÏÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË, ı· Ú¤-
ÂÈ Ó· Ê¤ÚÂÈ ÙË ÊˆÙÂÈÓ‹ ËÁ‹ ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ˘ÏÈÎfi, Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ÓÂÚfi. ™ÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ·, ·˘Í¿ÓÔÓÙ·˜ ÙË ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜, ·Ú·ÙËÚÂ› fiÙÈ Ë ‰È·ıÏÒÌÂÓË ·ÎÙ›Ó· Á›-
ÓÂÙ·È, ÛÂ Î¿ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹, ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙË ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î·È ‰È·È-
ÛÙÒÓÂÈ ÌfiÓÔ˜ ÙÔ˘ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜. ¶·Ú¿ÏÏËÏ·, ÙÔ˘ ‰›ÓÂÙ·È Ë
‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ‚Ï¤ÂÈ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ ÚfiÛÙˆÛË˜ Î·È ‰È¿ıÏ·ÛË˜, ÒÛÙÂ Ó·
˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙËÓ ÔÚÈ·Î‹ ÁˆÓ›· ÁÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿. 

£· Ú¤ÂÈ Ô Ì·ıËÙ‹˜ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ fiÙÈ ·Ú·ÙËÚÂ› ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ·Ó¿-
ÎÏ·ÛË˜ ÌfiÓÔ fiÙ·Ó Ê¤ÚÂÈ ÙËÓ ÚÔÛ›ÙÔ˘Û· ·ÎÙ›Ó· ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ˘ÏÈÎfi. 

∏ Û‡Ó‰ÂÛË ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ÔÚÈ·Î‹˜ ÁˆÓ›·˜ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ Ù·-
¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ‰ÂÓ ·Ú¤¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ·Ú¯Â›Ô, fiÌˆ˜ ıÂˆÚ‹ıËÎÂ ÛÎfiÈÌË ÛÙÔ
Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹.

Œ¯ÂÈ ·Ú·ÙËÚËıÂ› fiÙÈ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ‰˘ÛÎÔÏÂ‡ÔÓÙ·È Ó· Û¯Â‰È¿˙Ô˘Ó ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙˆÓ
·ÎÙ›ÓˆÓ. ™ÙÔ ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓÔ ·Ú¯Â›Ô, Ô Ì·ıËÙ‹˜ ¯ÂÈÚ›˙ÂÙ·È ÙËÓ ·ÎÙ›Ó· Ô˘ ¤ÊÙÂÈ
ÛÙË ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î·È ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙËÓ ÔÚÂ›· ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·. 

£ÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‰È‰·¯ıÂ› ÌÂÙ¿ ·fi ÂÈÚ·Ì·-
ÙÈÎ‹ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ º˘ÛÈÎÒÓ ∂È-
ÛÙËÌÒÓ. 
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7

¶·È‰·ÁˆÁÈÎ‹
·Ó·˙‹ÙËÛË



£· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ô ‰È‰¿ÛÎˆÓ Ó· ‰ÒÛÂÈ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Ô˘ Ó· ·Ó·-
Ê¤ÚÂÙ·È Î·È ÛÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜. 

ñ £· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ¤ÍÔ˘ÌÂ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ ¯ÚfiÓÔ˜ ÁÈ· Û˘˙‹ÙËÛË ÛÙËÓ Ù¿ÍË
ÌÂ ÛÎÔfi ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ‰ÈÔÚıÒÛÔ˘Ó Ù· Ï¿ıË ÙÔ˘˜ Î·È Ó· ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓ›ÛÔ˘Ó fiÙÈ ‰ÂÓ
Î·Ù¿Ï·‚·Ó Î·Ï¿.

[1] “º˘ÛÈÎ‹ µã °˘ÌÓ·Û›Ô˘”, Û˘ÁÁÚ·ÊÈÎ‹ ÔÌ¿‰·, √∂¢µ, ∞ı‹Ó· 1999.
[2] “º˘ÛÈÎ‹ µã °˘ÌÓ·Û›Ô˘”, Û˘ÁÁÚ·ÊÈÎ‹ ÔÌ¿‰·, √∂¢µ, ∞ı‹Ó·, 2000.
[3] Arons, A., “√‰ËÁfi˜ ¢È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜”, ∂Î‰fiÛÂÈ˜ ∆ÚÔ¯·Ï›·.
[4] Driver, R., Guesne E. & Tiberghien A., “√È È‰¤Â˜ ÙˆÓ ·È‰ÈÒÓ ÛÙÈ˜ º˘ÛÈÎ¤˜
∂ÈÛÙ‹ÌÂ˜”, ∂Î‰fiÛÂÈ˜ ∆ÚÔ¯·Ï›·, ∞ı‹Ó·, 1993.
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π‰¤Â˜ ÂÌÏÔ˘ÙÈÛÌÔ‡
ÙË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜

BÈ‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 7.1.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 7.1: ªÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

™ÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Ì·˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË Ô˘ ÚÔÛ›ÙÂÈ
ÛÙË ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰‡Ô ‰È·Ê·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ. H ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË ·Ó·ÎÏ¿Ù·È
Î·È ‰È·ıÏ¿Ù·È. ∆Ô ˘ÏÈÎfi π Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ Ô ·¤Ú·˜. ∆Ô ˘ÏÈÎfi ππ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ‰È¿-
ÊÔÚ· ˘ÏÈÎ¿, fiˆ˜ ÙÔ ÓÂÚfi ‹ Ë ÁÏ˘ÎÂÚ›ÓË.

∞˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÌÈ· ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË ÚÔÛ›ÙÂÈ ÛÙË ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ∏ ı¤ÛË ÙË˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ËÁ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ Ô-
ÓÙÈÎÈÔ‡, ÂÊfiÛÔÓ Â›Ó·È ÂÓÂÚÁÔÔÈËÌ¤ÓÔ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô. ∂›ÛË˜, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÌÂÙ·-
‚ÔÏ¤· ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÙÔ ÂÈı˘ÌËÙfi Ì¤ÛÔÓ ππ. ™ÙËÓ ÔıfiÓË ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜
ÁˆÓ›·˜ ÚfiÛÙˆÛË˜ · Î·È ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ‰. 
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ªÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜



¶·Ú¿ı˘ÚÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1: •ÂÎÈÓ¿ÌÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÛÙÔ ·-
Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜.
O ‰Â›ÎÙË˜ ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡, ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÙË˜ ÚÔÛ›ÙÔ˘Û·˜ ·ÎÙ›Ó·˜, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ
‰Â›ÎÙË-¯ÂÚ¿ÎÈ. ∆fiÙÂ, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ Î·È Û‡ÚÔÓÙ·˜, ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔ˘ÌÂ ÙË ÁˆÓ›· Úfi-

ÛÙˆÛË˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÍÂÎÈÓ¿ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› .

∆Ú¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô. ∞ÏÏ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙË ı¤ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜
ÚÔÛ›ÙÔ˘Û·˜ Î·È ÙË˜ ‰È·ıÏÒÌÂÓË˜ ·ÎÙ›Ó·˜. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·Ú·ÎÔ-
ÏÔ˘ıÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ÚfiÛÙˆÛË˜ · Î·È ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ‰. ™ÙËÓ
ÔıfiÓË ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Î·È Ë ·Ó·ÎÏÒÌÂÓË ·ÎÙ›Ó·. 

∆Ú¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô. 
1) ∞Ó ·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ ÙË ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜, ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ë ÁˆÓ›· ‰È¿-

ıÏ·ÛË˜. ¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜;
°È· Ó· ÙÔ ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ, ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÌÂ ÙË ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË ÒÛÙÂ Ë ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆ-
ÛË˜ Ó· ·›ÚÓÂÈ ÙÈÌ¤˜ ·fi 10 ÌÔ›ÚÂ˜ ÂÚ›Ô˘, Ì¤¯ÚÈ 80 ÌÔ›ÚÂ˜.

√ ¤Ó·˜ Ì·ıËÙ‹˜ Ó· ·˘Í¿ÓÂÈ ÙË ÁˆÓ›· · ÌÂ ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ Î·È ÔÈ ¿ÏÏÔÈ ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ Ó·
«‰È·‚¿˙Ô˘Ó» ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ‰ Î·È Ó· Û˘ÌÏËÚÒÓÔ˘Ó ÙÔÓ ›Ó·Î·.

°ˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ ∞ (ÌÔ›ÚÂ˜) °ˆÓ›· ‰È¿ıÏ·ÛË˜   ‰ (ÌÔ›ÚÂ˜)            10            20
30            40            50            60            70            80
∞fi ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È Ë ÁˆÓ›·
· ÌÂ ÙË ÁˆÓ›· ‰.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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°ÓˆÚÈÌ›· ÌÂ ÙÔ
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ

∂ÚÁ·Û›· 1

ªÂÙÚ‹ÛÂÈ˜



2) ªÈ· ÔÌ¿‰· Ì·ıËÙÒÓ Ô˘ ‰Ô‡ÏÂ„Â ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÁÈ· ÙÔ ›‰ÈÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Î·Ù¤-
ÏËÍÂ ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÁÚ¿ÊËÌ·.

¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÁÈ· ÌÈÎÚ¤˜ ÁˆÓ›Â˜ ÚfiÛÙˆÛË˜ (·fi 20 ÌÔ›ÚÂ˜ Ì¤¯ÚÈ 45 ÌÔ›-
ÚÂ˜), Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ÁÚ·Ê‹Ì·ÙÔ˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÌÈ· Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹. ∆È Û˘ÌÂÚ·›-
ÓÂÙÂ ·fi ·˘Ù‹ ÙË ‰È·›ÛÙˆÛË;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

°È· ÁˆÓ›Â˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi 45 ÌÔ›ÚÂ˜, ÙÈ ‰È·ÈÛÙÒÓÂÙÂ ÁÈ· Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ÁÚ·Ê‹-
Ì·ÙÔ˜;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰Â¯ıÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ù· ÔÛ¿ · Î·È ‰ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁ·;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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ªÂÏ¤ÙË 
‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ (·,‰)



3) ∞fi ÙÔ ÌÂÓÔ‡ ¶·Ú¿ı˘ÚÔ Ê¤ÚÙÂ ÛÙÔ ÚÔÛÎ‹ÓÈÔ ÙÔ °Ú¿ÊËÌ· 1 Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È
ÛÙÔ ‰ÈÎfi Û·˜ «ÂÈÎÔÓÈÎfi Â›Ú·Ì·». ∆Ô ÁÚ¿ÊËÌ· ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ · Î·È ‰. 

¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÔ ‰ÈÎfi Û·˜ ÁÚ¿ÊËÌ· ÌÂ ·˘Ùfi Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∆Ú¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô.
¢È·ÌÔÚÊÒÛÙÂ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·ÎÙ›ÓˆÓ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ Ó· Â›Ó·È:
·=45 ÌÔ›ÚÂ˜. 
¶fiÛÂ˜ ÌÔ›ÚÂ˜ Â›Ó·È Ë ÁˆÓ›· ‰È¿ıÏ·ÛË˜;

™ÙÔ º‡ÏÏÔ ∂ÚÁ·Û›·˜:

∞Ó ·ÓÙ› ÁÈ· ÓÂÚfi ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ˘ÏÈÎfi Â›Ó·È Á˘·Ï›, Ë ÁˆÓ›· ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ı· Â›Ó·È ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚË, ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‹ ›‰È·;

™ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜:

°È· Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÙÂ ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙË˜ ·¿ÓÙËÛ‹˜ Û·˜ ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘
ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ˆ˜ ‰Â‡ÙÂÚÔ Ì¤ÛÔÓ ÙÔ Á˘·Ï›. ¶fiÛÂ˜ ÌÔ›ÚÂ˜ Â›Ó·È Ë ÁˆÓ›· ‰È¿ıÏ·ÛË˜; 

∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ Ù· ›‰È· ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ ˆ˜ ‰Â‡ÙÂÚÔ Ì¤ÛÔ ÙË ÁÏ˘ÎÂÚ›ÓË.

¢È·Ù˘ÒÛÙÂ Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿ Û·˜.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∆Ú¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô.
™ÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÈ· ÊˆÙÂÈÓ‹ ËÁ‹ Ì¤Û· ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È Ó·
·ÏÏ¿˙Ô˘ÌÂ ÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ‰¤ÛÌË˜. ¶ÚÔÛ·ı‹ÛÙÂ Ó· ÙÔ ÂÙ‡¯ÂÙÂ ÛÙÔ
«ÂÈÎÔÓÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ» Ô˘ ‰È·ı¤ÙÂÙÂ.
ªÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÌÂ ÙË ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ Ó· ·›ÚÓÂÈ ÙÈÌ¤˜
·fi 10 ÌÔ›ÚÂ˜ ÂÚ›Ô˘, Ì¤¯ÚÈ 50 ÌÔ›ÚÂ˜.
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∂ÚÁ·Û›· 2

¶Úfi‚ÏÂ„Ë

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌfi˜
ÎÈ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË 

∂ÚÁ·Û›· 3



√ ¤Ó·˜ Ì·ıËÙ‹˜ Ó· ·˘Í¿ÓÂÈ ÙË ÁˆÓ›· · ÌÂ ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ Î·È ÔÈ ¿ÏÏÔÈ ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ Ó·
«‰È·‚¿˙Ô˘Ó» ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ‰ Î·È Ó· Û˘ÌÏËÚÒÓÔ˘Ó ÙÔÓ ›Ó·Î·.

°ˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ ∞ (ÌÔ›ÚÂ˜) °ˆÓ›· ‰È¿ıÏ·ÛË˜   ‰ (ÌÔ›ÚÂ˜)            10            20
30            40            50
∞fi ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È Ë ÁˆÓ›·
· ÌÂ ÙË ÁˆÓ›· ‰.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2) ªÈ· ÔÌ¿‰· Ì·ıËÙÒÓ Ô˘ ‰Ô‡ÏÂ„Â ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÁÈ· ÙÔ ›‰ÈÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Î·Ù¤-
ÏËÍÂ ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÁÚ¿ÊËÌ·.

ªÂÏÂÙ‹ÛÙÂ ÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· Î·È ‰È·Ù˘ÒÛÂÙÂ Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿ Û·˜.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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ªÂÙÚ‹ÛÂÈ˜



3) ∞fi ÙÔ ÌÂÓÔ‡ ¶·Ú¿ı˘ÚÔ Ê¤ÚÙÂ ÛÙÔ ÚÔÛÎ‹ÓÈÔ ÙÔ °Ú¿ÊËÌ· 1 Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È
ÛÙÔ ‰ÈÎfi Û·˜ «ÂÈÎÔÓÈÎfi Â›Ú·Ì·».

¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÔ ‰ÈÎfi Û·˜ ÁÚ¿ÊËÌ· ÌÂ ·˘Ùfi Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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™˘˙‹ÙËÛË - 
Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 7.2.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 7.2: ªÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

™ÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Ì·˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË Ô˘ ÚÔÛ›ÙÂÈ
ÛÙË ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ‰È·Ê·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ. H ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤-
ÛÌË ·Ó·ÎÏ¿Ù·È Î·È ‰È·ıÏ¿Ù·È. ∆Ô ˘ÏÈÎfi π Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ Ô ·¤Ú·˜. ∆Ô ˘ÏÈÎfi ππ ÌÔ-
ÚÂ› Ó· Â›Ó·È ‰È¿ÊÔÚ· ˘ÏÈÎ¿, fiˆ˜ ÙÔ ÓÂÚfi ‹ Ë ÁÏ˘ÎÂÚ›ÓË.

∞˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÌÈ· ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË ÚÔÛ›ÙÂÈ ÛÙË ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ∏ ı¤ÛË ÙË˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ËÁ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ Ô-
ÓÙÈÎÈÔ‡ ÂÊfiÛÔÓ Â›Ó·È ÂÓÂÚÁÔÔÈËÌ¤ÓÔ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô. ∂›ÛË˜, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÌÂÙ·-
‚ÔÏ¤· ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÙÔ ÂÈı˘ÌËÙfi Ì¤ÛÔÓ ππ. ™ÙËÓ ÔıfiÓË ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜
ÁˆÓ›·˜ ÚfiÛÙˆÛË˜ · Î·È ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ‰. 
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ªÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜



¶·Ú¿ı˘ÚÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1: •ÂÎÈÓ¿ÌÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÛÙÔ ·-
Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜.
O ‰Â›ÎÙË˜ ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡, ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÙË˜ ÚÔÛ›ÙÔ˘Û·˜ ·ÎÙ›Ó·˜, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ
‰Â›ÎÙË-¯ÂÚ¿ÎÈ. ∆fiÙÂ, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ Î·È Û‡ÚÔÓÙ·˜, ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔ˘ÌÂ ÙË ÁˆÓ›· Úfi-

ÛÙˆÛË˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÍÂÎÈÓ¿ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› .

∆Ú¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô. K¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ Î·È Û‡ÚÔÓÙ·˜, Ê¤ÚÙÂ ÙË ı¤ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ Ì¤Û· ÛÙÔ
‰Â‡ÙÂÚÔ ˘ÏÈÎfi, Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ÓÂÚfi. ∆fiÙÂ Ë ÏÂÙ‹ ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË ‰È·‰›‰ÂÙ·È ·fi ÙÔ
ÓÂÚfi ÛÙÔÓ ·¤Ú· Î·È ‰È·ıÏ¿Ù·È. ∞ÏÏ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙË ı¤ÛË ÙË˜ ·ÎÙ›Ó·˜ ÚfiÛÙˆÛË˜, ·-
Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ ÚÔÛ›ÙÔ˘Û·˜ Î·È ÙË˜ ‰È·ıÏÒÌÂÓË˜ ·ÎÙ›Ó·˜. ∆·˘Ùfi-
¯ÚÔÓ· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ÚfiÛÙˆÛË˜ · Î·È ÙË˜ Áˆ-
Ó›·˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ‰. ™ÙËÓ ÔıfiÓË ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Î·È Ë ·Ó·ÎÏÒÌÂÓË ·ÎÙ›Ó·.

∆Ú¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô.
∞Ó ·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ ÙË ÁˆÓ›· ÚfiÙˆÛË˜, ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÁÈ· ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Áˆ-
Ó›· ÚfiÛÙˆÛË˜ Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ‰È·ıÏÒÌÂÓË˜ ·ÎÙ›Ó·˜ Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙË ‰È·¯ˆÚÈ-
ÛÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· °È· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÁˆÓ›Â˜ ·fi ÙËÓ ÔÚÈ·Î‹, ¤¯Ô˘ÌÂ ÔÏÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË. 
°È· Ó· ÙÔ ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ·˘Ùfi, ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÌÂ ÙË ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË, ÒÛÙÂ Ë ÁˆÓ›· Úfi-
ÛÙˆÛË˜ Ó· ·›ÚÓÂÈ ÙÈÌ¤˜ ·fi 10 ÌÔ›ÚÂ˜ ÂÚ›Ô˘, Ì¤¯ÚÈ 80 ÌÔ›ÚÂ˜.

√ ¤Ó·˜ Ì·ıËÙ‹˜ Ó· ·˘Í¿ÓÂÈ ÙË ÁˆÓ›· · ÌÂ ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ Î·È ÔÈ ¿ÏÏÔÈ ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ Ó·
«‰È·‚¿˙Ô˘Ó» ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ‰ Î·È Ó· Û˘ÌÏËÚÒÓÔ˘Ó ÙÔÓ ›Ó·Î·. 

°ˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ °ˆÓ›· ‰È¿ıÏ·ÛË˜
· (ÌÔ›ÚÂ˜) ‰ (ÌÔ›ÚÂ˜)

10
30
40
45
50
60
80
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°ÓˆÚÈÌ›· ÌÂ ÙÔ
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ

ªÂÙÚ‹ÛÂÈ˜

∂ÚÁ·Û›· 1



∞fi ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î·, ‰È·Ù˘ÒÛÙÂ Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿ Û·˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÙÚfiÔ
Ô˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÁˆÓ›· ‰È¿ıÏ·ÛË˜.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

¶fiÛË Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ Ë ÔÚÈ·Î‹ ÁˆÓ›·;

™ÙÔ º‡ÏÏÔ ∂ÚÁ·Û›·˜:

∞Ó ·ÓÙ› ÁÈ· ÓÂÚfi ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ˘ÏÈÎfi Â›Ó·È Á˘·Ï›, Ë ÔÚÈ·Î‹ ÁˆÓ›· ı· ·ÏÏ¿ÍÂÈ ‹ ı·
ÌÂ›ÓÂÈ Ë ›‰È·;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜:

°È· Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÙÂ ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙË˜ ·¿ÓÙËÛ‹˜ Û·˜, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤·
ÂÈÏ¤ÍÙÂ ˆ˜ ‰Â‡ÙÂÚÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ Á˘·Ï›. ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙËÓ ÚÔÛ›ÙÔ˘Û· ·ÎÙ›Ó· Î·È
ÚÔÛ·ı‹ÛÙÂ Ó· ÂÙ‡¯ÂÙÂ ÔÏÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË. (∏ ÁˆÓ›· ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ı· Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘
90 ÌÔ›ÚÂ˜ Î·È Ë ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ Â›Ó·È Ë ÔÚÈ·Î‹ ÁˆÓ›·). ¶fiÛÂ˜ ÌÔ›ÚÂ˜ Â›Ó·È Ë
ÔÚÈ·Î‹ ÁˆÓ›·; 

∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙËÓ ›‰È· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ ˆ˜ ‰Â‡ÙÂÚÔ ˘ÏÈÎfi ÙË ÁÏ˘ÎÂÚ›ÓË. 
™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙËÓ ÔÚÈ·Î‹ ÁˆÓ›·:

· =

· =

· =
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∂ÚÁ·Û›· 2

¶Úfi‚ÏÂ„Ë

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌfi˜
ÎÈ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË 



ªÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÔÚÈ·ÎÒÓ ÁˆÓÈÒÓ Ô˘ ‚Ú‹Î·ÙÂ, Û˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›-
Ó·Î·:

¢È·Ê·Ó¤˜ ˘ÏÈÎfi ∆·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÂ km/s √ÚÈ·Î‹ ÁˆÓ›·

ÓÂÚfi 225.000

Á˘·Ï› 220.000

ÁÏ˘ÎÂÚ›ÓË 204.000

∞fi ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘
ÊˆÙfi˜ ÌÂ ÙËÓ ÔÚÈ·Î‹ ÁˆÓ›· ·.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™˘˙ËÙ‹ÛÙÂ ÛÙËÓ Ù¿ÍË Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿ Û·˜.
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∞Ú¯Â›Ô: C:\Program Files\ModellusGr\Activities\radioa1.mdl

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 8.1
∂ÎıÂÙÈÎ‹ ÌÂ›ˆÛË ÌÂÁÂıÒÓ - ªÂÏ¤ÙË ‰È¿Û·ÛË˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ˘Ú‹ÓˆÓ
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 8.1.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: º˘ÛÈÎ‹ B’ §˘ÎÂ›Ô˘

º˘ÛÈÎ‹ °’ §˘ÎÂ›Ô˘

™ÙÔÈ¯Â›· Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ 8.1

ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ ¢È¿Û·ÛË Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ˘Ú‹ÓˆÓ
ñ ƒ˘ıÌfi˜ ‰È¿Û·ÛË˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ˘Ú‹ÓˆÓ

ŒÓÓÔÈÂ˜ / ªÂÁ¤ıË ñ ÃÚfiÓÔ˜ ËÌ›ÛÂÈ·˜ ˙ˆ‹˜
ñ ™Ù·ıÂÚ¿ ‰È¿Û·ÛË˜

∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ ¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË
ñ °Ú·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË
ñ ¶›Ó·Î·˜ ÙÈÌÒÓ

TÂ¯ÓÈÎ‹ ñ ™‡ÁÎÚÈÛË ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ
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∂ÎıÂÙÈÎ‹ ÌÂ›ˆÛË ÌÂÁÂıÒÓ - ªÂÏ¤ÙË ‰È¿Û·ÛË˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ˘Ú‹ÓˆÓ
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™ÙËÓ ·Ú·‰ÔÛÈ·Î‹ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·, Ô Ì·ıËÙ‹˜ Û˘Ó·ÓÙ¿ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ ÛÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË Î·È
Û‡Ó‰ÂÛË ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ÂÓfi˜ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ·˘Ù‹˜.
™ÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ‚È‚Ï›Ô ÃËÌÂ›·˜ ∞ã ∂ÓÈ·›Ô˘ §˘ÎÂ›Ô˘ (·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ 5.1.3, ÛÂÏ. 174,
√∂¢µ, ∞ı‹Ó· 2000, ∂Î‰fiÛÂÈ˜ ∑‹ÙË), ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÌÂÏÂÙÔ‡Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ‰È¿-
Û·ÛË˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ˘Ú‹ÓˆÓ Î·È ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ˘Ô‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌÔ‡ Ì¤Û· ·fi ÛÙ·ÙÈÎfi
‰È¿ÁÚ·ÌÌ·. ™ÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ‚È‚Ï›Ô º˘ÛÈÎ‹˜ µã ∂ÓÈ·›Ô˘ §˘ÎÂ›Ô˘/£ÂÙÈÎ‹˜ Î·È ∆Â¯ÓÔ-
ÏÔÁÈÎ‹˜ ∫·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ (·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ 5.5, ÛÂÏ. 181, √∂¢µ, ∞ı‹Ó· 1998), ÔÈ Ì·-
ıËÙ¤˜ ÌÂÏÂÙÔ‡Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ‹˜ ‰È¿Û·ÛË˜ Î·È ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ˘Ô‰È-
Ï·ÛÈ·ÛÌÔ‡ Ì¤Ûˆ ÙË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ Û¯¤ÛË˜ ¡=¡0e

-§t. ∞Ô˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ë ÔÈÔÙÈÎ‹ ÌÂ-
Ï¤ÙË ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Ë ÔÔ›· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÔÙÈÎÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘
Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·.
ªÂ ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹, Ô Ì·ıËÙ‹˜ Î·ÏÂ›Ù·È Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÍ¤-
ÏÈÍË ÙË˜ ‰È¿Û·ÛË˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ˘Ú‹ÓˆÓ Î·È Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÙË
ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ ÙÔ˘ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Î·ıÒ˜ Î·È ÙË ÌÂ›-
ˆÛË ÙÔ˘ Ú˘ıÌÔ‡ ‰È¿Û·ÛË˜ ÙˆÓ ·‰È¿Û·ÛÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ Ì¤Û· ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜
·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÂÈÎÔÓÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ. 
∏ ÔÙÈÎÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÛÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÂ ·ÓÙÈ-
‰È·ÛÙÔÏ‹ ÌÂ ÙËÓ ÛÙ·ÙÈÎ‹ ·ÚÔ˘Û›·ÛË (optimization versus static presentation)
Ì¤Ûˆ ‰‡Ô ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ: ·) ÌÈ·˜ ÔÚıÔÁÒÓÈ·˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ‡ ‡„Ô˘˜, ÙË˜
ÔÔ›·˜ ÙÔ ‡„Ô˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ÂÎıÂÙÈÎ‹˜ ÌÂ›ˆÛË˜ Î·È ‚)
‰˘Ó·ÌÈÎfi Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ ÂÎıÂÙÈÎ‹˜ ÌÂ›ˆÛË˜ ÙË˜ ÔÛfi-
ÙËÙ·˜ ÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ ÙÔ˘ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Î·ıÒ˜ Î·È ÙË˜ ÌÂ›ˆÛË˜ ÙÔ˘ Ú˘ı-
ÌÔ‡ ‰È¿Û·ÛË˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘.
∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ·Ú¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Ú·-
ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, Ó· Â·Ó·Ï¿‚Ô˘Ó, Ó· ‰È·¯ÂÈÚÈÛÙÔ‡Ó ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÍ¤ÏÈÍË
ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘. ¶·Ú¿ÏÏËÏ·, Ù· Ê‡ÏÏ· ÂÚÁ·Û›·˜ Ì¤Û· ·fi Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÂÚÈÁÚ·-
Ê¤˜ Î·È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Î·ÏÏÈÂÚÁÔ‡Ó ÙÔÓ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌfi Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔ˘Ó
ÙÔ Ì·ıËÙ‹ ÛÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ (·Ú·Ù‹ÚËÛË, Ì¤ÙÚËÛË, ·ÏÏ·Á‹ ÙÈÌÒÓ ÛÂ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜, Î·-
Ù·ÁÚ·Ê‹ Û˘ÏÏÔÁÈÛÌÔ‡ Î·È Û˘ÌÂÚ·ÛÌ¿ÙˆÓ). 
™ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÔıfiÓË ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Î·È Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹
·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË, ÂÓÒ ÙÔ °Ú¿ÊËÌ· 1 ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ ÚÔÛÎ‹ÓÈÔ fiÙ·Ó ˙ËÙËıÂ›, ÁÈ· Ó·
·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ Ô Ì·ıËÙ‹˜ ÙËÓ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ ·‰È¿-
Û·ÛÙˆÓ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ˘Ú‹ÓˆÓ Î·È ÙÔ˘ Ú˘ıÌÔ‡ ‰È¿Û·ÛË˜ ·˘ÙÒÓ.
√È Û˘¯Ó¤˜ ÌÂÙ·‚¿ÛÂÈ˜ ·fi ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÛÂ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿-
ÛÙ·ÛË Î·È ›Ó·Î· ÙÈÌÒÓ ı· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÔ˘Ó ÙÔ Ì·ıËÙ‹ Ó· Û˘Û¯ÂÙ›ÛÂÈ / Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÈ /
ÂÌÂ‰ÒÛÂÈ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ËÌ›ÛÂÈ·˜ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘, ÙË˜
ÛÙ·ıÂÚ¿˜ ‰È¿Û·ÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÌË‰ÂÓÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ·Ú¯ÈÎ‹˜ Ô-
ÛfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ·‰È¿Û·ÛÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ.
°ÂÓÈÎ¿ Ë ÔÚÂ›· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È Â›Ó·È: ¶Úfi‚ÏÂ„Ë – Û¯Â‰›·ÛË ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿-
ÛÙ·ÛË˜ ÛÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ¤ÏÂÁ¯Ô˜/ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË ÙË˜ ÔÚıfiÙËÙ·˜
ÙˆÓ ÚÔ‚Ï¤„ÂˆÓ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ ÛÙË ˙ÒÓË ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜.
π‰È·›ÙÂÚË ÛËÌ·Û›· ‰›ÓÂÙ·È ÛÙË ‰È¿ıÂÛË ¯ÚfiÓÔ˘ ÁÈ· Û˘˙‹ÙËÛË ÛÙËÓ Ù¿ÍË ÒÛÙÂ Ó·
ÂÈÛËÌ·ÓıÔ‡Ó ‰‡ÛÎÔÏ· ÛËÌÂ›· Î·È Ó· ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓÈÛıÔ‡Ó ·Û¿ÊÂÈÂ˜ Î·È ·Ú·ÓÔ‹ÛÂÈ˜.
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¶·È‰·ÁˆÁÈÎ‹
·Ó·˙‹ÙËÛË



ª¤Û· ·fi ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘ÌÂ Ô Ì·ıËÙ‹˜:
1. ¡· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ fiÙÈ Ë ‰È¿Û·ÛË Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ˘Ú‹ÓˆÓ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÓfiÌÔ ÂÎıÂÙÈ-

Î‹˜ ÌÂ›ˆÛË˜. 
2. ¡· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÈ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ËÌ›ÛÂÈ·˜ ˙ˆ‹˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘.
3. ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ ÙÔ Ú˘ıÌfi ‰È¿Û·ÛË˜ ‰‡Ô Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ.
4. ¡· ÂÍ·ÛÎËıÂ› ÛÙË Û˘Û¯¤ÙÈÛË ÔÏÏ·ÏÒÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È Ó· ÌÂÙ·‚·›ÓÂÈ

·fi ÙË ÌÈ· ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ¿ÏÏË.
5. ¡· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÈ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ·ÏÏ·Á‹˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ÛÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿-

ÛÂÈ˜.

ñ √È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙ· Ê‡ÏÏ· ÂÚÁ·Û›·˜ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ÛÙfi¯Ô, ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Ó· ÚÔÂÙÔÈÌ¿-
ÛÔ˘Ó Î·È Ó· Î·ıÔ‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó ÙË ÛÎ¤„Ë ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ, Î·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ Ó· ··ÓÙË-
ıÔ‡Ó ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛ‹ ÙÔ˘˜.

ñ ™ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 1 ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ ‰›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË
‰‡Ô ‰ÂÎ·‰ÈÎÒÓ „ËÊ›ˆÓ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ‹ ÌË‰ÂÓÈÎ¤˜
ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ ÂÓÒ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È Ë ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘.

ñ ™¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ È‰¤· ÙÔ˘ ÛÂÓ·Ú›Ô˘:
™ÙË Ê‡ÛË ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È Û˘¯Ó¿ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ÂÎıÂÙÈÎ‹˜ ÌÂ›ˆÛË˜ ÌÂÁÂıÒÓ
(Ù¿ÛË/ÊÔÚÙ›Ô ÂÎÊÔÚÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹, ·ÚÈıÌfi˜ ·‰È¿Û·ÛÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ, Ï¿-
ÙÔ˜ Êı›ÓÔ˘Û·˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜).

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙÔ˘ ÛÂÓ·Ú›Ô˘ ·˘ÙÔ‡ ‰È·Ï¤ÎÔÓÙ·È Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
ÂÓÙ·¯ıÔ‡Ó ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ‰È·ÊfiÚˆÓ ‰È‰·ÎÙÈÎÒÓ ÂÓÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ,
º˘ÛÈÎ‹˜, ÃËÌÂ›·˜ fiˆ˜ ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¿ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:

°Nø™TIKO ANTIKEIMENO º˘ÛÈÎ‹ B’ §˘ÎÂ›Ô˘ /
£ÂÙÈÎ‹˜ Î·È TÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ K·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜

°ENIKH ENOTHTA TA§ANTø™EI™
ENOTHTA EK£ETIKH MEIø™H ME°E£øN

°Nø™TIKO ANTIKEIMENO XËÌÂ›· A’ EÓÈ·›Ô˘ §˘ÎÂ›Ô˘
°ENIKH ENOTHTA PA¢IENEP°EIA
ENOTHTA PA¢IENEP°O™ ¢IA™¶A™H

°Nø™TIKO ANTIKEIMENO º˘ÛÈÎ‹ °’ EÓÈ·›Ô˘ §˘ÎÂ›Ô˘
°ENIKH ENOTHTA PA¢IENEP°EIA
ENOTHTA PA¢IENEP°O™ ¢IA™¶A™H
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¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ

∂ÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜



[1] Arons, ∞. (1992) “√‰ËÁfi˜ ¢È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜”, ∂Î‰fiÛÂÈ˜ ∆ÚÔ¯·Ï›·,
∞ı‹Ó·
[2] Driver, R., Guesne, E. & Tiberghien, A. (1993) “√È È‰¤Â˜ ÙˆÓ ·È‰ÈÒÓ ÛÙÈ˜
º˘ÛÈÎ¤˜ ∂ÈÛÙ‹ÌÂ˜”, ∂Î‰fiÛÂÈ˜ ∆ÚÔ¯·Ï›·, ∞ı‹Ó·
[3] ÃËÌÂ›· ∞ã ∂ÓÈ·›Ô˘ §˘ÎÂ›Ô˘ (2000) √∂¢µ, ∂Î‰fiÛÂÈ˜ ∑‹ÙË, ∞ı‹Ó·
[4] º˘ÛÈÎ‹ µã ∂ÓÈ·›Ô˘ §˘ÎÂ›Ô˘/£ÂÙÈÎ‹˜ Î·È ∆Â¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ ∫·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ (1998)
√∂¢µ, ∞ı‹Ó·
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µÈ‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 8.1.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 8.1: ªÂÏ¤ÙË ‰È¿Û·ÛË˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ˘Ú‹ÓˆÓ
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ºÔÚÙÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô radioa1.mdl. ∞fi ÙÔ ÌÂÓÔ‡ ¶·Ú¿ı˘ÚÔ ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¶·-
ÚÔ˘Û›·ÛË 1. ™ÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÌÈ· ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÛÙ‹ÏË ÌÂ-
Ù·‚ÏËÙÔ‡ ‡„Ô˘˜ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ˘Ú‹ÓˆÓ ∫Ú˘ÙÔ‡
89, Î·ıÒ˜ Î·È ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ ÁÈ· ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ·‰È¿-
Û·ÛÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ ¡ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ t. 

∞˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ÛÙ‹ÏË ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÔÛfiÙËÙ· 1000 ·‰È¿Û·ÛÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ
∫Ú˘ÙÔ‡ 89. ªÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ·˘ÙÔ› ÔÈ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÔ› ˘Ú‹ÓÂ˜ ‰È·ÛÒ-
ÓÙ·È Î·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙÔ˘˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ‚·ıÌÈ·›·. ∆fiÛÔ ÛÙË ÛÙ‹ÏË fiÛÔ Î·È ÛÙË ÁÚ·-
ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË
ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ ‰È¿Û·ÛË˜ ÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ ÙÔ˘ ∫Ú˘ÙÔ‡ 89.

√‰ËÁ›Â˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ·Ú·ı‡ÚÔ˘ ŒÏÂÁ¯Ô˜

ªÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÎÔ˘Ì›, ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜.

MÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÎÔ˘Ì›, ‰È·ÎfiÙÂÙ·È ÚÔÛˆÚÈÓ¿ Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·-
ÙÔ˜ Î·È ÌÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ÎÔ˘Ì› Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ.

ªÂ Û˘ÓÂ¯‹ ÎÏÈÎ ÛÙ· ‚¤ÏË ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È Í·Ó¿, ‚‹Ì·
‚‹Ì·, Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜, ÂÊfiÛÔÓ ÙË ÛÙ·Ì·Ù‹Û·ÙÂ ÚÔÛˆÚÈÓ¿ ‹ ÙÂ-
ÏÂ›ˆÛÂ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛ‹˜ ÙË˜.

MÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÎÔ˘Ì›, ÛÙ·Ì·Ù¿ Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜.

¶ÚÔÙÔ‡ ÍÂÎÈÓ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô, ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÊÚÔÓÙ›˙Ô˘ÌÂ Ó· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ
ÛÙÔ ‚‹Ì· ÙËÓ ÙÈÌ‹ 0.1 Î·È ÛÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ fiÚÈÔ ÙËÓ ÙÈÌ‹ 60 (·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› EÈ-
ÏÔÁ¤˜ ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ‰È·ÏfiÁÔ˘ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Î·È ‰›ÓÔÓÙ·˜ ÛÙÔ B‹Ì· ÙËÓ ÙÈÌ‹
0.1 Î·È ÛÙÔ M¤ÁÈÛÙÔ fiÚÈÔ ÙËÓ ÙÈÌ‹ 60). 
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ªÂÏ¤ÙË ‰È¿Û·ÛË˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ˘Ú‹ÓˆÓ

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

°ÓˆÚÈÌ›· ÌÂ ÙÔ
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ



∞fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÍÂÎÈÓ¿ÌÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô. 
1) ¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙËÓ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ÌÂ›ˆÛË˜ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ ·‰È¿Û·-

ÛÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ Î·ıÒ˜ ÂÚÓ¿ÂÈ Ô ¯ÚfiÓÔ˜, ÙfiÛÔ ÛÙË ÛÙ‹ÏË fiÛÔ Î·È ÛÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹
·Ú¿ÛÙ·ÛË, Ì¤¯ÚÈ Ó· ‰È·Û·ÛÙÔ‡Ó fiÏÔÈ ÔÈ ˘Ú‹ÓÂ˜. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· Â·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ
ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ı¤ÏÂÙÂ.

™Â fiÛÔ ¯ÚfiÓÔ ‰È·ÛÒÓÙ·È fiÏÔÈ ÔÈ ˘Ú‹ÓÂ˜; 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∞fi ÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· Î·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ‚‹Ì·-‚‹Ì· ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ-
¯Ô˜, ÚÔÛ·ı‹ÛÙÂ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ËÌ›ÛÂÈ·˜ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘ Ú·‰ÈÂ-
ÓÂÚÁÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2) ™ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜ ·Ù‹ÛÙÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› EÈÏÔÁ¤˜ Î·È ‰ÒÛÙÂ ÛÙÔ B‹Ì· ÙËÓ
ÙÈÌ‹ 1. •ÂÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÂÛÙÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ Û·˜ ÛÙË ÌÂÙ·-
‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Ú˘ıÌÔ‡ ‰È¿Û·ÛË˜ ÙˆÓ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ˘Ú‹ÓˆÓ ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘
¯ÚfiÓÔ˘. ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ô Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ ·‰È¿Û·ÛÙˆÓ
˘Ú‹ÓˆÓ ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™¯Â‰È¿ÛÙÂ ÔÈÔÙÈÎ¿, ÛÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜, ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘
·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ ·‰È¿Û·ÛÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ ∫Ú˘ÙÔ‡ 89 (¡_Kr89) Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙÔ˘ ¯Úfi-
ÓÔ˘ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ˘ Ú˘ıÌÔ‡ ‰È¿Û·ÛË˜ ÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ ∫Ú˘ÙÔ‡ 89 (a_Kr89) Û˘-
Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÔÈÓfi Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ.

¡_Kr89
a_Kr89

∞fi ÙÔ ÌÂÓÔ‡ ¶·Ú¿ı˘ÚÔ ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ °Ú¿ÊËÌ· 1. •ÂÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙËÓ ÚÔ-
ÛÔÌÔ›ˆÛË Î·È ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÙÂ ÙËÓ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË Û¯Â‰›·ÛË ÙˆÓ ÁÚ·ÊËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ˘Ú‹ÓˆÓ ¡_Kr89 Î·È ÙÔ˘ Ú˘ıÌÔ‡ ‰È¿-
Û·ÛË˜ a_Kr89 Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. 
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ŒÏÂÁ¯Ô˜

°Ú·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË

t (min)

∂ÚÁ·Û›· 1



∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙË˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜ Úfi‚ÏÂ„‹˜ Û·˜.

™˘ÁÎÚ›ÓÔÓÙ·˜ Ù· ‰‡Ô ÁÚ·Ê‹Ì·Ù· ÛÙÔ °Ú¿ÊËÌ· 1, ÛÂ ÙÈ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· Î·Ù·Ï‹-
ÁÂÙÂ; 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

À¿Ú¯ÂÈ ÎÈ ¿ÏÏÔ˜ ÙÚfiÔ˜ Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘. ∞fi
ÙÔ ÌÂÓÔ‡ ¶·Ú¿ı˘ÚÔ ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ¶›Ó·Î·˜ 1. •ÂÎÈÓ‹ÛÙÂ ¿ÏÈ ÙËÓ ÚÔ-
ÛÔÌÔ›ˆÛË Î·È ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÙÂ ÙËÓ Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ: ÙÔ˘ ·ÚÈı-
ÌÔ‡ ÙˆÓ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ˘Ú‹ÓˆÓ ¡_Kr89 Î·È ÙÔ˘ Ú˘ıÌÔ‡ ‰È¿Û·ÛË˜ a_Kr89 ÛÙË
‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜. 
∆È Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÙÂ; ™˘˙ËÙ‹ÛÙÂ Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ‰‡Ô ÚÔËÁÔ˘Ì¤ÓˆÓ ÂÏ¤Á¯ˆÓ.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∞.™ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÎÚ·Ù¿ÌÂ ÛÙÔ B‹Ì· ÙËÓ ÙÈÌ‹ 1.
•ÂÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÂÛÙÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ Û·˜ ÛÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Ú˘ı-
ÌÔ‡ ‰È¿Û·ÛË˜ ÙˆÓ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ˘Ú‹ÓˆÓ ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. ¶Ò˜ ÌÂ-
Ù·‚¿ÏÏÂÙ·È Ô Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ ·‰È¿Û·ÛÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ ÌÂ ÙËÓ
¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘; ∞fi ÙÔ ÌÂÓÔ‡ ¶·Ú¿ı˘ÚÔ ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË
2. 
∞˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ ÙÒÚ· fiÙÈ ‰È·ı¤ÙÔ˘ÌÂ ÔÛfiÙËÙ· 1000 Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ˘Ú‹ÓˆÓ
ƒ·‰fiÓÈÔ 222 (Rn_222).

•ÂÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ ·‰È¿-
Û·ÛÙˆÓ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ˘Ú‹ÓˆÓ ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘.
∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ; 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ·‰È¿Û·ÛÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ ¡_Rn222 ÌÂ ÙËÓ ¿-
ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘; 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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∂È‚Â‚·›ˆÛË

ŒÏÂÁ¯Ô˜

∂ÚÁ·Û›· 2



¶fiÛÔÈ ˘Ú‹ÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ‰È·Û·ÛÙÂ› ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 60 min;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

µ. Œ¯ÔÓÙ·˜ ·ÓÔÈ¯Ù¿ Ù· ·Ú¿ı˘Ú· Î·È ÙˆÓ ‰‡Ô ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂˆÓ (¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1 Î·È
¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 2) ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÙÂ ·Ú¿ÏÏËÏ· ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Î·È
Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÔ˘˜ Ú˘ıÌÔ‡˜ ‰È¿Û·ÛË˜ a_Kr89 Î·È a_Rn222 ÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ ∫Ú˘-
ÙÔ‡ 89 Î·È ƒ·‰ÔÓ›Ô˘ 222 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ™¯ÔÏÈ¿ÛÙÂ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

°. ™ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜ ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ∂ÈÏÔÁ¤˜, ‰ÒÛÙÂ ÛÙÔ B‹Ì· ÙËÓ ÙÈÌ‹
1000 Î·È ÛÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ fiÚÈÔ ÙËÓ ÙÈÌ‹ 100000. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ °Ú¿ÊËÌ·
2. 

•ÂÎÈÓ‹ÛÙÂ ¿ÏÈ ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÙÂ ÛÙÔ °Ú¿-
ÊËÌ· 2 ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ ·‰È¿Û·ÛÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ ƒ·‰ÔÓ›Ô˘ 222 (¡_Rn222) ÌÂ ÙËÓ
¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ˆ˜ ÙÔ ÌË‰ÂÓÈÛÌfi ÙÔ˘˜. ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ô Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ·‚Ô-
Ï‹˜ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ ·‰È¿Û·ÛÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ °Ú¿ÊËÌ· 2 ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ·Ú¿ÏÏËÏ· ‹/Î·È ÌÂÌÔ-
ÓˆÌ¤Ó· ÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙfiÛÔ ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ Ú·‰ÈÂ-
ÓÂÚÁÒÓ ˘Ú‹ÓˆÓ ¡_Rn222 fiÛÔ Î·È ÙÔ˘ Ú˘ıÌÔ‡ ‰È¿Û·ÛË˜ a_Rn222 Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ
ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. ∂ÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ¶ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹, Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÚÔ-
Û·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÒÛÙÂ Ó· ÔÙÈÎÔÔÈÂ›Ù·È Î·Ï‡ÙÂÚ·.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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™˘˙‹ÙËÛË – 
Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·



∞Ú¯Â›Ô: C:\Program Files\ModellusGr\Activities\decay1.mdl

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 9.1
∂ÎıÂÙÈÎ‹ ÌÂ›ˆÛË ÌÂÁÂıÒÓ - ªÂÏ¤ÙË ÂÎÊfiÚÙÈÛË˜ ˘ÎÓˆÙ‹
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 9.1.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: º˘ÛÈÎ‹ B’ §˘ÎÂ›Ô˘

º˘ÛÈÎ‹ °’ §˘ÎÂ›Ô˘

™ÙÔÈ¯Â›· Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ 9.1

ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ ∂ÎÊfiÚÙÈÛË ˘ÎÓˆÙ‹
ŒÓÓÔÈÂ˜ / ªÂÁ¤ıË ñ ÃÚfiÓÔ˜ ËÌ›ÛÂÈ·˜ ˙ˆ‹˜

ñ ™Ù·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘
∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ ¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË

ñ °Ú·ÊÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË
ñ ¶›Ó·Î·˜ ÙÈÌÒÓ

TÂ¯ÓÈÎ‹ ñ ™‡ÁÎÚÈÛË ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ
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9



™ÙËÓ ·Ú·‰ÔÛÈ·Î‹ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·, Ô Ì·ıËÙ‹˜ Û˘Ó·ÓÙ¿ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ ÛÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË
Î·È Û‡Ó‰ÂÛË ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ÂÓfi˜ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ·˘-
Ù‹˜.
ªÂ ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹, Ô Ì·ıËÙ‹˜ Î·ÏÂ›Ù·È Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÍ¤-
ÏÈÍË ÙË˜ ÂÎÊfiÚÙÈÛË˜ ˘ÎÓˆÙ‹ Î·È Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘
ÊÔÚÙ›Ô˘, ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Î·ıÒ˜ Î·È ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·.
∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ·Ú¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Ú·-
ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, Ó· Â·Ó·Ï¿‚Ô˘Ó, Ó· ‰È·¯ÂÈÚÈÛÙÔ‡Ó ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘
Î·Ù¿ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘. ¶·Ú¿ÏÏËÏ·, Ù· Ê‡ÏÏ· ÂÚÁ·Û›·˜ Ì¤Û·
·fi Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ·ÚÔÙÚ‡ÓÛÂÈ˜, ÂÚÈÁÚ·Ê¤˜ Î·È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Î·ÏÏÈÂÚÁÔ‡Ó ÙÔÓ ÚÔ-
‚ÏËÌ·ÙÈÛÌfi Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔ˘Ó ÙÔ Ì·ıËÙ‹ ÛÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ Î·È ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜
fiˆ˜ ·Ú·Ù‹ÚËÛË, Ì¤ÙÚËÛË, ·ÏÏ·Á‹ ÙÈÌÒÓ ÛÂ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜, ‰È·Ù‡ˆÛË ˘Ôı¤-
ÛÂˆÓ, Úfi‚ÏÂ„Ë, ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ÔÚıfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ˘Ôı¤ÛÂˆÓ/ÚÔ‚Ï¤„ÂˆÓ, ·Ó·ÛÙÔ¯·-
ÛÌfi, Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ Û˘ÏÏÔÁÈÛÌÒÓ Î·È Û˘ÌÂÚ·ÛÌ¿ÙˆÓ). 
√È ÌÂÙ·‚¿ÛÂÈ˜ ·fi ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜,
fiˆ˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Î·È ›Ó·Î· ÙÈÌÒÓ, ‚ÔËıÔ‡Ó ÙÔ Ì·ıËÙ‹ Ó· Û˘Û¯ÂÙ›-
ÛÂÈ/Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÈ/ÂÌÂ‰ÒÛÂÈ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ËÌ›ÛÂÈ·˜ ˙ˆ‹˜, ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜
¯ÚfiÓÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÂÎÊfiÚÙÈÛË˜.
°ÂÓÈÎ¿ Ë ÔÚÂ›· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È Â›Ó·È: ¶Úfi‚ÏÂ„Ë, ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌfi˜ – ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓË
Û¯Â‰›·ÛË ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ‹ Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË ÈÓ¿ÎˆÓ ÙÈÌÒÓ ÛÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·-
Û›·˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ¤ÏÂÁ¯Ô˜/ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË ÙË˜ ÔÚıfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÚÔ‚Ï¤„ÂˆÓ.
π‰È·›ÙÂÚË ÛËÌ·Û›· ‰›ÓÂÙ·È ÛÙË ‰È¿ıÂÛË ¯ÚfiÓÔ˘ ÁÈ· Û˘˙‹ÙËÛË ÛÙËÓ Ù¿ÍË ÒÛÙÂ Ó·
‰ÈÂ˘ÎÚÈÓÈÛıÔ‡Ó ·Û¿ÊÂÈÂ˜ Î·È ·Ú·ÓÔ‹ÛÂÈ˜.

ª¤Û· ·fi ÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘ÌÂ Ô Ì·ıËÙ‹˜:
1. ¡· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ fiÙÈ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÊfiÚÙÈÛË ˘ÎÓˆÙ‹ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Î·È Ë Ù¿ÛË ÛÙ·

¿ÎÚ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Î·ıÒ˜ Î·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· RC ·ÎÔ-
ÏÔ˘ıÔ‡Ó ÓfiÌÔ ÂÎıÂÙÈÎ‹˜ ÌÂ›ˆÛË˜. 

2. ¡· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÈ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ËÌ›ÛÂÈ·˜ ˙ˆ‹˜, ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜ ¯ÚfiÓÔ˘.
3. ¡· Û˘Û¯ÂÙ›ÛÂÈ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ËÌ›ÛÂÈ·˜ ˙ˆ‹˜ ÌÂ ÙË ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘.
4. ¡· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÈ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R Î·È ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfi-

ÙËÙ·˜ C ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ RC ÛÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘.

ñ √È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙ· Ê‡ÏÏ· ÂÚÁ·Û›·˜ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ÛÙfi¯Ô, ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Ó· ÚÔÂÙÔÈÌ¿-
ÛÔ˘Ó Î·È Ó· Î·ıÔ‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó ÙË ÛÎ¤„Ë ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ, Î·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ Ó· ··ÓÙË-
ıÔ‡Ó ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛ‹ ÙÔ˘˜.

√È ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 1 ‰›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ‰ÂÎ·‰È-
ÎÒÓ „ËÊ›ˆÓ. ¶ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÏÈÁfiÙÂÚˆÓ ‰ÂÎ·‰ÈÎÒÓ „ËÊ›ˆÓ ı· ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ ˆ˜ ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ‹ ÌË‰ÂÓÈÎ¤˜ ÂÓÒ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È
Ë ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘. 
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¶·È‰·ÁˆÁÈÎ‹
·Ó·˙‹ÙËÛË

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ

∂ÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜



ñ ™¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ È‰¤· ÙÔ˘ ÛÂÓ·Ú›Ô˘:
™ÙË Ê‡ÛË ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È Û˘¯Ó¿ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ÂÎıÂÙÈÎ‹˜ ÌÂ›ˆÛË˜ ÌÂÁÂıÒÓ
(Ù¿ÛË/ÊÔÚÙ›Ô ÂÎÊÔÚÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹, ·ÚÈıÌfi˜ ·‰È¿Û·ÛÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ, Ï¿-
ÙÔ˜ Êı›ÓÔ˘Û·˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜).

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙÔ˘ ÛÂÓ·Ú›Ô˘ ·˘ÙÔ‡ ‰È·Ï¤ÎÔÓÙ·È Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
ÂÓÙ·¯ıÔ‡Ó ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ‰È·ÊfiÚˆÓ ‰È‰·ÎÙÈÎÒÓ ÂÓÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ,
º˘ÛÈÎ‹˜, ÃËÌÂ›·˜ fiˆ˜ ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¿ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:

°Nø™TIKO ANTIKEIMENO º˘ÛÈÎ‹ B’ §˘ÎÂ›Ô˘ /
£ÂÙÈÎ‹˜ Î·È TÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ K·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜

°ENIKH ENOTHTA TA§ANTø™EI™
ENOTHTA EK£ETIKH MEIø™H ME°E£øN

°Nø™TIKO ANTIKEIMENO XËÌÂ›· A’ EÓÈ·›Ô˘ §˘ÎÂ›Ô˘
°ENIKH ENOTHTA PA¢IENEP°EIA
ENOTHTA PA¢IENEP°O™ ¢IA™¶A™H

°Nø™TIKO ANTIKEIMENO º˘ÛÈÎ‹ °’ EÓÈ·›Ô˘ §˘ÎÂ›Ô˘
°ENIKH ENOTHTA PA¢IENEP°EIA
ENOTHTA PA¢IENEP°O™ ¢IA™¶A™H

[1] Arons, ∞. (1992) “√‰ËÁfi˜ ¢È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜”, ∂Î‰fiÛÂÈ˜ ∆ÚÔ¯·Ï›·,
∞ı‹Ó·
[2] Driver, R., Guesne, E. & Tiberghien, A. (1993) “√È È‰¤Â˜ ÙˆÓ ·È‰ÈÒÓ ÛÙÈ˜
º˘ÛÈÎ¤˜ ∂ÈÛÙ‹ÌÂ˜”, ∂Î‰fiÛÂÈ˜ ∆ÚÔ¯·Ï›·, ∞ı‹Ó·
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9

µÈ‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 9.1.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 9.1: ªÂÏ¤ÙË ÂÎÊfiÚÙÈÛË˜ ˘ÎÓˆÙ‹
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ºÔÚÙÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô decay1.mdl. ∞fi ÙÔ ÌÂÓÔ‡ ¶·Ú¿ı˘ÚÔ ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¶·-
ÚÔ˘Û›·ÛË 1. ™ÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1 ıÂˆÚÔ‡ÌÂ
‰‡Ô Ì¤ÚË: ·) ·ÚÈÛÙÂÚfi Î·È ‚) ‰ÂÍÈfi Ì¤ÚÔ˜.
™ÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·Ú·ı‡ÚÔ˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·ÍfiÓˆÓ ÁÈ·
ÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ: ∆¿ÛË V ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÂÎÊÔÚÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘
˘ÎÓˆÙ‹ Î·È ºÔÚÙ›Ô Q ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ t. 
™ÙÔ ‰ÂÍÈfi Ì¤ÚÔ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë ‰È¿Ù·ÍË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ RC ÛÂ ‰‡Ô Ê¿ÛÂÈ˜: 
(1) ÚÈÓ ÙÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË Î·È (2) ÌÂÙ¿ ÙÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË. 

∞˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó·Ó ˘ÎÓˆÙ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ C Ì¤Ûˆ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R.
√ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ·Ú¯ÈÎ¿ Â›Ó·È ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ÊÔÚÙ›Ô Qo Î·È Ë Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Â›-
Ó·È Vo. ∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ·ÊÔÚ¿ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ÂÎÊfiÚÙÈÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹
ÌÂÙ¿ ÙÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·. ∏ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Î·È
ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÓfiÌÔ ÂÎıÂÙÈÎ‹˜ ÌÂ›ˆÛË˜.

√‰ËÁ›Â˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ·Ú·ı‡ÚÔ˘ ŒÏÂÁ¯Ô˜

ªÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÎÔ˘Ì›, ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜.

MÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÎÔ˘Ì›, ‰È·ÎfiÙÂÙ·È ÚÔÛˆÚÈÓ¿ Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·-
ÙÔ˜ Î·È ÌÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ÎÔ˘Ì› Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ.

ªÂ Û˘ÓÂ¯‹ ÎÏÈÎ ÛÙ· ‚¤ÏË ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È Í·Ó¿, ‚‹Ì·
‚‹Ì·, Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜, ÂÊfiÛÔÓ ÙË ÛÙ·Ì·Ù‹Û·ÙÂ ÚÔÛˆÚÈÓ¿ ‹ ÙÂ-
ÏÂ›ˆÛÂ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛ‹˜ ÙË˜.

MÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÎÔ˘Ì›, ÛÙ·Ì·Ù¿ Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜.
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ªÂÏ¤ÙË ÂÎÊfiÚÙÈÛË˜ ˘ÎÓˆÙ‹

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜



™ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1 ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓÂ˜ ÙÚÂÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜: 
·) ¶ÂÚ›ÙˆÛË 1, ÛÙËÓ ÔÔ›· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÙÔ Ì·‡ÚÔ ÎÔ˘Ì¿ÎÈ, 
‚) ¶ÂÚ›ÙˆÛË 2, ÛÙËÓ ÔÔ›· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÙÔ Ú¿ÛÈÓÔ ÎÔ˘Ì¿ÎÈ Î·È 
Á) ¶ÂÚ›ÙˆÛË 3, ÛÙËÓ ÔÔ›· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÙÔ ÌÔ‚ ÎÔ˘Ì¿ÎÈ. 

¢›ÓÂÙ·È ¤ÙÛÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· R Î·È C Î·È Ó·
ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÁÚ·Ê‹Ì·Ù· Q, V Î·È I Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘.
¶·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ Ì·‡ÚÔ ÎÔ˘Ì¿ÎÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË 1, fiÔ˘
C=1000 ÌF Î·È R=15 ∫ø. 
∞fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÍÂÎÈÓ¿ÌÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô. 

1) ¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÙÔ˘ ÂÎÊÔÚÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ˘-
ÎÓˆÙ‹ Î·ıÒ˜ ÂÚÓ¿ÂÈ Ô ¯ÚfiÓÔ˜. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· Â·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË
fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ı¤ÏÂÙÂ Î·È Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤-
ÓÔ˘ ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. ™ÙÔ Î¿Ùˆ ‰ÂÍÈfi Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·Ú·ı‡ÚÔ˘ Î·-
Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÔÈ ÛÙÈÁÌÈ·›Â˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘.

™Â fiÛÔ ¯ÚfiÓÔ ÂÎÙÈÌ¿ÙÂ fiÙÈ ÂÎÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜; 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ‚‹Ì·-‚‹Ì· ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜, ÚÔÛ·ı‹ÛÙÂ Ó·
‚ÚÂ›ÙÂ Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ËÌ›ÛÂÈ·˜ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Î·È ÙË˜ Ù¿ÛË˜.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ‚‹Ì·-‚‹Ì· ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜, ÚÔÛ·ı‹ÛÙÂ Ó·
‚ÚÂ›ÙÂ Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Î·È ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ ÌÈ·˜ ÛÙ·-
ıÂÚ¿˜ ¯ÚfiÓÔ˘ Ù.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜:

ÃÚfiÓÔ˜ t ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ Ù= ¯ÚfiÓÔ˜ ËÌ›ÛÂÈ·˜ ˙ˆ‹˜ t1/2=

ºÔÚÙ›Ô Q

∆¿ÛË V

∞Ó·Î·Ï¤ÛÙÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ·fi ÙË ıÂˆÚ›· ÙË˜ ÂÎÊfiÚÙÈÛË˜ ˘ÎÓˆÙ‹. 
ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· Î·Ù·Ï‹ÍÂÙÂ ÛÙË Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ Û¯¤ÛË Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙË ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘
Ù ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ËÌ›ÛÂÈ·˜ ˙ˆ‹˜ t1/2 ;
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°ÓˆÚÈÌ›· ÌÂ ÙÔ
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ

∂ÚÁ·Û›· 1



∂·ÏËıÂ‡ÛÙÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ·ÚÈıÌÔÌË¯·Ó‹˜ ·Ó ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ ÁÈ· ÙÈ˜ ÙÈ-
Ì¤˜ ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ ›Ó·Î·.

™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜:

ÃÚfiÓÔ˜ t 0 Ù 2Ù 3Ù 4Ù 5Ù 6Ù

ºÔÚÙ›Ô Q

∆¿ÛË V

∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ fiÙÈ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ Ù Ë Ù¿ÛË Î·È ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ¤¯Ô˘Ó ÌÂÈˆıÂ› Î·Ù¿ 36,8% ÙË˜
·Ú¯ÈÎ‹˜ ÙÈÌ‹˜ ÙÔ˘˜.

1) ¶·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ Ú¿ÛÈÓÔ ÎÔ˘Ì¿ÎÈ, ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË 2, fiÔ˘:
C=1000 ÌF Î·È R=30 ∫ø. 
∞fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÍÂÎÈÓ¿ÌÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô. 
¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÙÔ˘ ÂÎÊÔÚÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹
Î·ıÒ˜ ÂÚÓ¿ÂÈ Ô ¯ÚfiÓÔ˜.

™˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÂÚ›ÙˆÛË˜ 2 ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÙË˜ Â-
Ú›ÙˆÛË˜ 1 Î·È ‰È·Ù˘ÒÛÙÂ ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2) ¶·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÌÔ‚ ÎÔ˘Ì¿ÎÈ, ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË 3 fiÔ˘:
C = 2000 ÌF Î·È R = 15 ∫ø. 
∞fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÍÂÎÈÓ¿ÌÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô. 
¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÙÔ˘ ÂÎÊÔÚÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹
Î·ıÒ˜ ÂÚÓ¿ÂÈ Ô ¯ÚfiÓÔ˜.
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∂È‚Â‚·›ˆÛË

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË -
Û‡ÁÎÚÈÛË

∂ÚÁ·Û›· 2



™˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÂÚ›ÙˆÛË˜ 3 ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÙˆÓ ¿Ï-
ÏˆÓ ÂÚÈÙÒÛÂˆÓ (ÂÚ›ÙˆÛË 1 Î·È ÂÚ›ÙˆÛË 2) ‰È·Ù˘ÒÛÙÂ ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ Ô˘
·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3) ∞fi ÙÔ ÌÂÓÔ‡ ¶·Ú¿ı˘ÚÔ ÂÈÏ¤ÍÙÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ Ù· ·Ú¿ı˘Ú· °Ú¿ÊËÌ· 1, °Ú¿-
ÊËÌ· 2 Î·È °Ú¿ÊËÌ· 3. 
•ÂÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË Î·È ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÙÂ ÙËÓ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË Û¯Â‰›·ÛË
ÙˆÓ ÁÚ·ÊËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘, ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· RC.

∂·ÏËıÂ‡ÛÙÂ ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙˆÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓˆÓ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÒÓ Û·˜.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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ŒÏÂÁ¯Ô˜

™˘˙‹ÙËÛË – 
Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË -
Û‡ÁÎÚÈÛË

∂·Ï‹ıÂ˘ÛË
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∞Ú¯Â›Ô: C:\Program Files\ModellusGr\Activities\ohm1.mdl

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 10.1
¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ Ohm – ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 10.1.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: º˘ÛÈÎ‹ °’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘

X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿

∂ÈÎÔÓÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜
ñ ÃÚ‹ÛË ÔÏÏ·ÏÒÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ
ñ ∞Â˘ıÂ›·˜ ¯ÂÈÚÈÛÌfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ
ñ ∂ÚÁ·Û›· Ì·ıËÙÒÓ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ ÛÙËÓ ·›ıÔ˘Û· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ

™ÙÔÈ¯Â›· Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ 10.1

ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ ∫Ï›ÛË
ñ AÓ¿ÏÔÁ· ÔÛ¿

ŒÓÓÔÈÂ˜ / ªÂÁ¤ıË ñ ∆¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË
ñ ŒÓÙ·ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
ñ ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 

∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ °Ú·ÊÈÎ‹
ñ ∞ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹

ŒÓÙ·ÍË ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ñ ∏ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÂÓÙ¿ÛÛÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ 
‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ 

ñ ¢È¿ÚÎÂÈ· ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜: ÌÈ· ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ·
ñ º˘ÛÈÎ‹ °ã °˘ÌÓ·Û›Ô˘
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¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ √∏ª

10



∆Ô ·È‰·ÁˆÁÈÎfi ÛÂÓ¿ÚÈÔ ÂÈ‰ÈÒÎÂÈ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó ÔÈ ÌÈÎÚÔ› Ì·ıËÙ¤˜ Ù· ·Ú·-
Î¿Ùˆ:
ñ ¡· ÚÔÛÂÁÁ›ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô ¤ÚÂ˘Ó·˜.
ñ ¡· ÌÂÙ·‚·›ÓÔ˘Ó ·fi ÙË ÌÈ· ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ¿ÏÏË.
ñ ¡· ÚÔÛÂÁÁ›ÛÔ˘Ó ÙÔÓ ÙÚfiÔ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ‚·ÛÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ ÙÔ˘

ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡, fiˆ˜ Ë ¤ÓÙ·ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È Ë Ù¿ÛË.
ñ ¡· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘Ó ÌÈ· ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ù¿ÛË˜-¤ÓÙ·ÛË˜.
ñ ¡· ‰È·Ù˘ÒÓÔ˘Ó ˘Ôı¤ÛÂÈ˜ Î·È Ó· ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙÔ˘˜.
ñ ¡· Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ Û˘ÌÌ·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘˜ ÁÈ· ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ

ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ.

™ÙÔ ·Ú¯Â›Ô Ë ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ‰È·ÎÚÈÙ¤˜ «˙ÒÓÂ˜». ∏
ÚÒÙË ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜
Î·È Ë ‰Â‡ÙÂÚË ÁÈ· ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË. 

∑ÒÓË ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ ∑ÒÓË ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË˜

∞)∏ ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ¯Ú‹ÛË˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ·Ú·¿Óˆ «˙ˆÓÒÓ» ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÌÂÏ¤ÙË˜
ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜-¤ÓÙ·ÛË˜ ÛÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÂÓfi˜ ·ÏÔ‡ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒ-
Ì·ÙÔ˜, ‰ÔÛÌ¤ÓÔ˘ ÔÙÈÎ¿ Î·È Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿, ÌÂ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË
ÙˆÓ ›‰ÈˆÓ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ. ¶·Ú¤¯ÂÈ Â›ÛË˜ ¤Ó· Ì·ıËÛÈ·Îfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÈÎ·Ófi Ó·
‚ÔËı‹ÛÂÈ ÙÔÓ Ì·ıËÙ‹ Ó· ·ÓÙÈÏËÊıÂ› Û¯ÂÙÈÎ¿ Â‡ÎÔÏ· ÙË Û¯¤ÛË ÙˆÓ ‰‡Ô ÌÂÁÂıÒÓ,
Ó· Î¿ÓÂÈ ·ÎÚÈ‚Â›˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜, Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ Î·È Ó· Ô‰ËÁËıÂ› ÛÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË˜ Û·Ó ·fiÚÚÔÈ· ·˘ÙÒÓ.

µ)µ·ÛÈÎ‹ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹ ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÂÈ ÛÙÔ˘˜
Ì·ıËÙ¤˜ ÚÒÙ· Ó· ÚÔ‚Ï¤„Ô˘Ó, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÔ˘Ó ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ·
ÙˆÓ ··ÓÙ‹ÛÂÒÓ ÙÔ˘˜ Î·È Ù¤ÏÔ˜ Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·. 

°È· ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ë ÔÈÔÙÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË Ù¤ÙÔÈˆÓ ÚÔ‚ÏË-
Ì¿ÙˆÓ ÌÂ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ¯Ú‹ÛË ·ÚÈıÌËÙÈÎÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ¯Ú‹ÛË ·ÏÁÂ‚ÚÈÎÒÓ ÂÍÈÛÒ-
ÛÂˆÓ.
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¢È‰·ÎÙÈÎÔ› Î·È ·È-
‰·ÁˆÁÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ

∆Ô ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ 
‰ÈÂ·Ê‹˜ (interface)

¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÂÓfi˜ 
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

√È Ì·ıËÙ¤˜ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó
Î·È ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘Ó ÙËÓ Ù¿ÛË.

°Ú·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË 
Ù¿ÛË˜-¤ÓÙ·ÛË˜

√È Ì·ıËÙ¤˜ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔ˘Ó ÌÈ·
ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË.

¶·È‰·ÁˆÁÈÎ‹ 
·Ó·˙‹ÙËÛË



∞)™˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ó· ÚÔËÁËıÂ› ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÓfi˜ ·ÏÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·-
ÙÔ˜ Î·È Ó· ‰ÂÈ¯ıÔ‡Ó ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ¤ÓÙ·ÛË˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·ıÒ˜ Î·È ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ù‡ˆÓ.

µ)∂Óı·ÚÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Û˘ÌÏËÚÒÓÔ˘Ó fiÏ· Ù· Â‰›· ÙÔ˘ ÚÔÙÂÈÓfiÌÂ-
ÓÔ˘ «º‡ÏÏÔ˘ ∂ÚÁ·Û›·˜», ¯ˆÚ›˜ Ó· ·Ú·ÏÂ›„Ô˘Ó Î¿ÔÈÔ, ÂÈÛËÌ·›ÓÔÓÙ¿˜ ÙÔ˘˜
ÙË ÛÔ˘‰·ÈfiÙËÙ· ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Î·È ÂÍËÁÒÓÙ·˜ fiÙÈ Â‰Ò ‰Â ‚·ıÌÔÏÔÁÂ›Ù·È ÙÔ
Ï¿ıÔ˜.

°) ¶·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÚÁ·Û›·˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙˆÓ Û˘-
ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ‰˘ÛÎÔÏÈÒÓ Ô˘ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙Ô˘Ó.

¢)™ËÌ·ÓÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Â›Ó·È Ë ÊÚÔÓÙ›‰· Ì·˜ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ¯ÚfiÓÔ˜
ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÁÈ· Û˘˙‹ÙËÛË Î·È ÂÍ·ÁˆÁ‹ Û˘ÌÂÚ·ÛÌ¿ÙˆÓ.

[1] Driver, R., Guesne, E. & Tiberghien A. (1985) √È È‰¤Â˜ ÙˆÓ ·È‰ÈÒÓ ÛÙÈ˜ Ê˘-
ÛÈÎ¤˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜, ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË £. ∫ÚËÙÈÎfi˜, µ. ™ËÏÈˆÙÔÔ‡ÏÔ˘-¶··ÓÙˆÓ›Ô˘, ∞.
™Ù·˘ÚfiÔ˘ÏÔ˜, ÂÎ‰. ∂∂º, ∆ÚÔ¯·Ï›· (1993)
[2] Arons, A. (1990) «√‰ËÁfi˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜», ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË ∞. µ·Ï·-
‰¿ÎË˜, ÂÎ‰. ∆ÚÔ¯·Ï›· (1992)
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10

∂ÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜ ÁÈ·
ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

µÈ‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 10.1.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 10.1: ¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ Ohm – ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

™ÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ¤Ó· ·Ïfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· (ÛÂ ‰‡Ô ÈÛÔ-
‰‡Ó·ÌÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜) Î·È ¤Ó· ÌÂÙ·‚ÔÏ¤·.

ŒÓ· Î‡ÎÏˆÌ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ (.¯. ÌÈ· Ì·Ù·Ú›·) Û˘Ó‰Â‰Â-
Ì¤ÓË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÌÈ·˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂ-
Ù·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÚÂ¯fiÌÂÓË Ù¿ÛË Î·È Ó· Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·-
ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

•ÂÎÈÓ¿ÌÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜. K¿ÓÔÓÙ·˜

ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô Î·È Ó· ÂÈÛÙÚ¤„ÂÙÂ ÛÙËÓ

·Ú¯‹ ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› . O ‰Â›ÎÙË˜ ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡, Â¿Óˆ ÛÙÔÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤·,
ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‰Â›ÎÙË-¯ÂÚ¿ÎÈ. ∆fiÙÂ, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ Î·È Û‡ÚÔÓÙ·˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
ÌÂÙ·‚¿ÏÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜.

ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· Ù¿ÛË˜ Î·È ·Ô‰ÒÛÙÂ ÙÈÌ¤˜ 4.5 V, 12 V, 24 V, 1.5 V,
ÁÈ· Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î·:

V (ÌÔÓ¿‰Â˜ S.I.) I (ÌÔÓ¿‰Â˜ S.I.)

4.5

12.0

24.0

1.5

™ÙÔ º‡ÏÏÔ ∂ÚÁ·Û›·˜:

™¯Â‰È¿ÛÙÂ Â‰Ò ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË
Ù¿ÛË˜–¤ÓÙ·ÛË˜.
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¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ Ohm – ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÙÂ›ÙÂ

I

V

∂ÚÁ·Û›· 1

¶Úfi‚ÏÂ„Ë



™ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜:

•ÂÎÈÓ‹ÛÙÂ ¿ÏÈ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô Î·È Ê¤ÚÙÂ ÛÙÔ ÚÔÛÎ‹ÓÈÔ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ °Ú¿ÊËÌ· 1.
ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ·ÚÁ¿ ÙÔÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· Ù¿ÛË˜. ∆·ÈÚÈ¿˙ÂÈ Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ô˘
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‰ÈÎÈ¿ Û·˜;

¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙË Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ÌÂÁÂıÒÓ:
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∞fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË, ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ V/I ·ÊÔ‡ ¿ÚÂÙÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ·
˙Â‡ÁË ÙÈÌÒÓ. V/I = . . . . . .

™ÙÔ º‡ÏÏÔ ∂ÚÁ·Û›·˜:

∂ÈÏ¤ÍÙÂ ˆ˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ì›· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË.
¶ÔÈ· ÓÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ ı· Â›Ó·È ÙÒÚ· Ë ÁÚ·-
ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ù¿ÛË˜–¤ÓÙ·ÛË˜; ™¯Â-
‰È¿ÛÙÂ ÙËÓ Î·È Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙ¤ ÙËÓ ÌÂ ÙËÓ
ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË.

™ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜:

ªÂ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1 ÛÙÔ ÚÔÛÎ‹ÓÈÔ, ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ Ú¿ÛÈÓÔ ÎÔ˘Ì¿ÎÈ,
ÒÛÙÂ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÌÂ ÌÈ· ÚÔÂÈÏÂÁÌ¤ÓË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ÙÈÌ‹˜.
™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· Ù¿ÛË˜. ∆·ÈÚÈ¿˙ÂÈ Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË
Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‰ÈÎÈ¿ Û·˜ Î·È Â›Ó·È ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ı¤ÛË; 

¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙÂ, ·fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË, ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ V/I = . . . . . .
™˘ÁÎÚ›ÓÂÙ¤ ÙËÓ ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ Ô˘ ‚Ú‹Î·ÙÂ ÛÙËÓ ÚÒÙË ÂÚÁ·Û›·. ∂›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
‹ ÌÈÎÚfiÙÂÚË; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1 ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ ÌÔ‚ ÎÔ˘Ì¿ÎÈ, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ Ë
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÌÂ ÌÈ· ÚÔÂÈÏÂÁÌ¤ÓË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ÙÈÌ‹˜. ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤·
Ù¿ÛË˜. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙÂ, ·fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË, ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ V/I = . . . . . .
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¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹

ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜

∂ÚÁ·Û›· 2
¶Úfi‚ÏÂ„Ë

∂·Ó¿ÏË„Ë

I

V

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌfi˜
ÎÈ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌfi˜
ÎÈ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË



™ÙÔ º‡ÏÏÔ ∂ÚÁ·Û›·˜:

∞ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÌÂ ÌÈ· ¿ÏÏË 100 ø. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ˆ˜ ı· Â›Ó·È Ë
ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ù¿ÛË˜–¤ÓÙ·ÛË˜ ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ ÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1 ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ Á·Ï¿˙ÈÔ ÎÔ˘Ì¿ÎÈ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ
ÂÚ›ÙˆÛË fiÔ˘ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È 100 ø. ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔÓ ÌÂÙ·-
‚ÔÏ¤· Ù¿ÛË˜. ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ V/I = . . . . . .

∆È ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ Ë ÙÈÌ‹ V/I;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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™˘˙‹ÙËÛË -
Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

∂ÚÁ·Û›· 3
¶Úfi‚ÏÂ„Ë

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌfi˜
Î·È ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË



∞Ú¯Â›·: C:\Program Files\ModellusGr\Activities\ef-om-ep1.mdl
C:\Program Files\ModellusGr\Activities\kin-meik.mdl
C:\Program Files\ModellusGr\Activities\bolh.mdl

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 11.1
∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË Î›ÓËÛË
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 11.1.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: º˘ÛÈÎ‹ °’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘

º˘ÛÈÎ‹ A’ §˘ÎÂ›Ô˘

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 11.2
«ªÂÈÎÙ‹» Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË Î›ÓËÛË
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 11.2.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: º˘ÛÈÎ‹ °’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘

º˘ÛÈÎ‹ A’ §˘ÎÂ›Ô˘

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 11.3
OÚÈ˙fiÓÙÈ· ‚ÔÏ‹
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 11.3.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: º˘ÛÈÎ‹ °’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘

º˘ÛÈÎ‹ A’ §˘ÎÂ›Ô˘

X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿

∂ÈÎÔÓÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ
ñ ÃÚ‹ÛË ÔÏÏ·ÏÒÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ
ñ ∞Â˘ıÂ›·˜ ¯ÂÈÚÈÛÌfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ
ñ ∂ÚÁ·Û›· Ì·ıËÙÒÓ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ ÛÙËÓ ·›ıÔ˘Û· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ
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KÈÓ‹ÛÂÈ˜

11



™ÙÔÈ¯Â›· Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ 11.1

ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ E˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË Î›ÓËÛË
ñ KÏ›ÛË
ñ XÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹
ñ XÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ·
ñ ¢È¿Ó˘ÛÌ·
ñ MÂÙ·‚ÔÏ‹

ŒÓÓÔÈÂ˜ / ªÂÁ¤ıË ñ XÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ·
ñ T·¯‡ÙËÙ·
ñ EÈÙ¿¯˘ÓÛË

∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ °Ú·ÊÈÎ‹
ñ ™ÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ‹
ñ ¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË
ñ AÏÁÂ‚ÚÈÎ‹
ñ ¶›Ó·Î·˜ ÙÈÌÒÓ

ŒÓÙ·ÍË ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ñ ∏ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÂÓÙ¿ÛÛÂÙ·È ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ 
‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ 

ñ ¢È¿ÚÎÂÈ· ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜: ÌÈ· ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ·
ñ º˘ÛÈÎ‹ °ã °˘ÌÓ·Û›Ô˘

™ÙÔÈ¯Â›· Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ 11.2

ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ E˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË
ñ E˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË Î›ÓËÛË
ñ XÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹
ñ XÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ·
ñ ¢È¿Ó˘ÛÌ·
ñ MÂÙ·‚ÔÏ‹

ŒÓÓÔÈÂ˜ / ªÂÁ¤ıË ñ XÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ·
ñ £¤ÛË
ñ T·¯‡ÙËÙ·
ñ EÈÙ¿¯˘ÓÛË

∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ °Ú·ÊÈÎ‹
ñ ¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË
ñ AÏÁÂ‚ÚÈÎ‹
ñ ¶›Ó·Î·˜ ÙÈÌÒÓ

ŒÓÙ·ÍË ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ñ ∏ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÂÓÙ¿ÛÛÂÙ·È ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ 
‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ 

ñ ¢È¿ÚÎÂÈ· ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜: ÌÈ· ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ·
ñ º˘ÛÈÎ‹ Aã §˘ÎÂ›Ô˘
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™ÙÔÈ¯Â›· Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ 11.3

ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ ™‡ÓıÂÙË Î›ÓËÛË
ñ ∞ÓÂÍ·ÚÙËÛ›· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ
ñ XÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹
ñ XÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ·
ñ ¢È¿Ó˘ÛÌ·
ñ MÂÙ·‚ÔÏ‹
ñ ™‡ÁÎÚÈÛË ÌÂÁ¤ıÔ˘˜

ŒÓÓÔÈÂ˜ / ªÂÁ¤ıË ñ XÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ·
ñ £¤ÛË
ñ T·¯‡ÙËÙ·
ñ EÈÙ¿¯˘ÓÛË
ñ EÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜

∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ °Ú·ÊÈÎ‹
ñ ™ÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ‹
ñ ¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË
ñ AÏÁÂ‚ÚÈÎ‹
ñ ¶›Ó·Î·˜ ÙÈÌÒÓ

ŒÓÙ·ÍË ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ñ ∏ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÂÓÙ¿ÛÛÂÙ·È ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ 
‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ 

ñ ¢È¿ÚÎÂÈ· ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜: ÌÈ· ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ·
ñ º˘ÛÈÎ‹ Aã §˘ÎÂ›Ô˘

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 11.1
√ Ì·ıËÙ‹˜ Ó· ÌÔÚÂ›:
1. ¡· Û˘Ó‰¤ÂÈ ÌÈ· Î›ÓËÛË ÌÂ ÙËÓ ÛÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ‹ ÙË˜ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË.
2. ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÌÈ· Î›ÓËÛË ÌÂ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜.
3. ¡· ÌÂÙ·‚·›ÓÂÈ ·fi Ì›· ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÛÂ ¿ÏÏË.
4. ¡· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË Î›ÓËÛË.
5. ¡· ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ ‰ÂÍÈfiÙËÙÂ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ÏÂÎÙÈÎ¤˜ ÂÚÈ-

ÁÚ·Ê¤˜ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ.

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 11.2
√ Ì·ıËÙ‹˜ Ó· ÌÔÚÂ›:
1. ¡· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› ÌÈ· Î›ÓËÛË ÌÂ ·ÊÂÙËÚ›· ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË (x,t).
2. ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜.
3. ¡· ÌÂÙ·‚·›ÓÂÈ ·fi Ì›· ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÛÂ ¿ÏÏË.
4. ¡· ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ ‰ÂÍÈfiÙËÙÂ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ÏÂÎÙÈÎ¤˜ ÂÚÈ-

ÁÚ·Ê¤˜ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ.
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¢È‰·ÎÙÈÎÔ› Î·È 
·È‰·ÁˆÁÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ



¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 11.3
√ Ì·ıËÙ‹˜ Ó· ÌÔÚÂ›:
1. ¡· Û˘Ó‰¤ÂÈ ÌÈ· Î›ÓËÛË ÌÂ ÙË ÛÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ‹ ÙË˜ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË.
2. ¡· ÌÂÙ·‚·›ÓÂÈ ·fi Ì›· ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÛÂ ¿ÏÏË.
3. ¡· ·ÓÙÈÏËÊıÂ› ÙËÓ ·ÓÂÍ·ÚÙËÛ›· ÙˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ.
4. ¡· ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ ‰ÂÍÈfiÙËÙÂ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ÏÂÎÙÈÎ¤˜ ÂÚÈ-

ÁÚ·Ê¤˜ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ.

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 11.1 ™ÙÔ ·Ú¯Â›Ô, Ë ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙË
«˙ÒÓË ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜», Ë ÔÔ›· Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙË «˙ÒÓË ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ».
∏ ÚÒÙË ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ÚÔÛÔÌÔ›ˆ-
ÛË˜ Î·È Ë ‰Â‡ÙÂÚË ÁÈ· ÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Î·È ÙÔÓ ›Ó·Î· ÙÈ-
ÌÒÓ. ø˜ ÎÈÓËÙfi ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÛÊ·›Ú·, ÒÛÙÂ Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÙ·È Ë ÛÙÚÔ‚Ô-
ÛÎÔÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË.

∑ÒÓË ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ ∑ÒÓË ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 11.2 ™ÙÔ ·Ú¯Â›Ô, Ë ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙË
«˙ÒÓË ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË˜», Ë ÔÔ›· Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙË «˙ÒÓË ÚÔÛÔ-
ÌÔ›ˆÛË˜» Î·È ¿ÏÏˆÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ. ∏ ÚÒÙË ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÎÔ-
ÏÔ‡ıËÛË ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜, ÂÓÒ ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ-
Â›Ù·È Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË Î·È ˙ËÙÂ›Ù·È Ó¤· ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË. ø˜ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ
ÛÒÌ· ÂÈÏ¤¯ıËÎÂ ¤Ó· ·˘ÙÔÎÈÓËÙ¿ÎÈ ÁÈ· ‰ÈÂ˘ÎfiÏ˘ÓÛË ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹.

∑ÒÓË ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ∑ÒÓË ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜
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∆Ô ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ 
‰ÈÂ·Ê‹˜ (interface)

¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜

√È Ì·ıËÙ¤˜ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó 
ÙËÓ Î›ÓËÛË. MÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘Ó 
ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ·

°Ú·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË (x,t) (˘,t)

√È Ì·ıËÙ¤˜ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙË 
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÌÈ·˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜
Î·È ‰È·‚¿˙Ô˘Ó ÙÔÓ ›Ó·Î· ÙÈÌÒÓ

°Ú·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË (x,t)

√È Ì·ıËÙ¤˜ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÌÈ·
ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË

¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜

√È Ì·ıËÙ¤˜ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙËÓ 
Î›ÓËÛË. ™˘ÌÏËÚÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ÁÚ·ÊÈÎ‹
·Ú¿ÛÙ·ÛË (˘,t), Û˘ÌÏËÚÒÓÔ˘Ó 
›Ó·Î· ÙÈÌÒÓ Î·È ÚÔÙÂ›ÓÔ˘Ó ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜.



¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 11.3 ™ÙÔ ·Ú¯Â›Ô, Ë ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙË
«˙ÒÓË ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜», Ë ÔÔ›· Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙË «˙ÒÓË ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ».
∏ ÚÒÙË ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ÚÔÛÔÌÔ›ˆ-
ÛË˜ Î·È Ë ‰Â‡ÙÂÚË ÁÈ· ÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Î·È ÙÔÓ ›Ó·Î· ÙÈ-
ÌÒÓ. 

∑ÒÓË ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ ∑ÒÓË ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ

√ ‰È‰¿ÛÎˆÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÓı·ÚÚ‡ÓÂÈ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘ Ó· ÌÂÙ·‚·›ÓÔ˘Ó ·fi Ì›·
·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÛÂ ÌÈ· ¿ÏÏË.

∞)∏ ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ¯Ú‹ÛË˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ·Ú·¿Óˆ «˙ˆÓÒÓ» ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÌÂÏ¤ÙË˜
ÙË˜ Î›ÓËÛË˜, ‰ÔÛÌ¤ÓË˜ ÔÙÈÎ¿ Î·È Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿, ÌÂ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ó··-
Ú¿ÛÙ·ÛË.
¶·Ú¤¯ÂÈ Â›ÛË˜ ¤Ó· Ì·ıËÛÈ·Îfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÈÎ·Ófi Ó· ‚ÔËı‹ÛÂÈ ÙÔÓ Ì·ıËÙ‹ Ó·
·ÓÙÈÏËÊıÂ› Â‡ÎÔÏ· ÌÈ· Î›ÓËÛË Î·È Ó· ‚ÚÂÈ ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÙËÓ Â-
ÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó. √È ÚÔÛÔÌÔÈÒÛÂÈ˜ Û˘ÓÂÈÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÛÙËÓ ÂÍ¿ÏÂÈ„Ë ÙˆÓ ·Ú·ÓÔ‹ÛÂˆÓ
Î·È ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÎÈÓËÌ·ÙÈÎÒÓ ÂÓÓÔÈÒÓ (Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È
ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË) ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· Â›Â‰·.
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11¶·È‰·ÁˆÁÈÎ‹
·Ó·˙‹ÙËÛË

¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜

√È Ì·ıËÙ¤˜ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó 
ÙËÓ Î›ÓËÛË. MÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘Ó 
ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ˘x

°Ú·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË (˘x,t) (˘y,t)

√È Ì·ıËÙ¤˜ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÌÈ· 
ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË, ‰È·‚¿˙Ô˘Ó ÙÔÓ
›Ó·Î· ÙÈÌÒÓ



µ)µ·ÛÈÎ‹ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹ ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÂÈ ÛÙÔ˘˜
Ì·ıËÙ¤˜ ÚÒÙ· Ó· ÚÔ‚Ï¤„Ô˘Ó, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÔ˘Ó ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ·
ÙˆÓ ··ÓÙ‹ÛÂÒÓ ÙÔ˘˜ Î·È Ù¤ÏÔ˜ Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·. 

°) ∏ ÂÎÌ¿ıËÛË ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È Î·È ÙÔ ‰ÈÎ·›ˆÌ· ÛÙÔ Ï¿ıÔ˜. ∏ ÔÈÎÔ‰fi-
ÌËÛË ÙˆÓ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ˘Ôı¤ÙÂÈ ‰ÔÎÈÌ¤˜ Ô˘ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ÛÂ ·‰È¤ÍÔ‰Ô. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ¿ÏÏˆÛÙÂ ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ÛÎ¤„Ë˜
‰ÂÓ Â›Ó·È ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ¿ÓÙ· ÛÂ ÌÈ· ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË, ·ÏÏ¿ fiÙÈ ‰›-
ÓÂÈ ÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙˆÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ Î·È ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÙË˜. ∏ ÂÈÛ‹-
Ì·ÓÛË ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ fiÙÈ ÙÔ Ï¿ıÔ˜ Â›Ó·È Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙË˜ ÛÎ¤„Ë˜ Ô˘ ÚÔÔ‰Â‡ÂÈ
Î·È ‰ÂÓ ‚·ıÌÔÏÔÁÂ›Ù·È ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙÈÎ‹. √ ‰È‰¿ÛÎˆÓ ·Ú·ÎÈÓÂ› ÙÔ˘˜
Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Û˘ÌÏËÚÒÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ˙ËÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ º‡ÏÏÔ ∂ÚÁ·Û›·˜.
∏ ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ -Ô˘ ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÔÌ¿-
‰Â˜- ·ÔÎ·Ï‡ÙÂÈ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ, Î¿ÙÈ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó·
Ì·˜ ‚ÔËı‹ÛÂÈ Î·Ù¿ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›·.

¢)°È· ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ë ÔÈÔÙÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË Ù¤ÙÔÈˆÓ ÚÔ-
‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ¯Ú‹ÛË ·ÚÈıÌËÙÈÎÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ¯Ú‹ÛË ·ÏÁÂ‚ÚÈÎÒÓ
ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ.
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√ Ì·ıËÙ‹˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ Î›ÓËÛË
Î·È ··ÓÙ¿ ÛÂ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÌÈ·˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ 
§ÂÎÙÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ 
∞Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË

∞Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË 
(™Î›ÙÛÔ, ÁÚ·ÊÈÎ‹, 

ÛÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ‹, ÂÍ›ÛˆÛË, 
›Ó·Î·˜ ÙÈÌÒÓ)

¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË Î›ÓËÛË˜

™‡ÁÎÚÈÛË

∂·Ï‹ıÂ˘ÛË

√ Ì·ıËÙ‹˜ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ‚‹Ì·-
‚‹Ì· ÙËÓ Î›ÓËÛË Î·È ‚Ï¤ÂÈ Ù·˘Ùfi-
¯ÚÔÓ· Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·-
Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ÔÈ ¿ÏÏÂ˜ ·Ó··Ú·-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜

¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
¯·ÚÙ›-ÌÔÏ‡‚È

∂Ó¤ÚÁÂÈÂ˜ Ì·ıËÙ‹
¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜



∏ ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË -ÌÂ ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜- Î·Ï‡ÙÂÈ ¤Ó·
ÌÈÎÚfi Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ ÛÙfi¯ˆÓ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙË˜ ∫ÈÓËÌ·ÙÈÎ‹˜Ø ‰ÂÓ Â›Ó·È Ë ÌÔÓ·‰ÈÎ‹. √
‰È‰¿ÛÎˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÓÔ‹ÛÂÈ ÙÈ˜ ‰ÈÎ¤˜ ÙÔ˘ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ‹ Ó· ˙ËÙ‹ÛÂÈ ·fi ÙÔ˘˜
Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÔ˘Ó Î·È Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ÔÈ ›‰ÈÔÈ Â¤ÏÂÍ·Ó,
·Ó Î·È ·˘Ùfi ÛÙËÓ Ú¿ÍË ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ·ÚÎÂÙ¿ ‰‡ÛÎÔÏÔ. 
∏ Û˘˙‹ÙËÛË ÛÙË Ù¿ÍË ÌÂ ÛÎÔfi ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ‰ÈÔÚıÒÛÔ˘Ó Ù· Ï¿ıË ÙÔ˘˜ Î·È Ó·
‰ÈÂ˘ÎÚÈÓ›ÛÔ˘Ó fi,ÙÈ ‰ÂÓ Î·Ù¿Ï·‚·Ó Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË.
∂Óı·ÚÚ‡ÓÔ˘ÌÂ, Â›ÛË˜, ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÒÛÙÂ Ó· ÂÎÊÚ¿˙ÔÓÙ·È ÁÚ·Ù¿ ‹ ÚÔÊÔÚÈÎ¿
Î·È ÙÔ˘˜ ‰›ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›· Ó· Û˘˙ËÙ‹ÛÔ˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È Ó· Û˘ÓÂÚÁ·ÛÙÔ‡Ó.

[1] Driver, R., Guesne, E. & Tiberghien, A. (1985) √È È‰¤Â˜ ÙˆÓ ·È‰ÈÒÓ ÛÙÈ˜
Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜, ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË £. ∫ÚËÙÈÎfi˜, µ. ™ËÏÈˆÙÔÔ‡ÏÔ˘-¶··ÓÙˆÓ›Ô˘,
∞. ™Ù·˘ÚfiÔ˘ÏÔ˜, ÂÎ‰. ∂∂º, ∆ÚÔ¯·Ï›· (1993).
[2] Arons, A. (1990) «√‰ËÁfi˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜», ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË ∞. µ·Ï·-
‰¿ÎË˜, ÂÎ‰. ∆ÚÔ¯·Ï›· (1992).
[3] Lemeignan, G. & Weil-Barais, A. (1997) ∏ ÔÈÎÔ‰fiÌËÛË ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ ÛÙË º˘-
ÛÈÎ‹- ∏ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜, ÌÂÙ. ¡. ¢·fiÓÙÂ˜, ∞. ¢ËÌËÙÚ·ÎÔÔ‡ÏÔ˘, ÂÎ‰.
∆˘ˆı‹Ùˆ.
[4] ¢·fiÓÙÂ˜, ¡. & ƒ·‚¿ÓË˜, ∫. (1998) √ ÚfiÏÔ˜ ÙˆÓ ÔÏÏ·ÏÒÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿-
ÛÂˆÓ Î·È ÙˆÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ ÛÙË Û¯Â‰›·ÛË ÂÓfi˜ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ ÎÈ-
ÓËÌ·ÙÈÎ‹˜, ¶Ú·ÎÙÈÎ¿ 1Ô˘ ¶·ÓÂÏÏËÓ›Ô˘ ™˘ÓÂ‰Ú›Ô˘: ¢È‰·ÎÙÈÎ‹ ÙˆÓ º˘ÛÈÎÒÓ ∂È-
ÛÙËÌÒÓ Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ ¡¤ˆÓ ∆Â¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ÛÙËÓ ∂Î·›‰Â˘ÛË, £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË
29-31 ª·˝Ô˘ 1998.
[5] ∆˙ÈÌÔÁÈ¿ÓÓË˜, ∞. & ªÈÎÚfiÔ˘ÏÔ˜, ∆. (1998) ∏ Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ÚÔÛÔÌÔÈÒ-
ÛÂˆÓ ÛÙËÓ ∫ÈÓËÌ·ÙÈÎ‹, ¶Ú·ÎÙÈÎ¿ 1Ô˘ ¶·ÓÂÏÏËÓ›Ô˘ ™˘ÓÂ‰Ú›Ô˘: ¢È‰·ÎÙÈÎ‹ ÙˆÓ º˘-
ÛÈÎÒÓ ∂ÈÛÙËÌÒÓ Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ ¡¤ˆÓ ∆Â¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ÛÙËÓ ∂Î·›‰Â˘ÛË, £ÂÛ-
Û·ÏÔÓ›ÎË 29-31 ª·˝Ô˘ 1998.
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11

π‰¤Â˜ ÂÌÏÔ˘ÙÈÛÌÔ‡
ÙË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜

µÈ‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 11.1.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 11.1: E˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË Î›ÓËÛË
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

™ÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÌÈ· ÛÊ·›Ú· Î·È ¤Ó· «Ù·¯‡ÌÂÙÚÔ».

ªÈ· ÛÊ·›Ú· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ‰ÚfiÌÔ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹
ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË 2 m/s2.

∞fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘-

Ì› .

K¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô Î·È Ó· ÂÈ-

ÛÙÚ¤„ÂÙÂ ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÌÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› .
¶·ÙÒÓÙ·˜ Ù· ‚ÂÏ¿ÎÈ· ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ‹ ‰ÂÍÈ¿ ÙË˜ ÏˆÚ›‰·˜ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›ÛÙÂ Î·Ù¿ ¤Ó· ‚‹Ì·

¯ÚfiÓÔ˘ ›Ûˆ ‹ ÌÚÔÛÙ¿ .
∂›ÛË˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÈÏ¤ÁÂÙÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·Ú¯ÈÎÒÓ Û˘ÓıËÎÒÓ, ÂÈ-

Ï¤ÁÔÓÙ·˜ Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÙ¿ ÎÔ˘Ì¿ÎÈ· .

™ÙÔ º‡ÏÏÔ ∂ÚÁ·Û›·˜:

∞Ó Ë ÛÊ·›Ú· ·Ê‹ÓÂÈ ›¯ÓË ÛÂ ›Û· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·, Û¯Â‰È¿ÛÙÂ Ù· ›¯ÓË Ô˘ ·Ê‹-
ÓÂÈ ÙÔ ÎÈÓËÙfi (ÛÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜).

™ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜:

∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙËÓ ˘fiıÂÛ‹ Û·˜ ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô. ¶·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÙÂ ÚÔÛÂ-
ÎÙÈÎ¿ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ Î·È Ù· ›¯ÓË Ô˘ ·Ê‹ÓÂÈ ÛÂ ›Û· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·.
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∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË Î›ÓËÛË

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

∂ÚÁ·Û›· 1
¶Úfi‚ÏÂ„Ë

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË 
ÎÈ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË



™ÙÔ º‡ÏÏÔ ∂ÚÁ·Û›·˜:

¶Ò˜ ı· Â›Ó·È Ë ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ÁÚ·ÊÈÎÒÓ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ı¤ÛË˜-¯ÚfiÓÔ˘ Î·È Ù·¯‡ÙËÙ·˜-
¯ÚfiÓÔ˘; ™¯Â‰È¿ÛÙÂ Â‰Ò.

™ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜:

º¤ÚÙÂ ÛÙÔ ÚÔÛÎ‹ÓÈÔ Ù· ·Ú¿ı˘Ú· °Ú¿ÊËÌ· 1 Î·È °Ú¿ÊËÌ· 2. ∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙËÓ
Î›ÓËÛË Î·È ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙËÓ Úfi‚ÏÂ„‹ Û·˜.

™ÙÔ º‡ÏÏÔ ∂ÚÁ·Û›·˜:

∆È ÓÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ ı· ¿ÏÏ·˙Â ÛÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÁÈ· ÙÔ ›‰ÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿-
ÛÙËÌ· Î›ÓËÛË˜, ·Ó Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ‹Ù·Ó · = 3 m/s2;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

¶Ò˜ ı· ‹Ù·Ó ÙfiÙÂ Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË
Ù·¯‡ÙËÙ·˜-¯ÚfiÓÔ˘ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ÚÔË-
ÁÔ‡ÌÂÓË; ™¯Â‰È¿ÛÙÂ Â‰Ò.
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∂ÚÁ·Û›· 2
¶Úfi‚ÏÂ„Ë

t

x

t

˘

t

˘

¶Úfi‚ÏÂ„Ë

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË 
ÎÈ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹



™ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜:

º¤ÚÙÂ ÛÙÔ ÚÔÛÎ‹ÓÈÔ ÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1 Î·È ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ °Ú¿ÊËÌ· 2 Î·È ÙËÓ ¶Â-
Ú›ÙˆÛË Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ Ú¿ÛÈÓÔ ÎÔ˘Ì¿ÎÈ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÚ¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô.
∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙˆÓ ··ÓÙ‹ÛÂÒÓ Û·˜, ·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜
Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·È ÙÔ °Ú¿ÊËÌ· 2.

¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙÂ, ·fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË, ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÁÈ· ÙË ¯ÚÔ-
ÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t = 7s Î·È Î·Ù·ÁÚ¿„ÙÂ ÙËÓ Â‰Ò: ˘ = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙÔ‡ ÙËÓ ›‰È· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹. ™˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙËÓ
ÙÈÌ‹ Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›Û·ÙÂ ÈÔ ¿Óˆ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
µÚÂ›ÙÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· ÙÈÌÒÓ ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ¶›Ó·Î·˜ ÙÈÌÒÓ 1, ·ÏÏ¿
ÌËÓ ÍÂ¯¿ÛÂÙÂ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ Î·È Â‰Ò ÙËÓ ¶ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ Ú¿ÛÈÓÔ
ÎÔ˘Ì¿ÎÈ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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∂ÚÁ·Û›· 3
ÀÔÏÔÁÈÛÌÔ›

™˘˙‹ÙËÛË -
Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË 
ÎÈ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 11.2.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 11.2: “MÂÈÎÙ‹” Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË Î›ÓËÛË
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

™ÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÌÈ· ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜–¯Úfi-
ÓÔ˘.

º·ÓÙ·ÛÙÂ›ÙÂ ¤Ó· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ ¤Ó· ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ‰ÚfiÌÔ. ∏
Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘ ·˘Ù‹ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÌÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜–¯ÚfiÓÔ˘
(x,t) ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ °Ú¿ÊËÌ· 1 Ô˘ Â›Ó·È ·ÓÔÈÎÙfi. ŸÏÂ˜ ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È
ÛÙÔ S.I.

∞fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘-

Ì› .

K¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô Î·È Ó· ÂÈ-

ÛÙÚ¤„ÂÙÂ ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÌÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› .
¶·ÙÒÓÙ·˜ Ù· ‚ÂÏ¿ÎÈ· ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ‹ ‰ÂÍÈ¿ ÙË˜ ÏˆÚ›‰·˜ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›ÛÙÂ Î·Ù¿ ¤Ó· ‚‹Ì·

¯ÚfiÓÔ˘ ›Ûˆ ‹ ÌÚÔÛÙ¿ .

•ÂÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ı¤-
ÛË˜–¯ÚfiÓÔ˘ (x,t). ∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙÔ ›‰ÈÔ fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È.

™ÙÔ º‡ÏÏÔ ∂ÚÁ·Û›·˜:

¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË Ô˘ ÚÔ‚Ï¤ÂÙÂ Ó· Î¿ÓÂÈ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜:
∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1 Î·È ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙËÓ Úfi‚ÏÂ„‹ Û·˜.

¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙÔ ˆ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜
Î›ÓËÛË˜.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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«ªÂÈÎÙ‹» Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË Î›ÓËÛË

∂ÚÁ·Û›· 1

∂ÚÁ·Û›· 2

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

¶Úfi‚ÏÂ„Ë 

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌfi˜
ÎÈ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË



™ÙÔ º‡ÏÏÔ ∂ÚÁ·Û›·˜:

¶Ò˜ ı· Â›Ó·È Ë ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ÁÚ·-
ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜-
¯ÚfiÓÔ˘;
™¯Â‰È¿ÛÙÂ Â‰Ò.

™ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜:

∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ °Ú¿ÊËÌ· 2 Î·È ÙÚ¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô.

∞fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÛÙÔ °Ú¿ÊËÌ· 1, ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙÂ ÁÈ· ÔÈÂ˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜
ÛÙÈÁÌ¤˜ t ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜, Î·È ÙÈ ÙÈÌ¤˜ ¤¯ÂÈ ÙfiÙÂ Ë ı¤ÛË x
ÙÔ˘ ÎÈÓËÙÔ‡. ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î·.

t x

∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ¶›Ó·Î·˜ ÙÈÌÒÓ
1.

°È· ÔÈ· ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ˘, ÛÙ· ÚÒÙ· 5s ÙË˜ Î›ÓËÛË˜, ÙÔ ÎÈÓËÙfi ı· ‚ÚÂıÂ› ÛÙÔ
Ù¤ÏÔ˜ ÙˆÓ 20s ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 110m ·fi ÙËÓ ·ÊÂÙËÚ›·; 
°Ú¿„ÙÂ Â‰Ò ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ˘ = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜:

¢ÔÎÈÌ¿ÛÙÂ Ó· ÙÔ ÂÙ‡¯ÂÙÂ ·ÏÏ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ˘ ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ
∞Ú¯ÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, Î·È ÙÚ¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô. ¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ Î·È ÂÈ‚Â‚·È-
ÒÛÙÂ ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙË˜ ·¿ÓÙËÛ‹˜ Û·˜.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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∂ÚÁ·Û›· 3

∂ÚÁ·Û›· 4

™˘˙‹ÙËÛË -
Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

t

˘
¶Úfi‚ÏÂ„Ë 

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌfi˜
ÎÈ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌfi˜
ÎÈ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 11.3.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 11.3: OÚÈ˙fiÓÙÈ· ‚ÔÏ‹
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

™ÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ (¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÌÈ· ÛÊ·›Ú· ÛÙÔ ¿ÎÚÔ ÌÈ·˜
ÂÍ¤‰Ú·˜ Î·È ÛÂ ‡„Ô˜ 125m.

ªÈ· ÌÈÎÚ‹ ÛÊ·›Ú· ÂÎÙÔÍÂ‡ÂÙ·È ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· ˘x=10 m/s ·fi ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹
ÌÈ·˜ ÂÍ¤‰Ú·˜ ‡„Ô˘˜ 125 m. ™ÙËÓ ÛÊ·›Ú· ÂÈ‰Ú¿ ÌfiÓÔ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜. ∏ ÌÂÏ¤ÙË
ÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ ‚ÔÏ‹˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ·Ú¿ÏÏËÏË ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ
Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜.

™ÙÔ º‡ÏÏÔ ∂ÚÁ·Û›·˜:

¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Î›ÓËÛË˜ ÁÈ· ÙÈ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ˘x Î·È ˘y ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜;
˘x = . . . . . . . . ˘y = . . . . . . . . 

™ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜:

∞fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘-

Ì› .

K¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô Î·È Ó· ÂÈ-

ÛÙÚ¤„ÂÙÂ ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÌÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› .
¶·ÙÒÓÙ·˜ Ù· ‚ÂÏ¿ÎÈ· ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ‹ ‰ÂÍÈ¿ ÙË˜ ÏˆÚ›‰·˜ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›ÛÙÂ Î·Ù¿ ¤Ó· ‚‹Ì·

¯ÚfiÓÔ˘ ›Ûˆ ‹ ÌÚÔÛÙ¿ .

•ÂÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô Î·È ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÙÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ Î·È
Ù· ›¯ÓË Ô˘ ·˘Ù‹ ·Ê‹ÓÂÈ ÛÂ ›Û· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·, Î·ıÒ˜ Î·È ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ
‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ ˘x Î·È ˘y. ∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›. ∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ Î·È ·fi
ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ¶›Ó·Î·˜ ÙÈÌÒÓ 1.
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√ÚÈ˙fiÓÙÈ· ‚ÔÏ‹

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

∂ÚÁ·Û›· 1
¶Úfi‚ÏÂ„Ë

∂È‚Â‚·›ˆÛË



™ÙÔ º‡ÏÏÔ ∂ÚÁ·Û›·˜:

¶Ò˜ ı· Â›Ó·È Ë ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ÁÚ·ÊÈÎÒÓ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË˜ ÛÙÔÓ Î·Ù·Îfi-
Ú˘ÊÔ ¿ÍÔÓ· ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ (y,t) Î·È ÛÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· ÛÂ Û˘Ó¿Ú-
ÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ (x,t); ™¯Â‰È¿ÛÙÂ Â‰Ò.

™ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜:

∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙËÓ Úfi‚ÏÂ„‹ Û·˜ ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ ·fi Ù· ·Ú¿ı˘Ú· °Ú¿ÊËÌ· 1 Î·È
°Ú¿ÊËÌ· 2 Î·È Í·Ó·ÙÚ¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô.

∆È ı· Û˘Ì‚Â› ·Ó Ë ÂÎÙfiÍÂ˘ÛË Á›ÓÂÈ ÌÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·Ú¯ÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· 20m/s; ¶ÂÚÈ-
ÁÚ¿„ÙÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ Û˘ÁÎÚ›ÓÔÓÙ¿˜ ÙËÓ ÌÂ ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜:

∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙËÓ Úfi‚ÏÂ„‹ Û·˜, ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ ÛÙ· ·Ú¿ı˘Ú· Ô˘ Â›Ó·È ·ÓÔÈÎÙ¿
ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ Ú¿ÛÈÓÔ ÎÔ˘Ì¿ÎÈ. ∑ËÙ‹ÛÙÂ ·fi ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ·
Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙË ‚ÔÏ‹. ∆È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙ· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ˘x Î·È
˘y; ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙÔ Â‰Ò.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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∂ÚÁ·Û›· 2

t

y

t

x

¶Úfi‚ÏÂ„Ë

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË 
ÎÈ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË

∂È‚Â‚·›ˆÛË



°È· ÙËÓ ›‰È· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·Ú¯ÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· 20m/s, ˘ÔÏÔÁ›ÛÙÂ fiÛÔ Ì·ÎÚÈ¿ ÛÙÔÓ ÔÚÈ-
˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· x ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È Ë ÛÊ·›Ú· ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 5s, ‚·ÛÈ˙fiÌÂÓÔÈ ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë
ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË.

x = . . . . . . . . . 

™˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÌÂ ·˘Ù‹Ó Ô˘ ı· ‚ÚÂ›ÙÂ ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ¶›Ó·Î·˜ ÙÈÌÒÓ 1.

∞Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÛÙÂ›ÏÔ˘ÌÂ ÙË ÛÊ·›Ú· Ì·ÎÚ‡ÙÂÚ·, ÙÈ ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ fiÙÈ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙ·-
‚ÏËıÂ› ·fi ÙÈ˜ ·Ú¯ÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î·È Ò˜;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜:

∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ, ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÌÂÁÂıÒÓ ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ∞Ú¯ÈÎ¤˜
Û˘Óı‹ÎÂ˜.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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∂ÚÁ·Û›· 3

™˘˙‹ÙËÛË - 
Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

∂ÚÁ·Û›· 4

∂È‚Â‚·›ˆÛË
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∞Ú¯Â›Ô: C:\Program Files\ModellusGr\Activities\adr.mdl

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 12.1
∏ ·Ú¯‹ ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 12.1.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: º˘ÛÈÎ‹ °’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘

º˘ÛÈÎ‹ A’ §˘ÎÂ›Ô˘

X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿

∂ÈÎÔÓÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ
ñ ÃÚ‹ÛË ÔÏÏ·ÏÒÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ
ñ ∞Â˘ıÂ›·˜ ¯ÂÈÚÈÛÌfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ
ñ ∂ÚÁ·Û›· Ì·ıËÙÒÓ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ ÛÙËÓ ·›ıÔ˘Û· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ

™ÙÔÈ¯Â›· Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ 12.1

ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆ˜
ñ ∞ÓÙ›ıÂÙÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜
ñ ∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË
ñ ∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË Î›ÓËÛË

ŒÓÓÔÈÂ˜ / ªÂÁ¤ıË ñ ¢‡Ó·ÌË
ñ ª¿˙·
ñ ∆·¯‡ÙËÙ·
ñ EÈÙ¿¯˘ÓÛË

∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ °Ú·ÊÈÎ‹
ñ ™ÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ‹
ñ ¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË
ñ ¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹
ñ AÏÁÂ‚ÚÈÎ‹

ŒÓÙ·ÍË ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ñ ªÂÙ¿ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË˜ ÔÌ·Ï¿ 
ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË˜ Î›ÓËÛË˜

ñ ¢È¿ÚÎÂÈ· ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜: ÌÈ· ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ·
ñ º˘ÛÈÎ‹ °ã °˘ÌÓ·Û›Ô˘ / ∞’ §˘ÎÂ›Ô˘
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∏ ·Ú¯‹ ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜

12



¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 12.1
√ Ì·ıËÙ‹˜:
1. ¡· ÚÔ‚Ï¤ÂÈ ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ fiÙ·Ó ·ÛÎÂ›Ù·È ‹ ‰ÂÓ ·ÛÎÂ›-

Ù·È ‰‡Ó·ÌË Û’ ·˘Ùfi.
2. ¡· ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÔÌ·Ï‹˜ Î·È ÙË˜ ÔÌ·Ï¿ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË˜ Î›-

ÓËÛË˜.
3. ¡· Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· (ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜) ÌÂ ÙÔ ·›ÙÈÔ (‰‡-

Ó·ÌË).
4. ¡· Û˘Û¯ÂÙ›˙ÂÈ ÙÈ˜ ÔÏÏ·Ï¤˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.  
5. ¡· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÂ› ÌÂ ÙË ıÂÙÈÎ‹ Î·È ÙËÓ ·ÚÓËÙÈÎ‹ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Î·È Ó·

«·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ» ¤ÛÙˆ Î·È ÛÂ ÌÈ· ‰È¿ÛÙ·ÛË ÙË ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜.

∆Ô ·Ú¯Â›Ô ‰È·ı¤ÙÂÈ ÌfiÓÔ ÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1. ™ÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1, Ë ÔıfiÓË ÙÔ˘
˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÚÂÈ˜ ‰È·ÎÚÈÙ¤˜ «˙ÒÓÂ˜». ∏ ÚÒÙË ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÁÈ·
«¶ÔÏÏ·Ï¤˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜», Ë ‰Â‡ÙÂÚË ÁÈ· ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÚÔÛÔ-
ÌÔ›ˆÛË˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Î·È Ë ÙÚ›ÙË ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ «¯ÂÈÚÈÛÙ‹ÚÈÔ» Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ˘˜
ÌÂÙ·‚ÔÏÂ›˜, Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·È ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÌÂÁ¤ıË Î·È ÂÓ ÚÔ-
ÎÂÈÌ¤Óˆ ÁÈ· ÙË Ì¿˙· Î·È ÙË ‰‡Ó·ÌË. 

√ ‰È‰·ÎÙÈÎfi˜ ÛÙfi¯Ô˜, «Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÈ Ô Ì·ıËÙ‹˜ fiÙÈ ÙÔ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ
ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ¯ˆÚ›˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜», Â›Ó·È ¿Ú· ÔÏ‡ ‰‡ÛÎÔÏÔ˜. ∞˜ ÌËÓ ÍÂ¯Ó¿ÌÂ
fiÙÈ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÙÈ˜ «·ÔÛÎÂ˘¤˜» ÙÔ˘˜ ÙËÓ ÎÔÈÓ‹ ÂÌÂÈÚÈÎ‹ ÏÔÁÈÎ‹, Ë
ÔÔ›· ÙÔ˘˜ ˘·ÁÔÚÂ‡ÂÈ fiÙÈ ·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË Ô˘ Ó· «‚ÔËı¿ÂÈ» ¤Ó·
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ, ·˘Ùfi ı· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ √‰ËÁ›Â˜ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡
πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘ (1998) Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜, «ÌfiÓÔ Ë ÂÌÂÈÚ›· ÙˆÓ
‰È·ÛÙËÌÈÎÒÓ Ù·ÍÈ‰ÈÒÓ, Ù· “ÓÔËÙÈÎ¿” ÂÈÚ¿Ì·Ù· Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ ÚÔÛÔÌÔÈÒÛÂÈ˜ ÌÂ
˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· Û˘Ó‰Ú¿ÌÔ˘Ó ÛÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË ÙÔ˘ ‰È‰·ÎÙÈÎÔ‡ Ì·˜ ÛÙfi-
¯Ô˘». 
ªÂ ÙËÓ ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÂÈ‰ÈÒÎÂÙ·È ÌÈ· ·Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ
ÂÓÓÔÈÒÓ Ô˘ ÂÌÏ¤ÎÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜. ∏ ¤ÌÊ·ÛË ‰›ÓÂÙ·È ÛÙË ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹ ÙË˜
«Úfi‚ÏÂ„Ë˜» ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ¯·ÚÙ›–ÌÔÏ‡‚È Î·È ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘
·Ú¯Â›Ô˘ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜. ∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË, ÚÔÛÊ¤ÚÔÓÙ·È Î·È ÔÈ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ·Ó··-
Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÒÛÙÂ Ó· ‚ÔËı‹ÛÔ˘Ó ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÙË ‰ÈÎ·ÈÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ ··ÓÙ‹ÛÂÒÓ
ÙÔ˘˜.
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∆Ô ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ 
‰ÈÂ·Ê‹˜ (interface)

¶·È‰·ÁˆÁÈÎ‹
·Ó·˙‹ÙËÛË
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µÈ‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 12.1.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 12.1: ∏ ·Ú¯‹ ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

∞ÓÔ›ÁÔÓÙ·˜ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô adr.mdl ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Ì·˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÈ· ÌÈ-
ÎÚ‹ Î›ÙÚÈÓË ÛÊ·›Ú· Î·È ÙÚÂÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏÂ›˜. ªÂ ÙÔÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· Ì¿˙·˜ Î·ıÔÚ›˙Ô˘ÌÂ
ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜, ÂÓÒ ÌÂ ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ‰‡Ô ¯ÂÈÚÈ˙fiÌ·ÛÙÂ ÙËÓ ·ÏÁÂ-
‚ÚÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ‹ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÛÎ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙË
ÛÊ·›Ú·.
∞˜ ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÏÏ¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Î·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ú-
ÎÂÈ· ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ ¤¯Ô˘ÌÂ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·Ú¤Ì‚·ÛË˜ ÛÙËÓ Î›-
ÓËÛË ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÛÙÈÁÌ‹ ÙÔ ıÂÏ‹ÛÔ˘ÌÂ.

∏ ÌÈÎÚ‹ ÛÊ·›Ú· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·Î›ÓËÙË ¿Óˆ ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô (ÛÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜
ÙË˜ ÔıfiÓË˜). ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤ˆÓ ı· ÚÔÛ·ı‹ÛÔ˘ÌÂ: 

·) Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘ÌÂ Î·È 

‚) Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜. 

°È· ÏfiÁÔ˘˜ ·ÏÔ‡ÛÙÂ˘ÛË˜ ı· ÚÔÙÈÌ‹ÛÔ˘ÌÂ Ë Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ Ó· Á›ÓÂÙ·È Î·Ù¿
ÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· (x).

™Ùfi¯Ô˜ Â›Ó·È Ó· Û˘Û¯ÂÙ›ÛÔ˘ÌÂ ÔÈÔÙÈÎ¿ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙË
‰‡Ó·ÌË ‹ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È Û’ ·˘Ùfi Î·È Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘ÌÂ, ·Ó Â›Ó·È ‰˘-
Ó·Ùfi, ¤Ó· ÁÂÓÈÎfi Û˘Ì¤Ú·ÛÌ·.

¶·Ú¿ı˘ÚÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1: ∞fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÙÂ

ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› .
O ‰Â›ÎÙË˜ ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡, fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ÔÔÈÔÓ‰‹ÔÙÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ÌÂ-
Ù·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‰Â›ÎÙË-¯ÂÚ¿ÎÈ. ∆fiÙÂ, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ Î·È Û‡ÚÔÓÙ·˜ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔ˘ÌÂ
ÙÔ Ì¤ÙÚÔ Î·È ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· Ô˘ Ú¤ÂÈ
Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÔ˘ÌÂ.
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∏ ·Ú¯‹ ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜



ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· Ì¿˙·˜ ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙË Ì¿˙· ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È
2Kg.
™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂ ÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ‰‡Ó·ÌË˜ F1 ·ÛÎ‹ÛÙÂ ÛÙË ÛÊ·›Ú· Î¿ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË
ÌÂ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿. ¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜.

∆È ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ Û’ ·˘Ùfi ÙÔ ÂÈÎÔÓÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∆È Â›‰Ô˘˜ Î›ÓËÛË ¤Î·ÓÂ Ë ÛÊ·›Ú·; ¢ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛË.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ªÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› Ù¤ÏÔ˘˜ ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô, ÂÈÛÙÚ¤„ÙÂ ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ( ) Î·È

Î·ÙfiÈÓ ÙÚ¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ( ). ∞Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› ·‡ÛË˜

( ) ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰È·Îfi„ÂÙÂ ÚÔÛˆÚÈÓ¿ ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË Î·È ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË «·Ó·ÌÔÓ‹˜», ÂÚÈÌ¤ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÈÌ‹˜ ÁÈ· ÙË Ì¿˙· Î·È ÙË ‰‡Ó·ÌË
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ŒÙÛÈ ÌÂ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ 2Kg, ÂÈÏ¤ÍÙÂ Ó· ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙË
ÛÊ·›Ú· Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ‰‡Ó·ÌË˜ F1 Ë Ì¤ÁÈÛÙË ‰˘Ó·Ù‹ ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜

Ù· ‰ÂÍÈ¿. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Î¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› ·‡ÛË˜ ( ), ÒÛÙÂ Ó· Û˘ÓÂ¯›ÛÂÈ Ó·
«ÙÚ¤¯ÂÈ» ÙÔ ·Ú¯Â›Ô. TfiÙÂ Ë ÛÊ·›Ú· ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È. ¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙËÓ, ÒÛÙÂ Ó·
Â›ÛÙÂ ¤ÙÔÈÌÔÈ ÌfiÏÈ˜ ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ™, Ó· ÌË‰ÂÓ›ÛÂÙÂ ÁÚ‹ÁÔÚ· ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜
‰‡Ó·ÌË˜ F1 ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤·. ¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ Î·È ¿ÏÈ ÙËÓ Î›ÓËÛË.

∆È Â›‰Ô˘˜ Î›ÓËÛË ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÙ¿ ÙÔ ÌË‰ÂÓÈÛÌfi ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ (‰ËÏ. ÌÂÙ¿ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ™);
™Â ÙÈ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ÚÈÓ; Œ¯ÂÈ Î¿ÔÈ· Â›‰Ú·ÛË Ô ÌË‰ÂÓÈÛÌfi˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÛÙÔ Â›-
‰Ô˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Ô˘ ÂÎÙÂÏÔ‡ÛÂ ÚÈÓ Ë ÛÊ·›Ú·; ¢ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∆È Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÎÈÓÂ›Ù·È Ë ÛÊ·›Ú· fiÙ·Ó:

·) ·ÛÎÂ›Ù·È ‰‡Ó·ÌË;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

‚) ‰ÂÓ ·ÛÎÂ›Ù·È ‰‡Ó·ÌË (Ë ‰‡Ó·ÌË ¤¯ÂÈ ÌË‰ÂÓÈÛÙÂ›);
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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∂ÚÁ·Û›· 2

∂ÚÁ·Û›· 1



ªÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› Ù¤ÏÔ˘˜ ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÙÂ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹, ÂÈÛÙÚ¤„ÙÂ ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ( )

Î·È Î·ÙfiÈÓ ÙÚ¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ( ). ∞Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› ·‡-

ÛË˜ ( ) ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰È·Îfi„ÂÙÂ ÚÔÛˆÚÈÓ¿ ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË Î·È ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È
ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË «·Ó·ÌÔÓ‹˜», ÂÚÈÌ¤ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÈÌ‹˜ ÁÈ· ÙË Ì¿˙· Î·È ÙË ‰‡-
Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ŒÙÛÈ ÌÂ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ 2Kg, ÂÈÏ¤ÍÙÂ Ó· ·ÛÎÂ›Ù·È
ÛÙË ÛÊ·›Ú· Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ‰‡Ó·ÌË˜ F1 Ë Ì¤ÁÈÛÙË ‰˘Ó·Ù‹ ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÊÔÚ¿

ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Î¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› ·‡ÛË˜ ( ), ÒÛÙÂ Ó· Û˘ÓÂ-
¯›ÛÂÈ Ó· «ÙÚ¤¯ÂÈ» ÙÔ ·Ú¯Â›Ô Î·È Ë ÛÊ·›Ú· ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È. ¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙËÓ, ÒÛÙÂ
Ó· Â›ÛÙÂ ¤ÙÔÈÌÔÈ ÌfiÏÈ˜ ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ™, Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜
F2, Ó· ·ÛÎ‹ÛÂÙÂ ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚ· ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ‰˘Ó·Ù‹ ‰‡Ó·ÌË F2 ÌÂ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù·
·ÚÈÛÙÂÚ¿.
ªÂÙ¿ ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ™, fiÛË Â›Ó·È Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ
‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ÛÊ·›Ú·;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∆È Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜, ·ÊfiÙÔ˘ ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ™; ¢ÈÎ·È-
ÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ªÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› Ù¤ÏÔ˘˜ ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÙÂ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹, ÂÈÛÙÚ¤„ÙÂ ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ( )

Î·È Î·ÙfiÈÓ ÙÚ¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ( ). ∞Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› ·‡-

ÛË˜ ( ) ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰È·Îfi„ÂÙÂ ÚÔÛˆÚÈÓ¿ ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË Î·È ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È
ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË «·Ó·ÌÔÓ‹˜», ÂÚÈÌ¤ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÈÌ‹˜ ÁÈ· ÙË Ì¿˙· Î·È ÙË ‰‡-
Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ŒÙÛÈ ÌÂ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ 2Kg, ÂÈÏ¤ÍÙÂ Ó· ·ÛÎÂ›Ù·È
ÛÙË ÛÊ·›Ú· Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ‰‡Ó·ÌË˜ F1 Ë Ì¤ÁÈÛÙË ‰˘Ó·Ù‹ ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÊÔÚ¿
ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ·, Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ F2, ÂÈÏ¤ÍÙÂ Ó·
·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙË ÛÊ·›Ú· Î·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ‰˘Ó·Ù‹ ‰‡Ó·ÌË F2 ÌÂ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿.

∫·ÙfiÈÓ, Î¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› ·‡ÛË˜ ( ), ÒÛÙÂ Ó· Û˘ÓÂ¯›ÛÂÈ Ó· «ÙÚ¤¯ÂÈ» ÙÔ
·Ú¯Â›Ô. ¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ Î·È ¿ÏÈ ÙË ÛÊ·›Ú·.
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∂ÚÁ·Û›· 3



∆È Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÎÈÓÂ›Ù·È Ë ÛÊ·›Ú·; ¶fiÛË Â›Ó·È Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›-
Ù·È ÛÙË ÛÊ·›Ú·;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∞Ó ÌË‰ÂÓ›ÛÔ˘ÌÂ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Î·È ÙÈ˜ ‰‡Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ÛÊ·›Ú·, ÙÈ
ı· Û˘Ì‚Â›;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∂·ÏËıÂ‡ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ·Ú¯Â›Ô˘.

¶ÚÔÛ·ı‹ÛÙÂ Ó· ·Ó·ÎÂÊ·Ï·ÈÒÛÂÙÂ Ù· Ì¤¯ÚÈ ÙÒÚ· «ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿» Û·˜ Â˘Ú‹Ì·Ù·
ÁÈ· Ó· ÌÔÚ¤ÛÂÙÂ Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜.

·) ∆È Â›‰Ô˘˜ Î›ÓËÛË Î¿ÓÂÈ ¤Ó· ÛÒÌ· fiÙ·Ó Û’ ·˘Ùfi ‰ÂÓ ·ÛÎÂ›Ù·È Î·Ì›· ‰‡Ó·ÌË;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

‚) ∆È Â›‰Ô˘˜ Î›ÓËÛË Î¿ÓÂÈ ¤Ó· ÛÒÌ· fiÙ·Ó Û’ ·˘Ùfi ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂ ÌË‰ÂÓÈÎ‹
Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Á) ∆È Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ¤Ó· ÛÒÌ· Â›Ó·È ·Î›ÓËÙÔ Î·È ‰ÂÓ ·ÛÎÂ›Ù·È Û’
·˘Ùfi Î·Ì›· ‰‡Ó·ÌË ‹ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂ ÌË‰ÂÓÈÎ‹ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™˘˙‹ÙËÛË ÌÂ ÙËÓ Î·ıÔ‰‹ÁËÛË ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹ Û·˜.

¢È·Ù˘ÒÛÙÂ ÛÂ Ì›· ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓË ÚfiÙ·ÛË Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿ Û·˜.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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º¿ÛË ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË˜
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∞Ú¯Â›Ô: C:\Program Files\ModellusGr\Activities\2nn.mdl

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 13.1
ªÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ 2Ô˘ ¡fiÌÔ˘ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ 
ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 13.1.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: º˘ÛÈÎ‹ A’ §˘ÎÂ›Ô˘

X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿

∂ÈÎÔÓÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ
ñ ∞Â˘ıÂ›·˜ ¯ÂÈÚÈÛÌfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ
ñ ∂ÚÁ·Û›· Ì·ıËÙÒÓ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ ÛÙËÓ ·›ıÔ˘Û· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ
ñ ¶ÔÏÏ·Ï¤˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜

™ÙÔÈ¯Â›· Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ 13.1

ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ XÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹
ñ XÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ·
ñ ∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË Î›ÓËÛË

ŒÓÓÔÈÂ˜ / ªÂÁ¤ıË ñ ¢‡Ó·ÌË
ñ ª¿˙·
ñ EÈÙ¿¯˘ÓÛË

∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ ¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË
ñ ™ÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË Î›ÓËÛË˜
ñ AÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË Î›ÓËÛË˜
ñ ¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË Î›ÓËÛË˜

ŒÓÙ·ÍË ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ñ ªÂÙ¿ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË˜ ÔÌ·Ï¿ 
ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË˜ Î›ÓËÛË˜

ñ ¢È¿ÚÎÂÈ· ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜: ÌÈ· ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ·
ñ º˘ÛÈÎ‹ ∞’ §˘ÎÂ›Ô˘
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¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 13.1
√ Ì·ıËÙ‹˜:
1. ¡· ·Ú·ÙËÚÂ› Î·È Ó· ·ÚÂÌ‚·›ÓÂÈ ÛÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÂÓfi˜ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË

ÛÙÈÁÌ‹. 
2. ¡· Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÈ ÙÈÌ¤˜ ÌÂÁÂıÒÓ ÛÂ ›Ó·Î· ÙÈÌÒÓ Î·È Ó· ÙÈ˜ ÂÂÍÂÚÁ¿˙ÂÙ·È.
3. ¡· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜-‰‡Ó·ÌË˜.
4. ¡· ¯·Ú¿˙ÂÈ ÙË ‚¤ÏÙÈÛÙË «Î·Ì‡ÏË».
5. ¡· ÂÚÌËÓÂ‡ÂÈ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ˘ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜.

∆Ô ·Ú¯Â›Ô ‰È·ı¤ÙÂÈ ÌfiÓÔ ÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1. ™ã ·˘Ù‹Ó, Ë ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹
·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ‰È·ÎÚÈÙ¤˜ «˙ÒÓÂ˜». ∏ ÚÒÙË ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Ú·ÁÌ·-
ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Î·È Ë ‰Â‡ÙÂÚË ·ÔÙÂ-
ÏÂ› ÙÔ «¯ÂÈÚÈÛÙ‹ÚÈÔ» Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·‚ÔÏÂ›˜, Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÂÈÛ¿ÁÔ-
ÓÙ·È ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Î·È ÁÈ· ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ¿Óˆ Ûã
·˘Ùfi. ª’ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, Ô Ì·ıËÙ‹˜ ‰È·ı¤ÙÂÈ fi,ÙÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÔ˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· ÂÈ-
Ú·Ì·ÙÈÛÙÂ› ¿Óˆ ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ¡Â˘ÙˆÓÈÎfi ÓfiÌÔ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜. 

∏ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Ô˘ ‰È·ı¤ÙÂÈ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡˜ ¯ÚÔÓÔÌÂÙÚËÙ¤˜ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÈ ÙÚÂÈ˜ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜. ∏ ÚÒÙË ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙË
‰˘ÛÎÔÏ›· Ó· ·ÛÎÔ‡ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ‰‡Ó·ÌË ÛÂ ¤Ó· Î·ÚÔÙÛ¿ÎÈ, Ë ‰Â‡ÙÂÚË ÛÙË ‰˘ÛÎÔ-
Ï›· Ó· ‰ÈÏ·ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ, ÙÚÈÏ·ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ Î.Ï.. ÙË ‰‡Ó·ÌË Î·È Ë ÙÚ›ÙË Ó· ‰ÈÏ·ÛÈ¿-
˙Ô˘ÌÂ, ÙÚÈÏ·ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ... ÙË Ì¿˙·. 
∆· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ Ï‡ÓÔÓÙ·È Û¯ÂÙÈÎ¿ Â‡ÎÔÏ· Î·È Ë ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË˜
ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÌÂ ÙËÓ ÂÓÂÚÁËÙÈÎ‹ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Ô˘ ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È
ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ Â›Ó·È ÁÂÓÈÎ¿ ÂÈÙ˘¯‹˜, fiˆ˜ ¤‰ÂÈÍÂ Ë ÂÌÂÈÚ›· ·fi ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘
ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ PSSC ÚÈÓ ·fi ÌÂÚÈÎ¿ ¯ÚfiÓÈ·. 
ªÂ ÙÔ ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓÔ «ÂÈÎÔÓÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ» Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÂÈ¯ÂÈÚËıÂ› ÌÈ· ·¿-
ÓÙËÛË ÛÙÔ ÂÚÒÙËÌ·: ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ‰ÂÓ ‰È·ı¤ÙÔ˘ÌÂ Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÂÚÁ·-
ÛÙËÚÈ·Î¿ fiÚÁ·Ó· (ËÏÂÎÙÚÈÎfi ¯ÚÔÓÔÌÂÙÚËÙ‹, Î·ÚÔÙÛ¿ÎÈ· Î·È Ï·ÛÙÈ¯¿ÎÈ·), Ò˜ ı·
ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô ¤ÚÂ˘Ó·˜ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜; 
ªÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ «º‡ÏÏÔ˘ ∂ÚÁ·Û›·˜». ™ã ·˘Ùfi ÔÈ Ì·-
ıËÙ¤˜, ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔÈ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ ÌÚÔÛÙ¿ ÛÙÈ˜ ÔıfiÓÂ˜, ÂÈÏ¤ÁÔ˘Ó ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· Ù· ÌÂÁ¤ıË
(Ì¿˙· Î·È Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ‰‡Ó·ÌË), Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡Ó ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË Î·È ÛËÌÂÈÒ-
ÓÔ˘Ó ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· ‰‡Ô ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜ (·Ú¯ÈÎ‹ Î·È ÙÂÏÈÎ‹), ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÂÈÙ¿-
¯˘ÓÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘Ó ÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË–‰‡Ó·ÌË ÌÂ
‚¿ÛË Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ›Ó·Î· Ô˘ Û˘ÌÏ‹ÚˆÛ·Ó.
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¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ

∆Ô ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ 
‰ÈÂ·Ê‹˜ (interface)

¶·È‰·ÁˆÁÈÎ‹ 
·Ó·˙‹ÙËÛË



¶·ÚfiÏÔ Ô˘ ÙÔ ·È‰·ÁˆÁÈÎfi ÛÂÓ¿ÚÈÔ Â›Ó·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ (ÌÈ· ÛÊ·›Ú· ÎÈÓÂ›Ù·È ÔÚÈ-
˙fiÓÙÈ· ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜) Î·È ·ÔÛÎÔÂ› Ó· ·Ú·ÎÈÓËıÔ‡Ó ÔÈ
Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÌÂÙÚÔ‡Ó Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó, ÌÂ ÛÎÔfi Ó· Ô‰ËÁËıÔ‡Ó ÛÂ Û˘ÌÂÚ¿-
ÛÌ·Ù· Ì¤Û· ·fi ÌÈ· ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË, Ô ‰È‰¿ÛÎˆÓ Ô˘ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÙ·È ÌÔÚÂ›
Ó· ·ÍÈÔÔÈ‹ÛÂÈ Î·È ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ Ó· ·Ú¤¯ÂÈ ÁÚ·Ê‹Ì·Ù· ı¤-
ÛË˜–¯ÚfiÓÔ˘.

[1] ∫ÔÏÔ‚fi˜, º. (1995) ¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ,
∂∂º, ¶·Ú¿ÚÙËÌ· ∞ÁÚÈÓ›Ô˘
[2] ∆˙ÈÌÔÁÈ¿ÓÓË˜, ∞. (1999) ∏ ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË Î·È ÂÔÈÎÔ‰fiÌËÛË ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ
ÙË˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ÚÔÛÔÌÔÈÒÛÂˆÓ, ∂¶π£∂øƒ∏™∏ ºÀ™π∫∏™,
ÕÓÔÈÍË 1999
[3] ¢·fiÓÙÂ˜, ¡. (1999) ∏ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÈÎ‹˜ Ê·ÓÙ·Û›·˜ ÌÂ ÙËÓ ·ÍÈÔ-
Ô›ËÛË ÙˆÓ ·ÓÔÈ¯ÙÒÓ ÂÚÈ‚·ÏÏfiÓÙˆÓ ÁÈ· ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜,
∂¶π£∂øƒ∏™∏ ºÀ™π∫∏™, ÕÓÔÈÍË 1999
[4] ™ÔÏˆÌÔÓ›‰Ô˘, Ã., ™Ù·˘Ú›‰Ô˘, ∂. & ÃÚËÛÙ›‰Ë˜, £. (1997) ∏ ÈÛÙÔÚ›· ÙˆÓ
È‰ÂÒÓ Î·È ÔÈ Ì·ıËÛÈ·Î¤˜ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË Î·È ÙËÓ Î›ÓËÛË ˆ˜
Ô‰ËÁfi ÁÈ· ÙË ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ Interactive Physics. ¶·È‰·ÁˆÁÈÎ‹ ∂ÈıÂ-
ÒÚËÛË, 26, 75-248.
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π‰¤Â˜ ÂÌÏÔ˘ÙÈÛÌÔ‡
ÙË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜

µÈ‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 13.1.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 13.1: ªÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ 2Ô˘ ¡fiÌÔ˘ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ªÂ ÙÔ ¿ÓÔÈÁÌ· ÙÔ˘ ·Ú¯Â›Ô˘ 2nn.mdl, ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Ì·˜ ¤¯Ô˘ÌÂ «·-
ÓÔÈ¯Ùfi» ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1. ™’ ·˘Ùfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ Î›ÙÚÈÓË ÛÊ·›Ú·,
¤Ó·˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤·˜ Ì¿˙·˜, ¤Ó·˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤·˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Î·È ‰‡Ô «·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜» ÁÈ· ÙËÓ
Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ¯ÚÔÓÈÎ‹˜ ÛÙÈÁÌ‹˜ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ ÂÌÚfi˜ ·fi Î·ı¤Ó·Ó ·fi
·˘ÙÔ‡˜. √È «·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜» ·¤¯Ô˘Ó 20m.

∞˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÛÙË ÌÈÎÚ‹ Î›ÙÚÈÓË ÛÊ·›Ú· Ô˘ ·Ú¯ÈÎ¿ ËÚÂÌÂ›, ·ÛÎÔ‡ÌÂ Û˘-
ÓÂ¯Ò˜ ÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÙÔ ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÈ Ó· ÂÎÙÂÏÂ› ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË Î›-
ÓËÛË. ∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÈÌ‹˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÌÂÙ·‚ÔÏ¤·. ∂›ÛË˜,
ÌÂ ÙÔÓ ¿ÏÏÔ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙË˜ ÌÈÎÚ‹˜ ÛÊ·›Ú·˜. ∞ÊÔ‡
Á›ÓÂÈ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÈÌ‹˜ ÁÈ· ÙË ‰‡Ó·ÌË Î·È ÙË Ì¿˙·, Ë ÛÊ·›Ú· ·Ê‹ÓÂÙ·È Ó· ÎÈÓËıÂ›
Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜. ∏ Î›ÓËÛË Â›Ó·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·-
¯˘ÓfiÌÂÓË Î·È Ë ÛÊ·›Ú· ÂÚÓ¿ ·fi ÙÔ˘˜ «·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜». ∫·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÔÈ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Â˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÌÂ ÙËÓ
ÔÔ›· ÎÈÓ‹ıËÎÂ Ë ÛÊ·›Ú·.

™Ùfi¯Ô˜ Ì·˜ Â›Ó·È Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÌÈ· Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ·ÛÎÔ‡ÌÂÓË˜ ÛÙË ÛÊ·›Ú· ‰‡Ó·-
ÌË˜ Î·È ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ·˘Ù‹Ó.

∞fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜ ·Ù‹ÛÙÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ÁÈ· Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ ÙÔ
·Ú¯Â›Ô.

ªÂ ÙÔÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· Ì¿˙·˜ ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙË Ì¿˙· ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜, .¯. 1Kg. 

ªÂ ÙÔÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ‰‡Ó·ÌË˜, ÂÈÏ¤ÍÙÂ Ì›· ÙÈÌ‹ ‰‡Ó·ÌË˜, ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜ .¯. ·fi Ù·
10N. ∫·Ù·ÁÚ¿„ÙÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 1 Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›.

™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 1 ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t1 Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ¯ÚÔÓfiÌÂ-
ÙÚÔ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË. 
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ªÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ 2Ô˘ ¡fiÌÔ˘ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· 
ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

∂ÚÁ·Û›· 1



™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Î¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› ·‡ÛË˜ ÁÈ· Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ ÙÔ Â›Ú·Ì·.
∫·ıÒ˜ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ÙÚ¤¯ÂÈ, ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜, ÒÛÙÂ
Ó· Â›ÛÙÂ ¤ÙÔÈÌÔÈ ÌfiÏÈ˜ ·˘Ù‹ Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔÓ ‰Â‡ÙÂÚÔ ·ÈÛıËÙ‹Ú· Ó· ·Ù‹ÛÙÂ ÙÔ ÎÔ˘-
Ì› ·‡ÛË˜ Î·È Ó· «·ÁÒÛÂÈ» Ë Î›ÓËÛË Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜. ¶¿ÚÙÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ¯ÚÔ-
ÓÔÌ¤ÙÚÔ˘ (ÙÂÏÈÎ‹ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t2) Î·È Î·Ù·¯ˆÚ›ÛÙÂ ÙËÓ ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 1.

∞Ó Ë ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ Û·˜ ·ÔÙ‡¯ÂÈ, ‰ÔÎÈÌ¿ÛÙÂ ¿ÏÈ ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹! (∏ ÂÈ-

ÛÙÚÔÊ‹ ÛÙËÓ ·Ú¯‹ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜ ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› .

∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ Ù· ‚‹Ì·Ù· ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ 1 ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÙÈÌ‹ Ì¿˙·˜ fiˆ˜ Î·È ÚÈÓ,
·ÏÏ¿ ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ‰‡Ó·ÌË˜, ÒÛÙÂ Ó· Û˘ÌÏËÚˆıÂ› Ï‹Úˆ˜ Ô ¶›Ó·Î·˜ 1.

¶›Ó·Î·˜ 1

·/· m F ∞Ú¯ÈÎ‹ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ∆ÂÏÈÎ‹ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÃÚfiÓÔ˜ a

Kg N t1           s t2           s t      s m/s2

1

2

3

4

5

ªÂÙ¿ ÙË Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË ÙÔ˘ ¶›Ó·Î·1, ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÚ›-
ÙˆÛË. °È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi: 
·) ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‰‡Ó·ÌË˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Î›ÓËÛË˜ t = t2 - t1 (Û˘-

ÌÏ‹ÚˆÛË ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 1)
‚) ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ 

·fi ÙËÓ ÔÔ›· ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ë 

˘ÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË: a ÛÂ (m/s2) ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË Î·È Î·Ù·¯ˆÚ›ÛÙÂ ÙËÓ
ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 1.
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∂ÚÁ·Û›· 2

∂ÚÁ·Û›· 3



ªÂÙ¿ ÙË Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË ÙÔ˘ ¶›Ó·Î· 1, Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙËÓ
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜–‰‡Ó·ÌË˜ a = f(F).

1. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÚÔ‚Ï¤„ÂÙÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ Ô˘ ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ ÁÈ· ÙÈÌ‹
‰‡Ó·ÌË˜ 60N; a = . . . . . . . . . . . . m/s2

2. ∞fi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· a = f(F) ÔÈ· ÙÈÌ‹ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË fiÙ·Ó F =
60N Î·È Ò˜;

a = . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Á) ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· Â·ÏËıÂ‡ÛÂÙÂ ÙËÓ Úfi‚ÏÂ„‹ Û·˜; ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ; 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™˘˙ËÙ‹ÛÙÂ ÌÂ ÙËÓ Î·ıÔ‰‹ÁËÛË ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹ Û·˜. ¢È·Ù˘ÒÛÙÂ ÛÂ Ì›· ÔÏÔÎÏËÚˆ-
Ì¤ÓË ÚfiÙ·ÛË Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· Û·˜. ™˘˙ËÙ‹ÛÙÂ Â›ÛË˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ·
ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ Î·È Ù· Èı·Ó¿ ÛÊ¿ÏÌ·Ù· Î·Ù¿ ÙË Ï‹„Ë ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ. ∂ËÚÂ¿-
˙ÔÓÙ·È Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿ Û·˜ ·fi Ù· Ù˘¯fiÓÙ· Î·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÛÊ¿ÏÌ·Ù· Î·È
Ò˜;
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∂ÚÁ·Û›· 4

¢ÈÎ·ÈÔÏfiÁËÛË

º¿ÛË ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË˜



∞Ú¯Â›Ô: C:\Program Files\ModellusGr\Activities\wave_bs.mdl

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 14.1
H ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 14.1.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: ·) º˘ÛÈÎ‹ °’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ 

‚) º˘ÛÈÎ‹ °ÂÓÈÎ‹˜ ¶·È‰Â›·˜ µ’ §˘ÎÂ›Ô˘

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 14.2
∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 14.2.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: ·) º˘ÛÈÎ‹ °’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ 

‚) º˘ÛÈÎ‹ °ÂÓÈÎ‹˜ ¶·È‰Â›·˜ µ’ §˘ÎÂ›Ô˘
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«¢›ÓÔ˘ÌÂ ÛÙ· ¯¤ÚÈ· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÎÔÌÌ¤Ó· ÏÔ˘ÏÔ‡‰È·, ··ÁÔÚÂ‡ÔÓÙ¿˜ ÙÔ˘˜ Ó·
·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó Ù· Ê˘Ù¿ Ô˘ ÌÂÁ·ÏÒÓÔ˘Ó» J. Gardner

∏ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ÁÈ· ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜, fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÛÙÔ ÂÈ-
Ú·Ì·ÙÈÎfi Ì¤ÚÔ˜, ÛÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ Â›‰ÂÈÍË ÎÏ·ÛÈÎÒÓ
ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ, fiˆ˜ ·˘Ùfi ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜ ÓÂÚÔ‡, ÙÔ˘ Û¯ÔÈÓÈÔ‡, ÙÔ˘ Ì·Ï·ÎÔ‡ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘
‹ ÙˆÓ Û˘˙Â˘ÁÌ¤ÓˆÓ ÂÎÎÚÂÌÒÓ. ∏ ‰˘ÛÎÔÏ›· Ó· ·Ó··Ú·¯ıÂ› ÛÙÔÓ ›Ó·Î·, ÛÙÈÁÌ‹
ÚÔ˜ ÛÙÈÁÌ‹, ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ¤Ó· Û¯ÔÈÓ›, Ô‰ËÁÂ› ÙÔÓ
Î·ıËÁËÙ‹ Ó· ÂÈÛ·Á¿ÁÂÈ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó·ÊÔÚ¿ Û¯ÂÙÈÎÒÓ Ê·È-
ÓÔÌ¤ÓˆÓ, ¿ÓÙ· Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ, Ë ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘
Û‡ÓıÂÙÔ˘ ÎÈÓËÌ·ÙÈÎ¿ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Î·È Ë Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË Ï‹„Ë ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ Â›Ó·È ·‰‡-
Ó·ÙË. 

∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÂÓfi˜ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Î·È ÙË ‰È¿‰ÔÛË ÂÓfi˜ Î‡-
Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ¤Ó· Û¯ÔÈÓ› ·Ú¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó Â˘-
ÎÔÏfiÙÂÚ· ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Î·È Ó· Î¿ÓÔ˘Ó ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜. ¶·Ú¿ÏÏËÏ·, Ù· Ê‡ÏÏ· ÂÚÁ·Û›·˜
Ì¤Û· ·fi Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÂÚÈÁÚ·Ê¤˜ Î·È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Î·ÏÏÈÂÚÁÔ‡Ó ÙÔÓ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌfi
Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔ˘Ó ÙÔ Ì·ıËÙ‹ ÛÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ (Ô˘ÛÈÒ‰Ë˜ ·Ú·Ù‹ÚËÛË, Ì¤-
ÙÚËÛË, ·ÏÏ·Á‹ ÙÈÌÒÓ ÛÂ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜, Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ Û˘ÏÏÔÁÈÛÌÔ‡ Î·È Û˘ÌÂÚ·-
ÛÌ¿ÙˆÓ). 

∏ Â˘¯¤ÚÂÈ· Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Ô˘ ‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó Î·È Ó·
¯ÂÈÚÈÛÙÔ‡Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÌÈ·˜ ‰È·Ù·Ú·¯‹˜ ·Ó·‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ˆ˜ Ô˘ÛÈÒ-
‰Ë˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÁÈ· ÙË ‚·ı‡ÙÂÚË Î·Ù·ÓfiËÛË. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ, ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔ ÛË-
ÌÂ›Ô Ô Ì·ıËÙ‹˜ Ó· Û˘Ó˘Ê¿ÓÂÈ ÛÙË ÛÎ¤„Ë ÙÔ˘ ¤Ó·Ó ÔÚÈÛÌfi ÁÈ· ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Î‡-
Ì·ÙÔ˜ ÌÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi Ê˘ÛÈÎfi ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ. ™ÙËÓ Ô˘Û›· ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÌÈ· ÔÚÂ›·
Ê·ÈÓÔÌÂÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ Î·È ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎ‹˜ Ù·‡ÙÈÛË˜, ÌÈ· ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ÌÂ
ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ·.

∏ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ Arons «¶ÚÒÙ· Ë È‰¤· Î·È ÌÂÙ¿ Ë ÔÓÔÌ·Û›·» ‚Ú›ÛÎÂÈ ÌÈ· ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ‹
Â˘Î·ÈÚ›· Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ› ÁÈ· Ó· ‰È·ÈÛı·ÓıÔ‡Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ˆ˜ Ë ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÌÂ-
ıÔ‰ÔÏÔÁ›· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÂÓfi˜ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘. 

ª¤Û· ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘ÌÂ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜:
ñ ¡· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘Ó fiÙÈ Ë Î›ÓËÛË ‰ÂÓ ·ÊÔÚ¿ ÌfiÓÔ ˘ÏÈÎ¿ ÛËÌÂ›· ·ÏÏ¿ Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÔÓÙfi-

ÙËÙÂ˜.
ñ ¡· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó fiÙÈ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ Û˘Óı¤ÙÔ˘Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, Â›Ó·È Ë ËÁ‹ ÙË˜

‰È·Ù·Ú·¯‹˜, ÙÔ ÂÂÚ·ÛÌ¤ÓÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰È·Ù·Ú·¯‹˜ Î·È
Ë ‡·ÚÍË ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ‰È¿‰ÔÛË˜.

ñ ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó ÙËÓ Î›ÓËÛË Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ·fi ÙË ‰È¿-
‰ÔÛË ÙË˜ ‰È·Ù·Ú·¯‹˜.

ñ ¡· ÂÍ·ÛÎËıÔ‡Ó ÛÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Î·È Ó· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛıÔ‡Ó ·Ï-
Ï¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜, Î·-
ıÒ˜ Î·È Ó· ‚ÚÔ˘Ó Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.
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¶·È‰·ÁˆÁÈÎ‹
·Ó·˙‹ÙËÛË

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ



ñ ¡· ·Ó·ıÂˆÚ‹ÛÔ˘Ó ‰È·ÈÛıËÙÈÎ¤˜ Ï·ıÂÌ¤ÓÂ˜ ·ÓÙÈÏ‹„ÂÈ˜, ·ÊÔ‡ ÚÔÎÏËıÂ› Ë ÁÓˆ-
ÛÙÈÎ‹ Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË ÌÂ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ
«ÚÔÊ·Ó¤˜» ‰ËÏ·‰‹ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ‹ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙË˜ ËÁ‹˜.

ñ ¡· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘Ó fiÙÈ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ
·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ‰È¿‰ÔÛË˜ Î·È fiÙÈ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ·˘Ù‹ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹
ÛÂ fiÏË ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘.

√È Ì·ıËÙ¤˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÛÙÈ¿ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ ÙÔ˘˜ ÛÙ· ÛËÌÂ›· ÂÎÂ›Ó· Ô˘ Ô‰Ë-
ÁÔ‡Ó ÛÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘, ÌÂ ÛÎÔfi Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘Ó ÔÈ ›‰ÈÔÈ ÙÔ ÙÈ Â›-
Ó·È ÙÔ Î‡Ì· ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜. ∞ÔÙÚ¤Ô˘ÌÂ ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙËÓ ¿ÌÂÛË ‰È·Ù‡ˆÛ‹ ÙÔ˘˜
fiÙÈ ·˘Ùfi Ô˘ ‚Ï¤Ô˘Ó Û˘ÓÔÏÈÎ¿ Â›Ó·È ¤Ó· Î‡Ì·, “ÍÂÌÂÚ‰Â‡ÔÓÙ·˜” ÌÈ· Î·È Î·Ï‹
ÌÂ ·˘Ùfi Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡Ó.
∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Î·Ïfi Â›Ó·È Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔ˘Ó Ó·
ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘Ó ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Î·È ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ ËÁ‹˜ ÁÈ·Ù› ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ù·˘Ùfi-
¯ÚÔÓ· Î·È ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ Î·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ fiÏÔ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË ‰È¿‰ÔÛË˜.
∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÙË Ï·ıÂÌ¤ÓË ·ÓÙ›ÏË„Ë fiÙÈ ÔÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜
ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ ÙË˜ ËÁ‹˜ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ·Î·ÚÈ·›· Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÌÂÁ¤ıË ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜,
Î¿ÙÈ Ô˘ ¤Ú¯ÂÙ·È Î·È ÛÂ ·ÓÙ›Ê·ÛË ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜. 
ªÂÚÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙ· Ê‡ÏÏ· ÂÚÁ·Û›·˜ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ÛÙfi¯Ô ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Ó· ÚÔÂÙÔÈ-
Ì¿ÛÔ˘Ó Î·È Ó· Î·ıÔ‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó ÙË ÛÎ¤„Ë ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ, Î·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ Ó· ··ÓÙË-
ıÔ‡Ó ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛ‹ ÙÔ˘˜.

[1] Arons, A. (1992) «√‰ËÁfi˜ ¢È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜», ∂Î‰fiÛÂÈ˜ ∆ÚÔ¯·Ï›·
[2] Halliday, D. & Resnick, R. (1976) «º˘ÛÈÎ‹», ª¤ÚÔ˜ ∞, ∂Î‰fiÛÂÈ˜ °. ∞. ¶ÓÂ˘-
Ì·ÙÈÎÔ‡
[3] ª·Î·Ï›‰Ë˜, °., ¢·fiÓÙÂ˜, ¡. & ™ˆÙËÚfiÔ˘ÏÔ˜, ¶. (1998) «ŒÓ· ÛÂÓ¿ÚÈÔ
‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙˆÓ ÂÁÎ¿ÚÛÈˆÓ ÂÏ·ÛÙÈÎÒÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ ÌÂ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ÁÈ· ÙË
º˘ÛÈÎ‹ ÙË˜ °’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘», ¢ÈËÌÂÚ›‰· ÙË˜ ∂¶À: ∏ ÏËÚÔÊÔÚÈÎ‹ ÛÙË ¢Â˘ÙÂÚÔ-
‚¿ıÌÈ· ∂Î·›‰Â˘ÛË, ∞ı‹Ó· 4-5 ¢ÂÎÂÌ‚Ú›Ô˘ 1998
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14

∂ÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

µÈ‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 14.1.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 14.1: ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

™’ ·˘Ù‹ ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· È‰È·›ÙÂÚË ÌÔÚÊ‹ Î›ÓËÛË˜ Ë ÔÔ›·
Û˘ÓÈÛÙ¿ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜. ¶ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ı· ‰Ô‡ÌÂ Ì¤Û· ·fi
ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË Î·È ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ¤Ó· ÌÔÓÙ¤ÏÔ Û¯ÔÈÓÈÔ‡ ˆ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÔÚ›-
ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜, ÌÂ ÙÚfiÔ Ô˘ Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ Ù¤ÙÔÈÔ˘˜ Â›‰Ô˘˜ ÎÈ-
Ó‹ÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÂ ÌÈ· ÏËıÒÚ· Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ.

∆Ô ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜

∞˘Ùfi Ô˘ ÚÔÛÔÌÔÈÒÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ¤Ó·
Û¯ÔÈÓ› Ô˘ ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ÛÂ ¿ÂÈÚÔ Ì‹ÎÔ˜ ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿. ŒÓ· ¯¤ÚÈ Ô˘ ÎÚ·Ù¿ÂÈ ÙÔ
·ÚÈÛÙÂÚfi ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ Û¯ÔÈÓÈÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ¿Óˆ-Î¿Ùˆ (Ó· Ù·Ï·ÓÙÒÓÂÙ·È). ∆·
ÛÊ·ÈÚ›‰È· ·Ó··ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘Ó Ù· ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë (ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¿) ÙÌ‹Ì·Ù· (‹ Ìfi-
ÚÈ·) ·fi Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È.
∆Ô Ì¤ÛÔ ·˘Ùfi (Û¯ÔÈÓ›) Â›Ó·È ÂÏ·ÛÙÈÎfi, ÌÔÚÂ› ‰ËÏ·‰‹ Ó· ·Ú·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È Î·È Ó·
·ÏÏ¿˙ÂÈ Û¯‹Ì·. 

Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ·Ú·¿Óˆ Û¯‹Ì·, ÌÔÓÙÂÏÔÔÈÔ‡ÌÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘
Û¯ÔÈÓÈÔ‡ ˆ˜ ÛÊ·ÈÚ›‰È· Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÂÏ·Ù‹ÚÈ·.
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∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜

∆È ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ

∆Ô ÌÔÓÙ¤ÏÔ



√‰ËÁ›Â˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡

ªÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÎÔ˘Ì› ·fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÚÔÛÔÌÔ›-
ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Î·È ÌÔÚÂ›ÙÂ Î·ÙfiÈÓ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ·Ú·Ì¤-
ÙÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘:
ñ ∆Ô Ï¿ÙÔ˜ ∞ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙÔ˘ ¯ÂÚÈÔ‡
ñ ∆Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· w ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙÔ˘ ¯ÂÚÈÔ‡
ñ ∆Ô ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ Û¯ÔÈÓÈÔ‡

∏ ¤Ó·ÚÍË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ÎÔ˘Ì› ŒÓ·ÚÍË, Û‡ÚÔÓÙ·˜
‰ÂÍÈ¿. ∞fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÎÔ˘Ì›, Û‡ÚÔÓÙ·˜ ·ÚÈÛÙÂÚ¿, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· Â·Ó·-
Ê¤ÚÂÙÂ fiÏ· Ù· ÛÊ·ÈÚ›‰È· ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ı¤ÛË Î·È Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ,
Â¿Ó ÂÈı˘ÌÂ›ÙÂ, ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ∞ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙÔ˘ ¯ÂÚÈÔ‡, ÙË Û˘¯Ófi-
ÙËÙ· w ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙÔ˘ ¯ÂÚÈÔ‡ Î·È ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ Û¯ÔÈÓÈÔ‡ (ÁÈ·
ÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ·˘Ù¤˜, Ú¤ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ Ó· Â·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ Ù· ÛÊ·ÈÚ›‰È·
ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ı¤ÛË).

¢È·ÎfiÙÂÙ·È ÚÔÛˆÚÈÓ¿ Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜. ªÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ÎÔ˘Ì›
Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ.

ªÂ Û˘ÓÂ¯‹ ÎÏÈÎ ÛÙ· ‚¤ÏË ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È Í·Ó¿, ‚‹Ì·
‚‹Ì·, Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜, ÂÊfiÛÔÓ ÙË ÛÙ·Ì·Ù‹Û·ÙÂ ‹ ÙÂÏÂ›ˆÛÂ Ô ¯Úfi-
ÓÔ˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛ‹˜ ÙË˜.

™Ù·Ì·Ù¿ Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜.

∏ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘

∂ÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË Î·È ·fi Ù· ÎÔ˘ÌÈ¿ ¶·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ÙË˜ ¶ËÁ‹˜ ‰Ò-
ÛÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ¯ÂÚÈÔ‡:

¶Ï¿ÙÔ˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ∞=40
™˘¯ÓfiÙËÙ· Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ w=30
∫·È ÁÈ· ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ Û¯ÔÈÓÈÔ‡ u=10

•ÂÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË Ô˘ ÂÎÙÂÏÂ›
ÙÔ ¯¤ÚÈ, ÙÔ ÚÒÙÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ, ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ, ÙÔ ÁÎÚÈ, ÙÔ Ú¿ÛÈÓÔ Î·È ÙÔ ÎfiÎÎÈÓÔ. ™ÙÔÓ
›Ó·Î· π Û˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È Î·-
ı¤Ó· ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ ÛÊ·ÈÚ›‰È· Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÛÙÈ¿ÛÂÈ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ Ì·˜.

¶›Ó·Î·˜ π

Ã¤ÚÈ 1Ô 2Ô °ÎÚÈ ¶Ú¿ÛÈÓÔ ∫fiÎÎÈÓÔ

ÃÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t

- 167 -

EÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ Modellus º.∂. 14.1.1

∏ ·Ú·Ù‹ÚËÛË



∞fi Ô‡ ÍÂÎÈÓ¿ ÙËÓ Î›ÓËÛË Î¿ıÂ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ Î·È ÚÔ˜ ÔÈ· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË; 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∆È Â›‰Ô˘˜ Î›ÓËÛË ÂÎÙÂÏÂ› ÙÔ Î¿ıÂ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ; ªÂ ÙÈ ÂÚ›Ô‰Ô Î·È ÙÈ Ï¿ÙÔ˜ Ù·Ï¿-
ÓÙˆÛË˜; ªÂÙÚ‹ÛÙÂ. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∞Ú¯›˙Ô˘Ó ÙËÓ Î›ÓËÛË fiÏ· Ì·˙› Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∆È ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÈ ÙÔ ÚÒÙÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ Ó· ÎÈÓËıÂ›;. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∆È ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÈ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ Ó· ÎÈÓËıÂ›;. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∆È ÚfiÏÔ ÌÔÚÂ› Ó· ·›˙ÂÈ ÙÔ «Û˘ÓÂ¯¤˜» ÙÔ˘ Û¯ÔÈÓÈÔ‡ ÁÈ· Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ··-
ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙ· ·Ú·¿Óˆ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·; 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

¶·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ fiÙÈ ÁÈ· ¤Ó· ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÙÔ ÁÎÚÈ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·Î›ÓËÙÔ.
°È·Ù› ‰ÂÓ ÎÈÓÂ›Ù·È; 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

¶ÔÈÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ı· ÙÔ ·Ó·ÁÎ¿ÛÂÈ Ó· ÎÈÓËıÂ›, ÙÔ ÚÒÙÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ‹ ÙÔ ÚÔËÁÔ‡-
ÌÂÓfi ÙÔ˘;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Ÿˆ˜ ı· ‰È·ÈÛÙÒÛ·ÙÂ (Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· π), ÙÔ Ú¿ÛÈÓÔ Î·È ÙÔ ÎfiÎ-
ÎÈÓÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ·Î›ÓËÙ· ÁÈ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ. °È·Ù› ·ÚÁÔ‡Ó ÙfiÛÔ
ÔÏ‡ Ó· ‰Â¯ıÔ‡Ó ÙÔÓ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌfi ÛÂ Î›ÓËÛË; 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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∏ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË



Ÿˆ˜ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, ¤¯ÂÙÂ ÙËÓ ÂÓÙ‡ˆÛË ˆ˜ Î¿ÙÈ ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ Ù·
‰ÂÍÈ¿; 
ªÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÊ·ÈÚ›‰È· ·fi Ù· ‰ÂÍÈ¿ ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿; ∆È Â›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ ÎÈ-
ÓÂ›Ù·È ÙÂÏÈÎ¿; 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∞ÊÔ‡ Î¿ÙÈ ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿, ·˜ ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘.

ªÂÙÚ‹ÛÙÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ¢t1 Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÌÂÈ ÛÂ Î›ÓËÛË ÙÔ Ú¿ÛÈÓÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ
·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÙÔ ÁÎÚÈ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ ÙËÓ ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜ ·fiÛÙ·ÛË ¢s1. ∫¿ÓÂÙÂ ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔ ÎfiÎÎÈÓÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ÛÂ Û¯¤ÛË
ÌÂ ÙÔ Ú¿ÛÈÓÔ Î·È Û˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· ππ.

¶›Ó·Î·˜ ππ

°È· ÙÔ Ú¿ÛÈÓÔ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÁÎÚÈ °È· ÙÔ ÎfiÎÎÈÓÔ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ Ú¿ÛÈÓÔ

¢s1 ¢t1 v=¢s1/¢t1 ¢s2 ¢t2 v =¢s2/¢t2

ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ·˘Ù¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜. 
∂›Ó·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ›‰È·; 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∆È ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ·˘Ù‹ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ÛÂ ÙÈ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È; 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·ÈÒÓÔÓÙ·˜ ··ÓÙ‹ÛÙÂ:
·) ∆È ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÛÊ·ÈÚÈ‰›ˆÓ; ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ËÁ‹ ·˘-
ÙÒÓ ÙˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

‚) ∆È Â›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ ‰È·‰›‰ÂÙ·È;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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√È ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜

∏ ·Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË



Á) ∆È ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· ‰È·‰ÔıÂ›; 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

‰) ∆È ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· ·Ú·¯ıÂ› ¤Ó· Î‡Ì·; 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Â) ∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ Î·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜; 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

¢ÒÛÙÂ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜: 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∂¿Ó Î¿ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹ ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ Ó· Ù·Ï·ÓÙÒÓÂÙ·È Ë ËÁ‹ (ÙÔ ¯¤ÚÈ), Û¯Â‰È¿ÛÙÂ ÙË
ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Î¿ÔÈ· ÌÂÙ·ÁÂÓ¤ÛÙÂÚË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹.
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√ ÔÚÈÛÌfi˜



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 14.2.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 14.2: ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

™’ ·˘Ù‹ ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ·fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë Ù·¯‡-
ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÂÓfi˜ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜. ø˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÂÓfi˜ Û¯ÔÈÓÈÔ‡. £· ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÔ˘ÌÂ ÔÈ· ·fi Ù· ÌÂÁ¤ıË
Ô˘ Û˘ÓÈÛÙÔ‡Ó ¤Ó· Î‡Ì·, ÌÔÚÂ› Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘. ∂ÈÏ¤ÔÓ ÌÂ ÙË
‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ÁÈ· ÙÔ Û¯ÔÈÓ› ı· ÚÔÛ·ı‹ÛÔ˘ÌÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÌË¯·-
ÓÈÛÌfi ÙË˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ Î·È Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘
ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛ‹˜ ÙÔ˘. 

∆Ô ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜

∞˘Ùfi Ô˘ ÚÔÛÔÌÔÈÒÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ (¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1), ıÂˆ-
ÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ¤Ó· Û¯ÔÈÓ› Ô˘ ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ÛÂ ¿ÂÈÚÔ Ì‹ÎÔ˜ ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿. ŒÓ· ¯¤ÚÈ
Ô˘ ÎÚ·Ù¿ÂÈ ÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ Û¯ÔÈÓÈÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ¿Óˆ-Î¿Ùˆ (Ó· Ù·-
Ï·ÓÙÒÓÂÙ·È). ∆· ÛÊ·ÈÚ›‰È· ·Ó··ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘Ó Ù· ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë (ÔÏ‡ ÌÈ-
ÎÚ¿) ÙÌ‹Ì·Ù· (‹ ÌfiÚÈ·) ·fi Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È.
∆Ô Ì¤ÛÔ ·˘Ùfi (Û¯ÔÈÓ›) Â›Ó·È ÂÏ·ÛÙÈÎfi, ÌÔÚÂ› ‰ËÏ·‰‹ Ó· ·Ú·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È Î·È Ó·
·ÏÏ¿˙ÂÈ Û¯‹Ì·. 

Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ·Ú·¿Óˆ Û¯‹Ì·, ÌÔÓÙÂÏÔÔÈÔ‡ÌÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘
Û¯ÔÈÓÈÔ‡ ˆ˜ ÛÊ·ÈÚ›‰È· Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÂÏ·Ù‹ÚÈ·.
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∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜

∆È ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ

∆Ô ÌÔÓÙ¤ÏÔ



√‰ËÁ›Â˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡

ªÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÎÔ˘Ì› ·fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÚÔÛÔÌÔ›-
ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Î·È ÌÔÚÂ›ÙÂ Î·ÙfiÈÓ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ·Ú·Ì¤-
ÙÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘:
ñ ∆Ô Ï¿ÙÔ˜ ∞ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙÔ˘ ¯ÂÚÈÔ‡
ñ ∆Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· w ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙÔ˘ ¯ÂÚÈÔ‡
ñ ∆Ô ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ Û¯ÔÈÓÈÔ‡

∏ ¤Ó·ÚÍË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ÎÔ˘Ì› ŒÓ·ÚÍË, Û‡ÚÔÓÙ·˜
‰ÂÍÈ¿. ∞fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÎÔ˘Ì›, Û‡ÚÔÓÙ·˜ ·ÚÈÛÙÂÚ¿, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· Â·Ó·-
Ê¤ÚÂÙÂ fiÏ· Ù· ÛÊ·ÈÚ›‰È· ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ı¤ÛË Î·È Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ,
Â¿Ó ÂÈı˘ÌÂ›ÙÂ, ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ∞ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙÔ˘ ¯ÂÚÈÔ‡, ÙË Û˘¯Ófi-
ÙËÙ· w ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙÔ˘ ¯ÂÚÈÔ‡ Î·È ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ Û¯ÔÈÓÈÔ‡ (ÁÈ·
ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ·˘Ù‹, Ú¤ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ Ó· Â·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ Ù· ÛÊ·ÈÚ›‰È· ÛÙËÓ
·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ı¤ÛË).

¢È·ÎfiÙÂÙ·È ÚÔÛˆÚÈÓ¿ Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜. ªÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ÎÔ˘Ì›
Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ.

ªÂ Û˘ÓÂ¯‹ ÎÏÈÎ ÛÙ· ‚¤ÏË ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È Í·Ó¿, ‚‹Ì·
‚‹Ì·, Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜, ÂÊfiÛÔÓ ÙË ÛÙ·Ì·Ù‹Û·ÙÂ ‹ ÙÂÏÂ›ˆÛÂ Ô ¯Úfi-
ÓÔ˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛ‹˜ ÙË˜.

™Ù·Ì·Ù¿ Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜.

™ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1 ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙË ‰È¿‰ÔÛË ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜
∂›Ó·È ÏÔÁÈÎfi Ó· ·Ó·ÚˆÙËıÔ‡ÌÂ ÙÔ ˆ˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ·ÏÏ¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡-
ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜. ∞·ÓÙ‹ÛÙÂ, ·ÏÏ¿ Î˘Ú›ˆ˜ ÚÔÛ·ı‹ÛÙÂ Ó· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔ-
Á‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜:
·) ∫Ô˘ÓÒÓÙ·˜ ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ÙÔ ¯¤ÚÈ, ‰ËÏ. ÌÂ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙË˜ Ë-
Á‹˜; 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

‚) ∫Ô˘ÓÒÓÙ·˜ ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ ¯¤ÚÈ, ‰ËÏ. ÌÂ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜
ÙË˜ ËÁ‹˜;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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OÈ ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ˜



∆È ÚfiÏÔ ÌÔÚÂ› Ó· ·›˙ÂÈ Ë ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ Û¯ÔÈÓÈÔ‡ ÁÈ· Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·-
Ú·¿Óˆ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Û·˜; ™ÎÂÊÙÂ›ÙÂ Î·È Û˘˙ËÙ‹ÛÙÂ ÙÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô
Ì·›ÓÔ˘Ó ÛÂ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ÛÊ·ÈÚ›‰È·.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∞ÏÏ¿ÍÙÂ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· w Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙÔ˘ ¯ÂÚÈÔ‡ Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿-
‰ÔÛË˜ ÙË˜ ‰È·Ù·Ú·¯‹˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·ÏÏ¿ÍÙÂ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ∞ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙÔ˘ ¯Â-
ÚÈÔ‡ Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ ¿ÏÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ·. ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· π.

¶›Ó·Î·˜ π

ÀÏÈÎfi u=10

¶Ï¿ÙÔ˜ ∞=30 ™˘¯ÓfiÙËÙ· w=40

™˘¯ÓfiÙËÙ· w ∆·¯‡ÙËÙ· v ¶Ï¿ÙÔ˜ ∞ ∆·¯‡ÙËÙ· v

20 10

40 50

∞fi Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ, ÙÈ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ‚Á¿˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ·
‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ Î·È ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

°È· ¤Ó· ¿ÏÏÔ Û¯ÔÈÓ›, ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi, ÂÎÙÂÏÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔÓ
˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜. °È· Ï¿ÙÔ˜ ∞=30 Î·È Û˘¯ÓfiÙËÙ· w=40
·fi ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÀÏÈÎfi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ u ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ Û¯ÔÈÓÈÔ‡ Î·È
·ÎÚÈ‚¤ÛÙÂÚ· ÙËÓ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ (ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ u ÛË-
Ì·›ÓÂÈ Û¯ÔÈÓ› ÂÏ·ÊÚ‡ÙÂÚÔ ‹/Î·È ÛÎÏËÚfiÙÂÚÔ). 
∆È ÚÔ‚Ï¤ÂÙÂ, fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙÔ u, ÁÈ· ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ v; 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· ππ
¶›Ó·Î·˜ ππ

¶Ï¿ÙÔ˜ ∞=30, ™˘¯ÓfiÙËÙ· w=40

YÏÈÎfi ÙÔ˘ Û¯ÔÈÓÈÔ‡ u ∆·¯‡ÙËÙ· Î‡Ì·ÙÔ˜ v

10

25
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√È ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜



∞fi Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ÙÈ Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÙÂ ÁÈ· ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜
ÙˆÓ ÂÏ·ÛÙÈÎÒÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Î·È Ò˜ ÙÔ ÂÍËÁÂ›ÙÂ; 

™ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 2, ÚÔÛÔÌÔÈÒÓÂÙ·È ÙÔ Û¯ÔÈÓ› ÌÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÏÂÙÔ-
Ì¤ÚÂÈÂ˜ Î·È ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÙÂ›ÙÂ ·ÏÏ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ˘ÏÈÎfi (Ì¿˙· m ÛÊ·ÈÚÈ‰›ˆÓ
Î·È ÙË ÛÎÏËÚfiÙËÙ· Û‡Ó‰ÂÛ‹˜ ÙÔ˘˜ k).
¢ÒÛÙÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ (m=100, k=1000) Î·È (m=10, k=10000) Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ fiÛÔ
ÁÚ‹ÁÔÚ· ‹ ·ÚÁ¿ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÙÔ Î‡Ì·. ∆È ı· Û˘Ì‚Â›, Î·È ÙÈ ÛËÌ·›ÓÂÈ ÁÈ· ÙÔ ˘ÏÈÎfi,
fiÙ·Ó Ë ÛÎÏËÚfiÙËÙ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ Á›ÓÂÈ ›ÛË ÌÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó.
™˘˙ËÙ‹ÛÙÂ.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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∆· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· 



∞Ú¯Â›Ô: C:\Program Files\ModellusGr\Activities\gali_bs.mdl

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 15.1
∞fi ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÁÈ·
ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÙÒÛË
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 15.1.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: ·) πÛÙÔÚ›· ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ Î·È ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ °’ §˘ÎÂ›Ô˘ 

‚) º˘ÛÈÎ‹ ∞’ §˘ÎÂ›Ô˘

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 15.2
∏ ·Ú¯‹ ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 15.2.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: ·) πÛÙÔÚ›· ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ Î·È ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ °’ §˘ÎÂ›Ô˘ 

‚) º˘ÛÈÎ‹ ∞’ §˘ÎÂ›Ô˘
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∏ ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ·fi ÙÔ °·ÏÈÏ·›Ô

15



«∏ Ê‡ÛË Ì¿˜ ¤‰ˆÛÂ Ì¿ÙÈ· ÁÈ· Ó· ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Ù· ¤ÚÁ· ÙË˜, ·ÏÏ¿ Ì·˜ ¤‰ˆÛÂ Î·È
ÓÔ˘ ÁÈ· Ó· Ù· Î·Ù·ÓÔÔ‡ÌÂ» G. Galilei

À¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ·Ó·ÏÔÁ›· ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ÚˆÙfiÏÂÈÂ˜ È‰¤Â˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Î·È ·˘Ù¤˜
ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ. ∞Ó ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›· ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·ÎÔÏÔ˘-
ı‹ÛÔ˘Ó ÙÔ Ó‹Ì· ÙË˜ ÛÎ¤„Ë˜ ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘ Ì¤Û· ·fi ÎÔÈÓ¤˜ ·ÈÛıËÛÈÔÎÚ·ÙÔ‡ÌÂÓÂ˜
·ÊÂÙËÚ›Â˜, ÙfiÙÂ ÌÔÚÔ‡ÌÂ ˆ˜ ¤Ó· ‚·ıÌfi Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎ‹ ·ÏÏ·Á‹
ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ. ŸÌˆ˜ ÔÈ ·È‰·ÁˆÁÈÎ¤˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‰Â›¯ÓÔ˘Ó fiÙÈ ÌÈ·
‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ·Ú¤Ì‚·ÛË ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ÙË˜ ÂÚÈÁÚ·Ê‹˜ ‹ Â›‰ÂÈÍË˜ ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ ÙÔ˘
°·ÏÈÏ·›Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÓÈ¯Ú¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·, ‰ÈfiÙÈ ÎÔÈÓ¤˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÔÓÙ·È
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Î·È ¿ÓÙ· Ì¤Û· ÛÙÔ ÂÚÌËÓÂ˘ÙÈÎfi ıÂˆÚËÙÈÎfi Ï·›ÛÈÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ô Ì·-
ıËÙ‹˜.

∏ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÔ˘ÌÂ ‰ÂÓ ·ÚÎÂ›Ù·È ÛÂ ÌÈ· ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
·Ú·Ù‹ÚËÛË˜ ÂÓfi˜ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Î·È ‰È·›ÛÙˆÛË˜ ÙˆÓ ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ. ∞Ó Û˘Ì‚Â› ·˘Ùfi,
ÂÓ‰¤¯ÂÙ·È ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Ì¤Û· ·fi ÙÈ˜ ‰ÈÎ¤˜
ÙÔ˘˜ ÂÌÂÈÚÈÎ¤˜ Î·È ÚÔÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÏ‹„ÂÈ˜, ÂÓÈÛ¯‡ÔÓÙ·˜ ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ
ÙËÓ ·›ÛıËÛË fiÙÈ ÙÔ ‰ÈÎfi ÙÔ˘˜ ÂÚÌËÓÂ˘ÙÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î·È ÂÍËÁÂ› Ù· ÁÂÁÔ-
ÓfiÙ·.

¢È·Ê·›ÓÂÙ·È ÏÔÈfiÓ Ë ·Ó¿ÁÎË ÁÈ· ÌÈ· ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÂÔÈÎÔ‰ÔÌËÙÈ-
ÎÔ‡ Ù‡Ô˘, ‰ËÏ·‰‹ Ó· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›· ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹ÛÔ˘Ó ÙÈ˜
Ó¤Â˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ó· ÂÌÏ·ÎÔ‡Ó ÌÂ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· Ô˘ Ó· ÓÔÌÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÈ˜ ÓÔËÙÈÎ¤˜
‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ÙÈ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó.

∏ ÌÂÙ¿‚·ÛË ·fi ÙÔ «·Ú·Ù‹ÚËÛÂ Î·È Û˘ÏÏÔÁ›ÛÔ˘» ÛÙÔ «Û˘ÏÏÔÁ›ÛÔ˘ ÙÈ ı· ·-
Ú·ÙËÚÔ‡Û·ÌÂ» Â›Ó·È ÈÔ Â‡ÎÔÏË Î·È ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ÂÈÙÂ‡ÍÈÌË ÙÒÚ·. ∏ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Û˘Ï-
ÏÔÁÈÛÙÈÎÒÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ·ÔÚÚ¤Ô˘Ó ·fi ÙË ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÔÚÈ·ÎÒÓ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ
Û˘Ó‰¤ÂÈ ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ (Ù˘ÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ·), º˘ÛÈÎ‹, ∂ÈÛÙËÌÔÏÔÁ›· Î·È πÛÙÔÚ›· ∂È-
ÛÙËÌÒÓ ÛÂ ¤Ó· ÂÓÈ·›Ô Û‡Á¯ÚÔÓÔ Ì·ıËÛÈ·Îfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∏ Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ,
ÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ› Î·È ÔÈ ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ Û˘ÓÂÈÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÛÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÂÓ-
ÓÔÈÒÓ, ÛÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi Ê˘ÛÈÎÒÓ ÂÓÓÔÈÒÓ Î·È Ô‰ËÁÔ‡Ó, ÌÂ ÙËÓ ·Ó·˙‹ÙËÛË Û¯¤ÛÂˆÓ ÌÂ-
ÁÂıÒÓ Î·È ÙËÓ Â‡ÚÂÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎÒÓ Û¯¤ÛÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÂÓÓÔÈÒÓ, ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ÙˆÓ
Ê˘ÛÈÎÒÓ ÓfiÌˆÓ.

√È ‰‡Ô ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Â›Ó·È ÂÌÓÂ˘ÛÌ¤ÓÂ˜ ·fi Ù· ÂÚ›ÊËÌ·
ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘ ÌÂ Ù· ÎÂÎÏÈÌ¤Ó· Â›Â‰· ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘
ÙË˜ Î›ÓËÛË˜. °È· Ó· Â›Ì·ÛÙÂ Û˘ÓÂÂ›˜, fi¯È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ·ÏÏ¿
ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÚÔÌÂÏÂÙËÌ¤ÓˆÓ ˘Ôı¤ÛÂˆÓ ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË. ∞fi Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô˘
ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ “¢‡Ô ¡¤Â˜ ∂ÈÛÙ‹ÌÂ˜”, ÎÚ·Ù‹Û·ÌÂ ÙÈ˜ ÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ È‰¤Â˜
Î·È Û¯Â‰È¿Û·ÌÂ ‰‡Ô ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹˜ ‡ÏË˜. ∞˘Ù¤˜ Â›Ó·È:
1) ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ˆ˜ ÌÈ· ÔÚÂ›· ‰È·Ù‡ˆÛË˜ ÂÓfi˜ ÓfiÌÔ˘ ÁÈ· ÙËÓ ÂÏÂ‡-

ıÂÚË ÙÒÛË.
2) ∏ ıÂÒÚËÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ̂ ˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜, Ô ‰ÚfiÌÔ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ∞Ú¯‹

ÙË˜ ∞‰Ú¿ÓÂÈ·˜.

- 176 -

EÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ Modellus

¶·È‰·ÁˆÁÈÎ‹
·Ó·˙‹ÙËÛË



√ Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ‰‡Ô ·ÓÙÈÎÚÈÛÙ¿ ÎÂÎÏÈÌ¤Ó· Â›Â‰· Ì¿˜ ·Ú·-
¤ÌÂÈ ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË ÔÚÈ·ÎÒÓ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ. ∏ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ÎÏ›ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ ÂÈ-
¤‰Ô˘ ÛÂ ÁˆÓ›· 90Æ Ô‰ËÁÂ› ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙË˜ ÂÏÂ‡ıÂÚË˜ ÙÒÛË˜, ÂÓÒ
Ë ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ÎÏ›ÛË˜ ÙÔ˘ ‰Â˘Ù¤ÚÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ÛÂ ÁˆÓ›· 0Æ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ‰È·Ù‡ˆÛË
ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜.

∆Ô ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙË˜ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ ÙˆÓ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓˆÓ ÂÈ¤‰ˆÓ ˆ˜ ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ˜
Ì¿ıËÛË˜ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÁÈ· ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·ÚfiÌÔÈˆÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ Ô˘ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó·
Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ Î·È Ó· ˘ÏÔÔÈ‹ÛÂÙÂ. 

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 15.1 

√È Ì·ıËÙ¤˜:
ñ ¡· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘Ó fiÙÈ ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ‹ ÂÍ‹ÁËÛË ÂÓfi˜ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ –fiˆ˜ ·˘Ùfi ÙË˜

Î›ÓËÛË˜– ÌÂ ·ÊÂÙËÚ›· ÎÔÈÓ¤˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜, Ô‰ËÁÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·fi-
„ÂÈ˜ Î·È Î·Ùã Â¤ÎÙ·ÛË ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›Â˜ ÌÂÏ¤ÙË˜. ∞fi ÙË ÌÈ· Ô
∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË˜ ÌÂ ÙËÓ ·Ó·˙‹ÙËÛË ÙÂÏÈÎÒÓ ·ÈÙ›ˆÓ ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË Î·È ·fi ÙË ¿ÏÏË
Ô °·ÏÈÏ·›Ô˜ ÛÙËÓ ·Ó·˙‹ÙËÛË ÓfiÌˆÓ Î·È ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÂÓÓÔÈÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹
ÙÔ˘˜. 

ñ ¡· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘Ó fiÙÈ ÔÈ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜, fiˆ˜ ·˘Ù‹ ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜, Â›Ó·È
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹Ì·Ù· ÙË˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ ÛÎ¤„Ë˜.

ñ ¡· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘Ó fiÙÈ Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘, ÂÓfi˜
ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÎÙÂÏÂ› ÂÏÂ‡ıÂÚË ÙÒÛË Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹. 

ñ ¡· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘Ó fiÙÈ Ë Ì¤ÙÚËÛË ÁÈ· ÙÔ °·ÏÈÏ·›Ô Â›Ó·È ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂ ÚˆÙ·Ú¯ÈÎ‹
ÛËÌ·Û›· ÁÈ· ÙË ‰È·Ù‡ˆÛË Ê˘ÛÈÎÒÓ ÓfiÌˆÓ ‹ ÂÓÓÔÈÒÓ. ¢›ÓÔ˘ÌÂ ¤ÌÊ·ÛË ÛÙÔÓ
fiÚÔ ÚÔÛÂÎÙÈÎ‹ Ì¤ÙÚËÛË Î·È fi¯È ÛÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ·ÊÔ‡ ¿ÓÙ· ı·
˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎfi fiÚÈÔ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜. ŒÙÛÈ, ÚÔÌÂÏÂÙËÌ¤Ó· ÔÈ „ËÊÈ·ÎÔ› ÌÂ-
ÙÚËÙ¤˜ ÛÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ·Ú¤¯Ô˘Ó ÛÙÚÔÁÁ˘ÏÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ¯ÚfiÓÔ˘, ·fi-
ÛÙ·ÛË˜ Î·È Ù·¯‡ÙËÙ·˜.

ñ ¡· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘Ó ÙÔ ÚfiÛËÌÔ ÙÔ˘ ¢v/¢t Î·È ÙÔ˘ ¢v/¢s Î·Ù¿ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÛÙÔ ÎÂ-
ÎÏÈÌ¤ÓÔ Î·È ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô

ñ √È Ì·ıËÙ¤˜, Î·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, Ó· ‰È·¯ÂÈÚÈÛÙÔ‡Ó
ÙfiÛÔ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ fiÛÔ Î·È ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ˆ˜ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÂ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜. ŒÙÛÈ Ë ÂÈÏÔÁ‹
ÙÔ˘ ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ˆ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÛÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ê¤ÚÓÂÈ ÛÙÔ
ÚÔÛÎ‹ÓÈÔ ÙË Á·ÏÈÏ·È˚Î‹ ·ÔÎ¿Ï˘„Ë ˆ˜ Ë ·ÏËıÈÓ‹ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Â›-
Ó·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜.

ñ ™ÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 2 ·Ú¤¯ÔÓÙ·È ÔÈ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ v-t Î·È v-s Ì¤Ûˆ ÙˆÓ
ÔÔ›ˆÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈˆıÔ‡Ó Î·È Ó· ÂÓÈÛ¯˘ıÔ‡Ó Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ
˘ÔÏÔÁÈÛÌÒÓ Î·È ÙˆÓ Û˘ÌÂÚ·ÛÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ, ·ÊÔ‡ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÙ·È Î·-
ı·Ú¿ fiÙÈ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ v-t Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÁÚ·Ì-
ÌÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ, ÂÓÒ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ v-s Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜
Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Â›Ó·È ÌË ÁÚ·ÌÌÈÎ‹. 
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ñ ∫·ıÔ‰ËÁÔ‡ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÛÎÂÊÙÔ‡Ó fiÙÈ ‰Â ¯ÚÂÈ¿ÛÙËÎÂ Ó· ÂÎÙÂÏÂÛÙÂ› ¤Ó·
Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi Â›Ú·Ì· ÁÈ· ÙÔ «ÛÙ·ıÂÚfi» ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ÛÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÙÒÛË
ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ·ÏÏ¿ ÚÔ¤Î˘„Â ˆ˜ ÏÔÁÈÎ‹ ÚÔ¤ÎÙ·ÛË ÂÓfi˜ È‰Â·ÙÔ‡ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜,
·ÊÔ‡ Ë ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ Ù¤ÙÔÈÔ˘ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ‹Ù·Ó ÙÂ¯ÓÔ-
ÏÔÁÈÎ¿ ·Ó¤ÊÈÎÙË ·ÏÏ¿ Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ÌË ··Ú·›ÙËÙË.

ñ ¶Ú¤ÂÈ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ Ó· ÂÈÛËÌ¿ÓÂÙÂ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ fiÙÈ ÛÙ·
Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ·˘Ù¿ Î·Ù¤ÏËÍÂ Ô °·ÏÈÏ·›Ô˜ ÌÂÙ¿ ·fi Ì·ÎÚÔ¯ÚfiÓÈÔ˘˜ ÚÔ‚ÏË-
Ì·ÙÈÛÌÔ‡˜. ∆Ô Â›Ú·Ì· ·˘Ùfi ÙÔ Û¯Â‰›·ÛÂ ÁÈ· Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÈ ÙËÓ ÚÔÌÂÏÂÙË-
Ì¤ÓË ‰È·Ù‡ˆÛË ÙË˜ ˘fiıÂÛË˜ fiÙÈ Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÛÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÙÒÛË Â›Ó·È
ÛÙ·ıÂÚ‹.

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 15.2

√È Ì·ıËÙ¤˜:
ñ ¡· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ∞Ú¯‹ ÙË˜ ∞‰Ú¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘.
ñ ¡· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘Ó ·Ú¿ÏÏËÏ· ÛÙÈÁÌ¤˜-ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÛÙËÓ ÈÛÙÔÚ›· ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜

ÛÎ¤„Ë˜ Î·È ÙË ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ Ë ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ·Ó·˙‹ÙËÛË.
ñ ¡· ÂÍ·ÛÎËıÔ‡Ó ÛÂ ÏÔÁÈÎÔ‡˜ Û˘ÏÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ Î·È Ó· ÚÔÂÎÙÂ›ÓÔ˘Ó Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÛÂ È‰Â·Ù¤˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜.
ñ ¡· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡Ó fiÙÈ ÛÂ ¤Ó· Â›Ú·Ì· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÈ ‰È·ÎÚÈÙ¤˜ Ê¿ÛÂÈ˜ ÂÍ·ÁˆÁ‹˜

Û˘ÌÂÚ·ÛÌ¿ÙˆÓ: ∞fi ÙË ÌÈ· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙËÓ ·Ú·Ù‹-
ÚËÛË (‚Â‚·›ˆÛË ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ) Î·È ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ·ÁˆÁ‹
ÂÓfi˜ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi Ù· ÁÂÁÔÓfiÙ·.

ñ ¡· ÌÂÙ·‚Ô‡Ó ·fi ÙÔÓ ·ÈÛıËÛÈÔÎÚ·ÙÔ‡ÌÂÓÔ ÙÚfiÔ ÛÎ¤„Ë˜ ÛÂ ¤Ó·Ó ÙÚfiÔ Ô˘
··ÈÙÂ› ·ÊËÚËÌ¤ÓÔ˘˜ ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎÔ‡˜ Û˘ÏÏÔÁÈÛÌÔ‡˜.

ñ ¶Ú¤ÂÈ Ó· ‚ÔËı¿ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÓfiÙËÙ· ÙË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜, ÒÛÙÂ
Ó· ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÔÈÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ ·Ó·˙‹ÙËÛË˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Î·È Ó· ÌË ¯¿-
ÓÔÓÙ·È. 

ñ ∆Ô ı¤Ì· ÙË˜ ·Ó·˙‹ÙËÛË˜ ÙˆÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ‰ÚÔ˘Ó ÛÙÔ Û‡-
ÛÙËÌ· ÙˆÓ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓˆÓ ÂÈ¤‰ˆÓ ‰Â Ì·˜ ··Û¯ÔÏÂ› ÛÂ ·˘Ù‹ ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·,
ÁÈ’ ·˘Ùfi Î·È ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ fiÚÔ˘ «¢‡Ó·ÌË» Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ô
fiÚÔ˜ «¢Ú¿ÛË». ∏ ıÂÒÚËÛË ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË Á›ÓÂÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ·fi„ÂÈ˜ ÙÔ˘
°·ÏÈÏ·›Ô˘ Î·È fi¯È ÌÂ ÙË ¡Â˘ÙÒÓÂÈ· ªË¯·ÓÈÎ‹. ÕÏÏˆÛÙÂ Ô °·ÏÈÏ·›Ô˜ Â›¯Â ÙËÓ
ÂÛÊ·ÏÌ¤ÓË ·ÓÙ›ÏË„Ë fiÙÈ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ Â›Ó·È È‰ÈfiÙËÙ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜
Î·È fi¯È ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Î·È fiÙÈ Ë ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È Ë Î˘-
ÎÏÈÎ‹.

ñ ™ËÌ·ÓÙÈÎfi Â›Ó·È Ó· ÙÔ˘˜ ÂÊÈÛÙÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ Î¿ÓÔ˘Ó ·˘ı·›-
ÚÂÙÂ˜ ÂÚÌËÓÂ›Â˜, È‰È·›ÙÂÚ· ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ÙÔ˘˜ ˙ËÙÂ›Ù·È Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘Ó ÙÈ˜
ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ ÛÂ ÏÂ›Ô Î·È ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô,
ÚÈÓ ·fi ÙÔ Â›Ú·Ì· ÌÂ Ù· ‰‡Ô ÎÂÎÏÈÌ¤Ó· Â›Â‰·. ∏ ‰È·›ÛÙˆÛË fiÙÈ Ë ÛÊ·›Ú·
ı· ÎÈÓÂ›Ù·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ·ÚfiÏÔ Ô˘ Â›Ó·È Ê·ÓÂÚ‹, ‰ÂÓ ·‡ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·˘ı·›ÚÂÙË.
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ñ ¢ÈÂ˘ÎÚÈÓ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÙÚÈ‚‹˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ‰Â
‰È·ÊÔÚÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ (ÛÙ·ÙÈÎ‹ ÙÚÈ‚‹ Î·È
ÙÚÈ‚‹ ÔÏ›ÛıËÛË˜). ŒÙÛÈ, fiÙ·Ó Ë ÎÏ›ÛË ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ Â›Ó·È ÌÈÎÚ‹ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ
Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÙÚÈ‚‹˜ n, ÙÔ ÛÒÌ· ‰ÂÓ ÂÎÎÈÓÂ› ‚¿ÛÂÈ ÙË˜ ÁÓˆÛÙ‹˜ Û¯¤ÛË˜ n=tanı ÁÈ·
ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô.

[1] Arons, A. (1992) «√‰ËÁfi˜ ¢È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜», ∂Î‰fiÛÂÈ˜ ∆ÚÔ¯·Ï›·.
[2] Einstein, A. & Infeld, L. (1978) «∏ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙˆÓ π‰ÂÒÓ ÛÙË º˘ÛÈÎ‹», ∂Î‰fi-
ÛÂÈ˜ ¢ˆ‰ÒÓË.
[3] Westfall, R. S.  (1995) «∏ ™˘ÁÎÚfiÙËÛË ÙË˜ ™‡Á¯ÚÔÓË˜ ∂ÈÛÙ‹ÌË˜», ¶·ÓÂÈ-
ÛÙËÌÈ·Î¤˜ ∂Î‰fiÛÂÈ˜ ∫Ú‹ÙË˜.
[4] Drake, S. (1995) «Galileo at Work. His Scientific Biography”, The University
of Chicago, Press 1978, Dover Edition.
[5] ™ˆÙËÚfiÔ˘ÏÔ˜, ¶., ª·Î·Ï›‰Ë˜, °. ¡. & ∫¤ÎÎÂÚË˜, °. (2000) “ªÂÙ·Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÌfi˜ ∂ÈÛÙËÌÔÏÔÁÈÎÒÓ ∂ÚˆÙËÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ¢È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ∫·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÃÚ‹ÛË
¢ÈÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÔ‡ ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜: ∆Ô ¶Â›Ú·Ì· ÙˆÓ ∫ÂÎÏÈÌ¤ÓˆÓ ∂È¤‰ˆÓ ÙÔ˘ °·ÏÈ-
Ï·›Ô˘ ÁÈ· ÙË ªÂÏ¤ÙË ÙË˜ ∫›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ™ˆÌ¿ÙˆÓ”, 2Ô ¶·ÓÂÏÏ‹ÓÈÔ ™˘Ó¤‰ÚÈÔ, ∏ ¢È-
‰·ÎÙÈÎ‹ ÙˆÓ º˘ÛÈÎÒÓ ∂ÈÛÙËÌÒÓ Î·È Ë ∂Ê·ÚÌÔÁ‹ ¡¤ˆÓ ∆Â¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ÛÙËÓ
∂Î·›‰Â˘ÛË, ∆Ì‹Ì· ∂ÈÛÙËÌÒÓ ÙË˜ ∞ÁˆÁ‹˜, ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ ∫‡ÚÔ˘, §Â˘ÎˆÛ›·
3-5 ª·˝Ô˘ 2000.
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º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 15.1.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 15.1: ∞fi ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ÛÙË ‰È·-
Ù‡ˆÛË ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÁÈ· ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÙÒÛË
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

™Â ·˘Ù‹ ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·, ı· ‰Ô‡ÌÂ ÙËÓ ÔÚÂ›· ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜ ÂÈ-
Ù¿¯˘ÓÛË˜ ·fi ÙÔ °·ÏÈÏ·›Ô, ÌÂÏÂÙÒÓÙ·˜ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ô˘ ·Ê‹ÓÂ-
Ù·È ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ·fi ÙÔ ·ÓÒÙ·ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÌÈ·˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓˆÓ ÂÈ¤‰ˆÓ. ™Â ÌÈ·
Î›ÓËÛË Ô˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È, ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÂÎÊÚ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ˆ˜
ÚÔ˜ «Î¿ÙÈ». ∞Ó·˙ËÙÔ‡ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ «Î¿ÙÈ», ‰ËÏ·‰‹ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÈ ı· ‹Ù·Ó Î·Ï‡ÙÂÚÔ Ó·
ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ª¤Û· ·fi ·˘Ù‹ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ı· ‰Ô‡ÌÂ Î·È ˆ˜
ÊÙ¿ÓÔ˘ÌÂ ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ÂÓfi˜ ÓfiÌÔ˘ ÁÈ· ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÙÒÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. 

°È· Ó· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ·fi ÈÔ ÎÔÓÙ¿ Ù· ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë ÁÂÁÔÓfiÙ· ÙË˜ Î›ÓËÛË˜, ·˜ ıÂˆÚ‹-
ÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ·ÓÙÈÎÚÈÛÙ¿ ÎÂÎÏÈÌ¤Ó· Â›Â‰·, fiÔ˘ ÛÙÔ ·ÓÒÙ·ÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ·ÚÈÛÙÂÚÔ‡
ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ √∞µ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÌÈ· ÛÊ·›Ú· Î·È ÙËÓ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ÂÏÂ‡ıÂÚË.
™ÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÚÔÛÔÌÔÈÒÓÂÙ·È Ë Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ ÛÂ ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ·
ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË.
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∞fi ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË 
ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÁÈ· ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÙÒÛË

∆È ı· 
ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ

∏ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ 
‰È¿Ù·ÍË



√‰ËÁ›Â˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡

ªÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÎÔ˘Ì› ·fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÚÔÛÔÌÔ›-
ˆÛË Î·È ÌÔÚÂ›ÙÂ Î·ÙfiÈÓ ·fi ÙÔ˘˜ Ú˘ıÌÈÛÙ¤˜ ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ÙÈ˜ ·-
Ú·Î¿Ùˆ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ÙË˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜:
ñ ∆ËÓ ÎÏ›ÛË u1 Î·È ÙÔ ‡„Ô˜ √∞ ÙÔ˘ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ OAB.
ñ ∆ËÓ ÎÏ›ÛË u2 ÙÔ˘ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ CDE. ∆Ô ‡„Ô˜ ED Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ √∞

Î·È Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÌÂ ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ OA.
ñ ∆Ô Ì‹ÎÔ˜ BC ÙÔ˘ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ˘ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘.
ñ ∆Ô Â›‰Ô˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙˆÓ ÂÈ¤‰ˆÓ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÛÙÈÏÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜, ‰ËÏ. ÙÔ

Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÙÚÈ‚‹˜ n.

∏ ¤Ó·ÚÍË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ÎÔ˘Ì› ŒÓ·ÚÍË, Û‡ÚÔÓÙ·˜
‰ÂÍÈ¿. ∞fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÎÔ˘Ì›, Û‡ÚÔÓÙ·˜ ·ÚÈÛÙÂÚ¿, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÙÔÔ-
ıÂÙÂ›ÙÂ ÙË ÛÊ·›Ú· ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜ ı¤ÛË Î·È Ó· ·ÏÏ¿˙ÂÙÂ, Â¿Ó ÂÈ-
ı˘ÌÂ›ÙÂ, Ù· ‡„Ë, ÙÈ˜ ÎÏ›ÛÂÈ˜ Î·È ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÙÚÈ‚‹˜ ÙˆÓ ÂÈ¤‰ˆÓ
ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ·fi ÙÔ˘˜ Ú˘ıÌÈÛÙ¤˜ ‰È¿Ù·ÍË˜.

¢È·ÎfiÙÂÙ·È ÚÔÛˆÚÈÓ¿ Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜.

ªÂ Û˘ÓÂ¯‹ ÎÏÈÎ ÛÙ· ‚¤ÏË ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È Í·Ó¿, ‚‹Ì·
‚‹Ì·, Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜, ÂÊfiÛÔÓ ÙË ÛÙ·Ì·Ù‹Û·ÙÂ ‹ ÙÂÏÂ›ˆÛÂ Ô ¯Úfi-
ÓÔ˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛ‹˜ ÙË˜.

∆Ô Â›Ú·Ì· Û¯Â‰›·ÛÂ Î·È ÂÎÙ¤ÏÂÛÂ Ô °·ÏÈÏ·›Ô˜. ∞˜ ‰Â¯ÙÔ‡ÌÂ ÌÈ· Ê·ÓÙ·ÛÙÈÎ‹ Û˘-
Ó¿ÓÙËÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË Î·È ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘ ÌÚÔÛÙ¿ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ Â›Ú·Ì·,
ÎÈ ÂÛÂ›˜ ÔÈ ‚ÔËıÔ› ÙÔ˘˜.
ƒ˘ıÌ›ÛÙÂ ÙË ‰È¿Ù·ÍË ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜: OA=460, u1=40Æ, u2=0Æ Î·È n=0.30.
•ÂÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ Â›Ú·Ì· Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜.
∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙÔ Â›Ú·Ì· ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Î·È ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÌÂ ‰ÈÎ¿ Û·˜ ÏfiÁÈ· ÙÈ˜ ·-
Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜ ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ Ì¿Ï·˜ ÛÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô Î·È
ÛÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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∏ ·Ú·Ù‹ÚËÛË

√È ÛËÌÂÈÒÛÂÈ˜



∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË˜ Î·È °·ÏÈÏ·›Ô˜ Û˘˙ËÙÔ‡Ó ÁÈ· ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜. 

¶·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÙÂ ÙÔ ‰È¿ÏÔÁÔ: 
∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË˜: ∞˘Ùfi Ô˘ ·Ú·Ù‹ÚËÛ· Â›Ó·È fiÙÈ ÙÔ ÛÒÌ· ÛÙÔ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô ÍÂ-
ÎÈÓ¿ÂÈ ·fi ÙËÓ ËÚÂÌ›· Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ‰ÈfiÙÈ “‚È¿˙ÂÙ·È” ÁÚ‹ÁÔÚ· Ó·
‚ÚÂÈ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÙÔ˘ ı¤ÛË. ∆· Á‹ÈÓ· ÛÒÌ·Ù· ¤ÊÙÔ˘Ó Î·È ÂÎÙÂÏÔ‡Ó ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÙÔ˘˜
Î›ÓËÛË, ÂÂÈ‰‹ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ Ù¿ÛË Ó· ·Ó·˙ËÙÔ‡Ó ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ı¤ÛË, Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ
Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ ÁË˜. ™ÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô, ÙÔ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ÛÒÌ· ÛÙ·Ì·Ù¿, fiÙ·Ó Ë ‰‡-
Ó·ÌË Ô˘ ÙÔ ÛÚÒ¯ÓÂÈ, ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› È· Ó· ‰Ú¿ÛÂÈ ¤ÙÛÈ Ô˘ Ó· ÙÔ ÛÚÒ¯ÓÂÈ ÌÚÔ-
ÛÙ¿. ∏ Ê˘ÛÈÎ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙfiÙÂ Â›Ó·È Ó· ÛÙ·Ì·Ù¿. °È· Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È Ú¤ÂÈ Û˘-
ÓÂ¯Ò˜ Ó· ‰Ú· Ì›· ‰‡Ó·ÌË. 

°·ÏÈÏ·›Ô˜: ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ ·˘Ùfi ·Ú·ÙËÚÒ ÎÈ ÂÁÒ, ·ÏÏ¿ ‰Â ÌÂ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÙÒÚ· Ó· ‰ÈÂ-
ÚÂ˘Ó‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÈÙ›·, ‰ËÏ·‰‹ ÙÈ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙË ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›-
Ú·˜. ∞˘Ùfi Ô˘ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ Â›Ó·È Ë ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙË˜ ÌÂÙ·‚Ô-
Ï‹˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜. °È’ ·˘Ùfi ÙÔ ÛÎÔfi ı· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜. £· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜,
fiˆ˜ Î¿ÓÔ˘Ó ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÁˆÓÈÒÓ Î·È ¯ÚfiÓˆÓ ÔÈ ·ÛÙÚÔÓfiÌÔÈ ÁÈ· Ó· ÚÔ‚Ï¤„Ô˘Ó ÙÈ˜
ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ï·ÓËÙÒÓ. ∫È ÂÂÈ‰‹ ‰Â ÌÂ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÔÏ‡ Ë ·ÎÚ›‚ÂÈ· ·˘-
ÙÒÓ ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ, ·˜ ÙÈ˜ Î¿ÓÔ˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ì·˜ ·ÚÎÂ› Ó· ÙÈ˜ Î¿ÓÔ˘Ó ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË
ÚÔÛÔ¯‹ Î·È Ó· Î·Ù·ÓÔÔ‡Ó ÙÔ ÙÈ ÌÂÙÚ¿ÓÂ.

∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË˜: √È ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È Ù· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ‰ÂÓ ·›˙Ô˘Ó Î·Ó¤Ó· ÚfiÏÔ. ∞˘Ù¤˜ ÔÈ
ÂÁÎfiÛÌÈÂ˜ ·Û¯ÔÏ›Â˜ Â›Ó·È ÁÈ· ÙÔ˘˜ ·ÏÔ‡˜ Ú·ÎÙÈÎÔ‡˜. ∏ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Î·È Ô
Ê˘ÛÈÎfi˜ ÎfiÛÌÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› ÌfiÓÔ ÔÈÔÙÈÎ¿ ÎÈ fi¯È ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÎÚÈ‚Â›˜ Î·È
·fiÏ˘ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ÙË˜ ÂÍˆÚ·ÁÌ·ÙÈÎ‹˜ ·Ï‹ıÂÈ·˜ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ. 

°·ÏÈÏ·›Ô˜ ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜: ∂ÂÈ‰‹ Ê·›ÓÂÙ·È, Î·È ÙÔ ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÏÔÈ, fiÙÈ
Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙfiÛÔ Î·ıÒ˜ ÂÚÓ¿ÂÈ Ô ¯ÚfiÓÔ˜, fiÛÔ Î·È Î·ıÒ˜ ÂÚÓ¿ÂÈ
ÙÔ ÛÒÌ· ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜, ı· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ fiÛË Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜
Ù·¯‡ÙËÙ·˜ (¢v) ÁÈ· Î¿ıÂ ÌÔÓ¿‰· ¯ÚfiÓÔ˘ Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ (‹ ÁÈ· ›Û· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹-
Ì·Ù·) Î·È ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ÌÔÓ¿‰· ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘
‰È·Ó‡ÂÙ·È (‹ ÁÈ· ›Û· ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·). 

∫·ıÒ˜ ÙÔ ÛÒÌ· Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ ÙÔ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô, Î·Ù·ÁÚ¿„ÙÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· v ÛÙÔ
‰È¿ÛÙËÌ· s Ô˘ ‰È¤Ó˘ÛÂ ÙÔ ÛÒÌ·, ÛÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜ t Î·È Û˘-
ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·.
¶ÚÔÛ¤ÍÙÂ fiÙÈ ÔÈ „ËÊÈ·ÎÔ› ÌÂÙÚËÙ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ v Î·È ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ s Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘Ó
ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ ·˘ÙÒÓ ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜ Ô˘ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó Î·Ù¿ ¤Ó· ÛÙ·-
ıÂÚfi (ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ) ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ¢t Î·È fi¯È Î·Ù¿ ¤Ó· ÛÙ·ıÂÚfi (ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ) ‰È·-
Ó˘ı¤Ó ‰È¿ÛÙËÌ· ¢s. £˘ÌËıÂ›ÙÂ ÙËÓ ÂÓÙÔÏ‹ ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘ ÁÈ· ÚÔÛÂÎÙÈÎ¤˜ Î·È fi¯È
·ÎÚÈ‚Â›˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜. ™·˜ ÚÔÙÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ Ó· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÂ ¯ÚÔ-
ÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜ Ô˘ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó Î·Ù¿ ¢t=2 Î·È ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÂ ‰È·Ó˘ıÂ›ÛÂ˜ ·Ô-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó Î·Ù¿ ¢s=100. 
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√È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜
·fi„ÂÈ˜

√È ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜



°È· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘ ¢v/¢s ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ï›ÁË ÚÔÛÔ¯‹, ‰ÈfiÙÈ ı¤ÏÔ˘ÌÂ ÙË
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ¢v ·Ó¿ ›ÛË ¿ÓÙÔÙÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ı¤ÛË˜ ¢s ÙÔ˘ ÎÈÓËÙÔ‡. 

ÃÚfiÓÔ˜ ∆·¯‡ÙËÙ· §fiÁÔ˜ ¢È¿ÛÙËÌ· ∆·¯‡ÙËÙ· §fiÁÔ˜

t v ¢v/¢t s v ¢v/¢s

0 0

µÏ¤ÔÓÙ·˜ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÒÓ Û·˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ‰‡Ô Èı·ÓÔ‡˜ ÙÚfi-
Ô˘˜ ÂÚÈÁÚ·Ê‹˜ ÙË˜ ·ÏÏ·Á‹˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, ÙÈ ÂÈÏÔÁ‹ (ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ
¢v/¢t Î·È ¢v/¢s) ı· Î¿Ó·ÙÂ Î·È ÌÂ ÔÈ· ÎÚÈÙ‹ÚÈ·;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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∆ÂÏÈÎ¿ ÔÚ›ÛÙÂ ÙË Ó¤· ¤ÓÓÔÈ· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹Û·ÙÂ Î·È ÔÓÔÌ¿ÛÙÂ ÙËÓ ∂ÈÙ¿¯˘ÓÛË.
∆È ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ·˘Ù‹ Ë ¤ÓÓÔÈ·;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∞Ó ·ÏÏ¿ÍÂÈ Ë ÎÏ›ÛË ÙÔ˘ ·ÚÈÛÙÂÚÔ‡ ÂÈ¤‰Ô˘, Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ı· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ¿ÏÈ
ÛÙ·ıÂÚ‹ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ;
∂ÎÙÂÏ¤ÛÙÂ ÙÔ Â›Ú·Ì· ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÎÏ›ÛË u1 Î·È ‰Â›ÙÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË
Ù·¯‡ÙËÙ·˜-¯ÚfiÓÔ˘ (v-t) ÛÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 2.
∆È ı· Û˘Ì‚Â› fiÙ·Ó Ë ÎÏ›ÛË ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ Á›ÓÂÈ u1=90Æ, ÔfiÙÂ ÙÔ ÛÒÌ· ¤ÊÙÂÈ Ï¤ÔÓ
ÂÏÂ‡ıÂÚ·;

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·ÈÒÓÔÓÙ·˜ ı˘ÌËıÂ›ÙÂ Î·È ÁÚ¿„ÙÂ ·Ú·Î¿Ùˆ:

¶ÔÈÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ÚÔ¤Î˘„Â ¿ÌÂÛ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∆È ‰È·ÈÛÙÒÛ·ÙÂ ·fi ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÙÈ ·fi ÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∆È ÚÔ¤Î˘„Â ·fi ÙÔ˘˜ Û˘ÏÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ Û·˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË Ô˘ ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÛÒÌ·
fiÙ·Ó ¤ÊÙÂÈ ÂÏÂ‡ıÂÚ·;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™˘˙ËÙ‹ÛÙÂ ÌÂ ÙÈ˜ ˘fiÏÔÈÂ˜ ÔÌ¿‰Â˜ ÁÈ· Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿ Û·˜.

™˘˙ËÙ‹ÛÙÂ ÁÈ· ÙÔ Ò˜ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛÂ Ô ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË˜ ·˘Ùfi ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Î›ÓË-
ÛË˜ ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ Î·È Ò˜ Ô °·ÏÈÏ·›Ô˜. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÛÙË ÛÎ¤„Ë
ÙÔ˘˜;
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√ ÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜
ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜

∏ ‰È·Ù‡ˆÛË
ÂÓfi˜ ÓfiÌÔ˘



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 15.2.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 15.2: H ·Ú¯‹ ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

™Â ·˘Ù‹ ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·, ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ·ÓÙÈ-
ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, fiÙ·Ó ÂÍ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ·˘Ùfi Ì›· ‰Ú¿ÛË Î·È Î¿ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹ ÛÙ·Ì·Ù¿ Ó· ˘Ê›-
ÛÙ·Ù·È ·˘Ù‹ Ë ‰Ú¿ÛË. °È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi, ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ÌÈ· ‰È¿Ù·ÍË ÎÂÎÏÈÌ¤ÓˆÓ ÂÈ-
¤‰ˆÓ Î·È ÌÈ· ÛÊ·›Ú· Ô˘ ·Ê‹ÓÂÙ·È ÂÏÂ‡ıÂÚË ·fi ÙÔ ·ÓÒÙ·ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ù‹˜ ÙË˜
‰È¿Ù·ÍË˜. 
M¤Û· ·fi ·˘Ù‹ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ı· ‰Ô‡ÌÂ Î·È ÙË ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ‚Ï¤Ô˘Ó ÙÔ
Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Ô °·ÏÈÏ·›Ô˜ Î·È Ô AÚÈÛÙÔÙ¤ÏË˜.

A˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ, ÏÔÈfiÓ, ‰‡Ô ·ÓÙÈÎÚÈÛÙ¿ ÎÂÎÏÈÌ¤Ó· Â›Â‰·, fiÔ˘ ÛÙÔ ·ÓÒÙ·ÙÔ
¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ·ÚÈÛÙÂÚÔ‡ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ √∞µ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÌÈ· ÛÊ·›Ú· Î·È ÙËÓ
·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ÂÏÂ‡ıÂÚË. ™ÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÚÔÛÔÌÔÈÒÓÂÙ·È Ë Î›ÓËÛË ÙË˜
ÛÊ·›Ú·˜ ÛÂ ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË.

√‰ËÁ›Â˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡

ªÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÎÔ˘Ì› ·fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÚÔÛÔÌÔ›-
ˆÛË Î·È ÌÔÚÂ›ÙÂ Î·ÙfiÈÓ ·fi ÙÔ˘˜ Ú˘ıÌÈÛÙ¤˜ ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ÙÈ˜ ·-
Ú·Î¿Ùˆ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ÙË˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜:
ñ ∆ËÓ ÎÏ›ÛË u1 Î·È ÙÔ ‡„Ô˜ √∞ ÙÔ˘ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ OAB.
ñ ∆ËÓ ÎÏ›ÛË u2 ÙÔ˘ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ CDE. ∆Ô ‡„Ô˜ ED Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ √∞

Î·È Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÌÂ ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ OA.
ñ ∆Ô Ì‹ÎÔ˜ BC ÙÔ˘ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ˘ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘.
ñ ∆Ô Â›‰Ô˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙˆÓ ÂÈ¤‰ˆÓ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÛÙÈÏÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜, ‰ËÏ. ÙÔ

Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÙÚÈ‚‹˜ n.

∏ ¤Ó·ÚÍË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ÎÔ˘Ì› ŒÓ·ÚÍË, Û‡ÚÔÓÙ·˜
‰ÂÍÈ¿. ∞fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÎÔ˘Ì›, Û‡ÚÔÓÙ·˜ ·ÚÈÛÙÂÚ¿, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÙÔÔ-
ıÂÙÂ›ÙÂ ÙË ÛÊ·›Ú· ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜ ı¤ÛË Î·È Ó· ·ÏÏ¿˙ÂÙÂ, Â¿Ó ÂÈ-
ı˘ÌÂ›ÙÂ, Ù· ‡„Ë, ÙÈ˜ ÎÏ›ÛÂÈ˜ Î·È ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÙÚÈ‚‹˜ ÙˆÓ ÂÈ¤‰ˆÓ
ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ·fi ÙÔ˘˜ Ú˘ıÌÈÛÙ¤˜ ‰È¿Ù·ÍË˜.

¢È·ÎfiÙÂÙ·È ÚÔÛˆÚÈÓ¿ Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜.

ªÂ Û˘ÓÂ¯‹ ÎÏÈÎ ÛÙ· ‚¤ÏË ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È Í·Ó¿, ‚‹Ì·
‚‹Ì·, Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜, ÂÊfiÛÔÓ ÙË ÛÙ·Ì·Ù‹Û·ÙÂ ‹ ÙÂÏÂ›ˆÛÂ Ô ¯Úfi-
ÓÔ˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛ‹˜ ÙË˜.
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H ·Ú¯‹ ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘

∆È ı· 
ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ

∏ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ 
‰È¿Ù·ÍË



∆Ô Â›Ú·Ì· Û¯Â‰›·ÛÂ Î·È ÂÎÙ¤ÏÂÛÂ Ô °·ÏÈÏ·›Ô˜. ∞˜ ‰Â¯ÙÔ‡ÌÂ ÌÈ· Ê·ÓÙ·ÛÙÈÎ‹ Û˘-
Ó¿ÓÙËÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË Î·È ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘ ÌÚÔÛÙ¿ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ Â›Ú·Ì·,
ÎÈ ÂÛÂ›˜ ÔÈ ‚ÔËıÔ› ÙÔ˘˜.
ƒ˘ıÌ›ÛÙÂ ÙË ‰È¿Ù·ÍË ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜: OA=350, u1=40Æ, u2=0Æ Î·È n=0.60.
•ÂÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ Â›Ú·Ì· Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜.
∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙÔ Â›Ú·Ì· ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Î·È ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÌÂ ‰ÈÎ¿ Û·˜ ÏfiÁÈ· ÙÈ˜ ·-
Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜ ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ Ì¿Ï·˜ ÛÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô Î·È
ÛÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∞fi ÙÔ Â›Ú·Ì· ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë Ì¿Ï· Î·ıÒ˜ Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ ÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi ÎÂÎÏÈ-
Ì¤ÓÔ Â›Â‰Ô, ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ‰Ú¿ÛË (Ë ·ÈÙ›· ‰ÂÓ Ì·˜ ··Û¯ÔÏÂ›) Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ·˘-
Í¿ÓÂÈ. ŸÙ·Ó ÙÔ ÛÒÌ· ÂÁÎ·Ù·ÏÂ›ÂÈ ÙÔ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô, ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ(;) ·˘Ù‹ Ë ·È-
Ù›·, Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È, ‰È·Ó‡ÂÈ ¤Ó· ‰È¿ÛÙËÌ· ÛÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô Ì¤-
¯ÚÈ Ô˘ ÛÙ·Ì·Ù¿. 

¶Ò˜ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Î·ÓÂ›˜ Ó· ÂÈÌËÎ‡ÓÂÈ ·˘Ùfi ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ÛÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô
Î·È ÙÔ ÛÒÌ· Ó· ÎÈÓËıÂ› ÁÈ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ;

√ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË˜ Î·È Ô °·ÏÈÏ·›Ô˜ ··ÓÙÔ‡Ó ÛÙÔ ÂÚÒÙËÌ·:

∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË˜: °È· Ó· ‰È·Ó‡ÛÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fiÛÙ·ÛË ‹ ÁÈ· Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ı·
Ú¤ÂÈ Ó· ·ÛÎÔ‡ÌÂ ÌÈ· ‰Ú¿ÛË ‰ËÏ. Ó· ÙÔ ÛÚÒ¯ÓÔ˘ÌÂ ‹ Ó· ÙÔ ÙÚ·‚¿ÌÂ. ŸÛÔ ‰˘-
Ó·Ù¿ ÂÈ‰ÚÔ‡ÌÂ, ÙfiÛÔ ÌÂÁ¿ÏË ı· Â›Ó·È Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘. ∏ Î›ÓËÛË ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È
‰Ú¿ÛË.

°·ÏÈÏ·›Ô˜: ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÛÒÌ· Ó· ÎÈÓËıÂ› ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÁÈ· Ì·ÎÚ‡ÙÂÚÔ
‰È¿ÛÙËÌ·, Â¿Ó ÂÏ·ÙÙÒÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÙÚÈ‚‹. πÛ¯˘Ú›˙ÔÌ·È fiÙÈ Ë Î›ÓËÛË ¿Óˆ ÛÙÔ ÔÚÈ-
˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹, Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹, fiÙ·Ó ÂÍ·ÏÂ›-
„Ô˘ÌÂ ÙÂÏÂ›ˆ˜ ÙÈ˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜, ÙËÓ ÙÚÈ‚‹ Î·È ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·¤Ú·. 

∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË˜: ∞˘Ùfi ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ, ÁÈ·Ù› Â›Ó·È Ì›· È‰·ÓÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ‰ÂÓ
ÌÔÚÂ› Ó· ˘¿ÚÍÂÈ ÛÙË Ê‡ÛË. ŒÙÛÈ, ·˘Ùfi Ô˘ ÏÂ˜ ‰ÂÓ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÔÙ¤ ÙËÓ Ú·Á-
Ì·ÙÈÎfiÙËÙ·.
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∏ ·Ú·Ù‹ÚËÛË

√È ÛËÌÂÈÒÛÂÈ˜

∆Ô ÂÚÒÙËÌ·

∏ ‰È·Ù‡ˆÛË
ÙË˜ ˘fiıÂÛË˜

∏ ·ÌÊÈÛ‚‹ÙËÛË



∞˜ ÂÎÙÂÏ¤ÛÔ˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ ÙÔ Â›Ú·Ì· Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÂÈ Ô °·ÏÈÏ·›Ô˜ Î·È ·˜ Û˘ÌÊˆÓ‹-
ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙÔÓ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË fiÙÈ ÔÈ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· Á›ÓÔ˘Ó Ù¤ÏÂÈ· ÏÂ›Â˜.
ŒÙÛÈ ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÙÚÈ‚‹˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÈ-
ÎÚfiÙÂÚÔ˜ ¤Ú· ·fi ÌÈ· ÙÈÌ‹.
∞fi ÙÔ Ú˘ıÌÈÛÙ‹ ™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÙÚÈ‚‹˜ ÂÏ·ÙÙÒÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÙÚÈ‚‹ n Î·È ÌÂÙÚ¿ÌÂ Î¿ıÂ
ÊÔÚ¿ ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· Ô˘ ‰È¤Ó˘ÛÂ ÙÔ ÛÒÌ· Ì¤¯ÚÈ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ. ∂ÎÙÂÏ¤ÛÙÂ ‰È·‰Ô-
¯ÈÎ¿ ÙÔ Â›Ú·Ì· Î·È Û˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:

™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÙÚÈ‚‹˜ n ¢È¿ÛÙËÌ· Ô˘ ‰È¤Ó˘ÛÂ ÙÔ ÛÒÌ· 
ÛÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô

0.6

0.5

0.4

0.3

0.25

∆È Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÏÔÈfiÓ fiÙ·Ó ÂÚÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ‰ËÏ. ÂÚÈÔÚ›-
˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘Ùfi Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È ÙÚÈ‚‹ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ ÛÒÌ· Î·È ÙËÓ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘; °Ú¿„ÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÈÛ¯˘ÚÈÛÙÔ‡ÌÂ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô fiÙÈ Â¿Ó ÌË‰ÂÓ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÙÚÈ‚‹, Ë
ÛÊ·›Ú· ı· ÎÈÓÂ›Ù·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÛÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË˜: ∞˘Ùfi Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È Ó· Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÙ·È Â›Ó·È ·˘ı·›ÚÂÙÔ. ªÔÚÒ Ó·
ˆ ˆ˜ Ë ÛÊ·›Ú· ı· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ Î¿ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹ Î·È ‰ÂÓ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·ÓÙÈÎÚÔ‡ÛÂÙÂ
·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÈÛ¯˘ÚÈÛÌfi ÌÔ˘.
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∆Ô Â›Ú·Ì·

√È ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜

∂·Ï‹ıÂ˘ÛË ÙˆÓ
ÈÛ¯˘ÚÈÛÌÒÓ;



√ °·ÏÈÏ·›Ô˜, ÔÍ˘‰ÂÚÎ‹˜, ÚÔÙÂ›ÓÂÈ ÌÈ· ‰Â‡ÙÂÚË ÛÂÈÚ¿ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ, ·˘Ù‹ ÙË ÊÔÚ¿
ÌÂ ‰‡Ô ·ÓÙÈÎÚÈÛÙ¿ ÎÂÎÏÈÌ¤Ó· Â›Â‰·. 
ƒ˘ıÌ›ÛÙÂ ÙÔ ‰ÂÍÈfi ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô, ÌÂ ÎÏ›ÛË u2=60Æ, Î·È ÂÏ·ÙÙÒÓÔÓÙ·˜ Î¿ıÂ
ÊÔÚ¿ ÙÔÓ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÙÚÈ‚‹˜ n ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‡„Ô˜ Ô˘ ÊÙ¿ÓÂÈ Ë ÛÊ·›Ú· ÛÙÔ
·ÚÈÛÙÂÚfi ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô.
°È· Ù· ̆ fiÏÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ‰ÒÛÙÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜: OA=350, BC=150, u1=40Æ.
∆Ô ÛÒÌ· ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi ÙËÓ ËÚÂÌ›· Î·Ù¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi Â›Â‰Ô, ‰È·-
ÙÚ¤¯ÂÈ ÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Î·È ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÛÙÔ ·ÓÙÈÎÚÈÓfi Â›Â‰Ô Ì¤¯ÚÈ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ (ÁÈ·Ù›
ÛÙ·Ì·Ù¿;).
∫·Ù·ÁÚ¿„ÙÂ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·.

™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÙÚÈ‚‹˜ n ª¤ÁÈÛÙÔ ‡„Ô˜ Ô˘ ·Ó‹ÏıÂ 
ÛÙÔ ‰ÂÍÈfi ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô

0.6

0.5

0.4

0.3

0.25

∆È Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ‚Á¿˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‡„Ô˜ Ô˘ ÊÙ¿ÓÂÈ Ë ÛÊ·›Ú· ÛÙÔ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ
Â›Â‰Ô CDE, Î·ıÒ˜ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙÂ ÙËÓ ÙÚÈ‚‹;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÂÎÙÂÏ¤ÛÙÂ ¤Ó· È‰Â·Ùfi Â›Ú·Ì· ·˘Ù‹ ÙË ÊÔÚ¿, È‰Â·Ùfi ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· fiÙÈ
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÍ·ÏÂ›„Ô˘ÌÂ ÙÂÏÂ›ˆ˜ ÙËÓ ÙÚÈ‚‹. 
ƒ˘ıÌ›ÛÙÂ ÙË ‰È¿Ù·ÍË ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜: OA=350, BC=150, u1=40Æ Î·È n=0.
∂ÎÙÂÏ¤ÛÙÂ ÙÔ Â›Ú·Ì· ÂÏ·ÙÙÒÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÎÏ›ÛË u2 ÙÔ˘ ‰ÂÍÈÔ‡ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘
Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ¤Î·ÓÂ, Î·È ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· Ô˘ ‰È¤Ó˘ÛÂ ÁÈ· Ó·
‚ÚÂıÂ› ÛÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ‡„Ô˜. 
∫·Ù·ÁÚ¿„ÙÂ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·.
°È· Î¿ÔÈ· ÎÏ›ÛË ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ Ë ÛÊ·›Ú· ¯¿ÓÂÙ·È ÛÙ· ‰ÂÍÈ¿ ÙË˜ ÔıfiÓË˜ Î·È ›Ûˆ˜
‰ÂÓ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· Ô˘ ‰È¤Ó˘ÛÂ, Ì¤¯ÚÈ Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ
‡„Ô˜. º·ÓÙ·ÛÙÂ›ÙÂ Ô˘ ¤¯ÂÈ Êı¿ÛÂÈ Ì¤¯ÚÈ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ. ™Â ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜
˘ÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË Ô˘ ‰È¤Ó˘ÛÂ, ÂÎÙÈÌÒÓÙ·˜ fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ‡„Ô˜
Ô˘ ı· ÊÙ¿ÛÂÈ.
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√È ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜

√È È‰·ÓÈÎ¤˜
Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î·È
ÙÔ È‰Â·Ùfi 
Â›Ú·Ì·



∫Ï›ÛË ÙÔ˘ ÃÚfiÓÔ˜ ™˘ÓÔÏÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ª¤ÁÈÛÙÔ ‡„Ô˜ Ô˘ ·Ó‹ÏıÂ 
ÂÈ¤‰Ô˘ u2 t Ô˘ ‰È¤Ó˘ÛÂ s ÛÙÔ ‰ÂÍÈfi ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô

60Æ

45Æ

30Æ

15Æ

5Æ

°Ú¿„ÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ŸÙ·Ó Ë ÎÏ›ÛË ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ÌË‰ÂÓÈÛıÂ›, ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ï¤ÔÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜;
™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÔÈ· ı· Â›Ó·È Ë ÙÂÏÈÎ‹ ı¤ÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ Î·È fiÙÂ ı· ÊÙ¿-
ÛÂÈ ÛÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ÙË˜ ‡„Ô˜; ∂›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›Ô Ï¤ÔÓ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜
ÁÈ· Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ÁÈ· ÙÔ ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙË Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Î·È ÏÂ›Ô Â›Â‰Ô (ÙÈ ÛËÌ·›ÓÂÈ ÏÂ›Ô Î·È ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›-
Â‰Ô);
™˘Ì¤Ú·ÛÌ·:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

√ÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ·Ú·¿Óˆ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ∞Ú¯‹ ÙË˜ ∞‰Ú¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘.

∞˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ ÛÂ È‰·ÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Î·È ÏÂ›Ô Â›Â‰Ô ˆ˜ ÌÈ· Ù·È-
Ó›· Ô˘ ÂÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È Î·È “‰¤ÓÂÈ” ÙË ÁË. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÙÚÔ¯È¿ Ô˘ ı· ‰È·ÁÚ¿„ÂÈ Ë
ÛÊ·›Ú·, ·ÊÔ‡ ÎÈÓËıÂ› Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘ Ì¤¯ÚÈ
Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ÍÂÎ›ÓËÛÂ;
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∏ ‰È·Ù‡ˆÛË
ÌÈ·˜ ·Ú¯‹˜



¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Ê˘ÛÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·Ù¿ ÙÔÓ °·ÏÈÏ·›Ô;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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∞Ú¯Â›·: C:\Program Files\ModellusGr\Activities\osc_bs1.mdl
C:\Program Files\ModellusGr\Activities\osc_bs2.mdl

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 16.1
∞Ï‹ ·ÚÌÔÓÈÎ‹ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 16.1.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: º˘ÛÈÎ‹ °ÂÓÈÎ‹˜ ¶·È‰Â›·˜ µ’ §˘ÎÂ›Ô˘

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 16.2
£¤ÛË, Ù·¯‡ÙËÙ·, ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË Î·È ‰‡Ó·ÌË ÛÙËÓ ·Ï‹ ·ÚÌÔÓÈÎ‹ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË –
°Ú·ÊÈÎ¤˜ Î·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¤˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 16.2.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: º˘ÛÈÎ‹ °ÂÓÈÎ‹˜ ¶·È‰Â›·˜ µ’ §˘ÎÂ›Ô˘

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 16.3
∏ ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÛÙËÓ ·Ï‹ ·ÚÌÔÓÈÎ‹ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË – ¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 16.3.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: º˘ÛÈÎ‹ °ÂÓÈÎ‹˜ ¶·È‰Â›·˜ µ’ §˘ÎÂ›Ô˘
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MË¯·ÓÈÎ¤˜ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜

16



∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÂÓfi˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ì¿˙·˜-ÂÏ·-

ÙËÚ›Ô˘ ÌÂ ÙËÓ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ Ô˘ ÙËÓ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó

ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ¤Ó· Ì·ıËÛÈ·Îfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ú¤¯ÂÈ ÙËÓ ÔÙÈÎ‹ ÏËÚÔÊÔ-

Ú›· Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ Î·È ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ·Ï‹˜ ·ÚÌÔ-

ÓÈÎ‹˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜.

∏ Â˘ÎÔÏ›· Ô˘ ·Ú¤¯ÂÙ·È ÁÈ· ÙË ÏÂÙÔÌÂÚ‹ (ÛÙÈÁÌ‹ ÚÔ˜ ÛÙÈÁÌ‹) ·Ó··Ú¿-

ÛÙ·ÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ‰›ÓÂÈ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Î¿ÓÔ˘Ó ·ÎÚÈ‚Â›˜ ·Ú·ÙË-

Ú‹ÛÂÈ˜ Î·È Ó· ÙÈ˜ Î·Ù·ÁÚ¿„Ô˘Ó. ∞ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ· Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂ-

Á¤ıË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó: ÙË Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘

Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. ∏ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ ÁÚ·ÊÈÎÒÓ Î·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎÒÓ

·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙË Û‡ÁÎÚÈÛË Î·È ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÛÂ ¤Ó·

¿ÏÏÔ ·Ó··Ú·ÛÙ·ÙÈÎfi Â›Â‰Ô, ÈÔ ·ÊËÚËÌ¤ÓÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› ÙË Û˘-

ÛÙËÌÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘.

∆· Ê‡ÏÏ· ÂÚÁ·Û›·˜ ‰ÔÌËÌ¤Ó· ÌÂ ÙÚfiÔ ÒÛÙÂ Ó· ÂÎÙ˘Ï›ÛÛÔÓÙ·È Û·Ó ÛˆÎÚ·-

ÙÈÎfi˜ ‰È¿ÏÔÁÔ˜ Î·ÏÔ‡Ó ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó, Ó· Î·Ù·ÁÚ¿„Ô˘Ó, Ó·

·Ó·Î·Ï¤ÛÔ˘Ó ·fi ÙË ÌÓ‹ÌË ÙÔ˘˜ Î·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ·¤-

ÎÙËÛ·Ó ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÂÓfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î·È ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ. 

ªÂ ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÛÙËÓ ·Ï‹ ·ÚÌÔÓÈÎ‹ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ì¿-
˙·˜-ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘, ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘ÌÂ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜:
ñ ¡· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÔÈÔÙÈÎ¿ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ·ÏÔ‡ Ù·Ï·ÓÙˆÙ‹ ÌÂ Ê˘-

ÛÈÎÔ‡˜ fiÚÔ˘˜.
ñ ¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙË Û¯Â‰›·ÛË ÁÚ·ÊÈÎÒÓ ·Ú·-

ÛÙ¿ÛÂˆÓ.
ñ ¡· ÂÍ·Á¿ÁÔ˘Ó ÙË Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y=f(t) ·fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË 

y-t.
ñ ¡· ÂÍ·Á¿ÁÔ˘Ó ÙÈ˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ v=f(t) Î·È ·=f(t) ·fi ÙËÓ y=f(t) ÌÂ

ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ ÁÚ·ÊÈÎÒÓ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ.
ñ ¡· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÈ˜ ÙÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘

ËÌÈÙfiÓÔ˘ Î·È Û˘ÓËÌÈÙfiÓÔ˘ ÌÂ Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË.
ñ ¡· “‰È·‚¿˙Ô˘Ó” ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÎÈÓË-

Ì·ÙÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ Î·È Ó· ÙÈ˜ Û˘Û¯ÂÙ›˙Ô˘Ó ÌÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË.
ñ ¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ 2Ô ¡fiÌÔ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· ÁÈ· Ó· Û¯Â‰È¿ÛÔ˘Ó ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹

·Ú¿ÛÙ·ÛË ‰‡Ó·ÌË˜–¯ÚfiÓÔ˘ Î·È ÂÈÏ¤ÔÓ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó fiÙÈ Ô ÓfiÌÔ˜ ÈÛ¯‡ÂÈ
Î·È ÛÂ ÌË ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜.

ñ ¡· ‚ÚÔ˘Ó ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿, ·ÏÏ¿ Î·È Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘Ó ÔÈÔÙÈÎ¿, ·fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È
ÌÂ ÔÈ· Û¯¤ÛË Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ T ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜-ÂÏ·ÙË-
Ú›Ô˘ Î·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· Ó· ·ÛÎËıÔ‡Ó ÛÙËÓ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË Î·È ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ ·Ú·-
Ì¤ÙÚˆÓ ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜
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¶·È‰·ÁˆÁÈÎ‹
·Ó·˙‹ÙËÛË

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ



∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙË˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÙfiÛÔ ÛÂ È‰·ÓÈÎ‹ Î·Ù¿-
ÛÙ·ÛË (¶ÂÚ›ÙˆÛË 1) fiÛÔ Î·È ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË (¶ÂÚ›ÙˆÛË 2), fiÔ˘ Ë
ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·fiÛ‚ÂÛË˜ b ÌÔÚÂ› Ó· ·ÏÏ¿˙ÂÈ ·fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ∞Ú¯ÈÎ¤˜
Û˘Óı‹ÎÂ˜. ∏ fiÏË ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Á›ÓÂÙ·È ÛÂ È‰·ÓÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. ∂¿Ó Â·Ú-
ÎÂ› Ô ¯ÚfiÓÔ˜ –‹ ˆ˜ ÂÚÁ·Û›· ÁÈ· ÙÔ Û›ÙÈ–, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ
·fi ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Êı›ÓÔ˘Û·˜ Ù·Ï¿-
ÓÙˆÛË˜ ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ Ô˘ ÌÂÏ¤ÙËÛ·Ó ÙËÓ ·ÌÂ›ˆÙË Ù·Ï¿ÓÙˆÛË. 
™ÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 3 ÙÔ˘ ·Ú¯Â›Ô˘ osc_bs2.mdl ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ Û¯¤ÛË˜
‰‡Ó·ÌË˜–·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË˜ ÂÓfi˜ È‰·ÓÈÎÔ‡ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ (ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Hooke ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÏ·-
ÛÙÈÎ¤˜ ·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜).
™ÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 3 ÙÔ˘ ·Ú¯Â›Ô˘ osc_bs1.mdl ·Ú¤¯ÂÙ·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÁÈ· ÙËÓ
ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙfiÛÔ ÙË˜ ·ÌÂ›ˆÙË˜ fiÛÔ Î·È ÙË˜ Êı›ÓÔ˘Û·˜ Ù·-
Ï¿ÓÙˆÛË˜.

[1] Halliday, D. & Resnick, R. (1976) «º˘ÛÈÎ‹», ª¤ÚÔ˜ ∞, ∂Î‰fiÛÂÈ˜ °. ∞. ¶ÓÂ˘-
Ì·ÙÈÎÔ‡.
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16

∂ÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

µÈ‚ÏÈÔÁÚ·ÊÈ›·



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 16.1.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 16.1: ∞Ï‹ ·ÚÌÔÓÈÎ‹ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1.
∏ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ı· ·Û¯ÔÏËıÔ‡ÌÂ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ Ô˘ ÛÙÔ Î¿Ùˆ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ¤¯ÂÈ ÚÔÛ·Ú-
ÌÔÛÙÂ› ¤Ó· ÛÒÌ· (ÛÊ·›Ú·) ÌÂ Ì¿˙· m. ∏ ‰È¿Ù·ÍË ·˘Ù‹ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ˆ˜ Û‡ÛÙËÌ·
ÛÒÌ·ÙÔ˜-ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘.

∞˘Ùfi Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Â›Ó·È Ë Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜. ¶ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈ-
Ì¤Ó·:
ñ ¡· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜.
ñ ¡· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË y ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÛÂ Î¿ÔÈÂ˜ ¯ÚÔ-

ÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜.
ñ ¡· Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ı¤ÛË˜ y (·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË) ˆ˜ Û˘-

Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ t.
ñ ∞fi ÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· (y-t) Ó· ÂÍ·Á¿ÁÔ˘ÌÂ ÁÚ·ÊÈÎ¿ ÙË Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ¤ÎÊÚ·ÛË ÙË˜ Û˘-

Ó¿ÚÙËÛË˜ y=f(t).
∏ ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Á›ÓÂÙ·È ÛÂ È‰·ÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ‰ËÏ·‰‹ ¯ˆÚ›˜ ÙÚÈ‚¤˜ Î·È ·ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜ (ÂÈÏ¤ÁÂÙÂ ÙËÓ ¶ÂÚ›ÙˆÛË 1). ™ÙËÓ ¶ÂÚ›ÙˆÛË 2, Ë Î›ÓËÛË ÚÔÛÔÌÔÈÒ-
ÓÂÙ·È ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜.
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AÏ‹ ·ÚÌÔÓÈÎ‹ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË

∏ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹
‰È¿Ù·ÍË

∆È ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ



√‰ËÁ›Â˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡
∞fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ∞Ú¯ÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜
ÙË˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜. ¢ÒÛÙÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ k=54.83 ÁÈ· ÙË ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙË-
Ú›Ô˘, m=200 ÁÈ· ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È y0=40 ÁÈ· ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜.

™ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜:

•ÂÎÈÓ¿ÂÈ Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜.

¢È·ÎfiÙÂÙ·È ÚÔÛˆÚÈÓ¿ Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜. ªÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ÎÔ˘Ì›
Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È.

™Ù·Ì·Ù¿ÂÈ Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜.

ªÂ Û˘ÓÂ¯‹ ÎÏÈÎ ÛÙ· ‚¤ÏË ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È Í·Ó¿, ‚‹Ì·
‚‹Ì·, Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜, ÂÊfiÛÔÓ ÙË ÛÙ·Ì·Ù‹Û·ÙÂ ‹ ÙÂÏÂ›ˆÛÂ Ô ¯Úfi-
ÓÔ˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜ ÙË˜ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜.

H ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Â·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË

∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÙËÓ ¶ÂÚ›ÙˆÛË 1.
ªÂ ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Ë ÛÊ·›Ú· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ ·fi ÙË ·Ú-
¯ÈÎ‹ ı¤ÛË √ Î·È ·Ê‹ÓÂÙ·È ÂÏÂ‡ıÂÚË. ¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙË˜ Î·È ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ
ÙËÓ. °È· Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ˘ÓıÂ›ÙÂ ÛÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹, ÚÔÛ·ı‹ÛÙÂ Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙ· ·-
Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·:

∏ Î›ÓËÛË Â›Ó·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹; °È·Ù›;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ªÂÙÚ‹ÛÙÂ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô: ∆= . . . . . . . 

∆È ÙÚÔ¯È¿ ‰È·ÁÚ¿ÊÂÈ Ë ÎÈÓÔ‡ÌÂÓË ÛÊ·›Ú·; ∆È Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙ· ÛËÌÂ›· √, ∞, µ;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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∏ ·Ú·Ù‹ÚËÛË



∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ‹ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹; ∂ÎÙÈÌ‹ÛÙÂ (ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ, ÌÈÎÚ·›ÓÂÈ,
·ÏÏ¿˙ÂÈ ÊÔÚ¿, ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È) ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÛËÌÂ›· ‹ ÙÌ‹Ì·Ù· ÙË˜ ÙÚÔ-
¯È¿˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘. °È· ÙË ‰ÈÂ˘ÎfiÏ˘ÓÛË ÙË˜ ·Ú·Ù‹ÚËÛË˜, ÛÙ·
‰ÂÍÈ¿ ÙË˜ ÔıfiÓË˜ ÚÔ‚¿ÏÏÂÙ·È ÛÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ¿ Ë Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ ‰ËÏ·‰‹ Ë
ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ·Ê‹ÓÂÈ ›¯ÓÔ˜ ·Ó¿ ÛÙ·ıÂÚfi ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ ÙË ı¤ÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛ‹ ÙË˜ ·fi
ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ √ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜ (ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ ÙÈ˜ ∆/4,
∆/2, 3∆/4, Î·È ∆), Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘. ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· 1
ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ.

¶›Ó·Î·˜ 1
ÃÚfiÓÔ˜ ∞ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË

t y

∞fi ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1, Û¯Â‰È¿ÛÙÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ·ÔÌ¿-
ÎÚ˘ÓÛË˜ y ˆ˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ t, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË y=f(t).

°Ú·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË˜ y ˆ˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ t
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√È ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜

H ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË
ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ



™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÒÚ· ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË y=f(t) Î·È ÁÈ· ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÂ-
Á·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÌÈ· ÂÚ›Ô‰Ô, ¯ˆÚ›˜ Ó· ¿ÚÂÙÂ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ (ÛÎÂÊÙÂ›ÙÂ ·fi ÔÈÔ ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ·˘Ù‹˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÙË Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÁÈ· ¯ÚfiÓÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ
·fi ÌÈ· ÂÚ›Ô‰Ô ¯ˆÚ›˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜). 

Œ¯ÂÈ Î¿ÔÈ· Û¯¤ÛË ÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË˜-¯ÚfiÓÔ˘ ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· Î¿ÔÈ·˜
ÙÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∆ÂÏÈÎ¿ ÁÚ¿„ÙÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË Î›ÓËÛË˜ ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ Ô˘ ÂÎÙÂÏÂ› ·˘Ùfi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜
Î›ÓËÛË˜.

√ÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ∞Ï‹ ·ÚÌÔÓÈÎ‹ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË.

∞Ï‹ ‰ÈfiÙÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∞ÚÌÔÓÈÎ‹ ‰ÈfiÙÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∆·Ï¿ÓÙˆÛË ‰ÈfiÙÈ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

¶ÔÈÂ˜ ¿ÏÏÂ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ‹ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ¤¯ÂÙÂ ‰ÂÈ Ó· ÂÎÙÂÏÔ‡Ó Ù¤ÙÔÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∆¤ÏÔ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ ÛÂ ÌÈ· Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË (ÂÈ-
Ï¤ÍÙÂ ÙËÓ ¶ÂÚ›ÙˆÛË 2). ∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

y = 
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√ ÔÚÈÛÌfi˜

∏ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹
ÂÚÈÁÚ·Ê‹



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 16.2.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 16.2: £¤ÛË, Ù·¯‡ÙËÙ·, ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË Î·È ‰‡Ó·ÌË ÛÙËÓ ·Ï‹
·ÚÌÔÓÈÎ‹ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË - °Ú·ÊÈÎ¤˜ Î·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¤˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

AÓÔ›ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1.
™’ ·˘Ù‹ ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·, ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· v, ÙËÓ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË a Î·È
ÙË ‰‡Ó·ÌË F ÛÂ ¤Ó· ÛÒÌ· Ì¿˙·˜ m Ô˘ ÂÎÙÂÏÂ› ·Ï‹ ·ÚÌÔÓÈÎ‹ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË. H ÌÂ-
Ï¤ÙË ı· Á›ÓÂÈ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎÒÓ Î·È ÁÚ·ÊÈÎÒÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ
·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ. H ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ Â›Ó·È ÙÔ
Û‡ÛÙËÌ· Ì¿˙·˜-ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘.
H ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Á›ÓÂÙ·È ÛÂ È‰·ÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ‰ËÏ·‰‹ ¯ˆÚ›˜ ÙÚÈ‚¤˜ Î·È ·ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜ (ÂÈÏ¤ÁÂÙÂ ÙËÓ ¶ÂÚ›ÙˆÛË 1). ™ÙËÓ ¶ÂÚ›ÙˆÛË 2, Ë Î›ÓËÛË ÚÔÛÔÌÔÈÒ-
ÓÂÙ·È ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜.

√‰ËÁ›Â˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡
∞fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ∞Ú¯ÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜
ÙË˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜. ¢ÒÛÙÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ k=100 ÁÈ· ÙË ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘,
m=400 ÁÈ· ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È y0=40 ÁÈ· ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜.

™ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜:

•ÂÎÈÓ¿ÂÈ Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜.

¢È·ÎfiÙÂÙ·È ÚÔÛˆÚÈÓ¿ Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜. ªÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ÎÔ˘Ì›
Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È.

™Ù·Ì·Ù¿ÂÈ Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜.

ªÂ Û˘ÓÂ¯‹ ÎÏÈÎ ÛÙ· ‚¤ÏË ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È Í·Ó¿, ‚‹Ì·
‚‹Ì·, Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜, ÂÊfiÛÔÓ ÙË ÛÙ·Ì·Ù‹Û·ÙÂ ‹ ÙÂÏÂ›ˆÛÂ Ô ¯Úfi-
ÓÔ˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜ ÙË˜ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜.

H ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Â·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË
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£¤ÛË, Ù·¯‡ÙËÙ·, ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË Î·È ‰‡Ó·ÌË ÛÙËÓ ·Ï‹ ·ÚÌÔÓÈÎ‹ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË

TÈ ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ



¶ÔÈÔÙÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË

•ÂÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ Î·Ù’ ·Ú¯‹Ó ÙËÓ Î›-
ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ Î·È ÔÈÔÙÈÎ¿ ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ:

ªÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ·; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∏ ÛÊ·›Ú· ÂÈÙ·¯‡ÓÂÙ·È; ∞fi Ô‡ ı· ÙÔ Û˘ÌÂÚ¿ÓÂÙÂ ·˘Ùfi;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∏ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹; ∆È ı· ÚÔÛ¤ÍÂÙÂ ÁÈ· Ó· ·ÔÊ·ÓıÂ›ÙÂ; 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∞fi ÙÔ 2Ô ¡fiÌÔ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· ÙÈ Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÙÂ; 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∞Ó·˙ËÙ‹ÛÙÂ ÙËÓ ËÁ‹ ·˘Ù‹˜ ÙË ‰Ú¿ÛË˜ (ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 3 ÌÔÚÂ›ÙÂ
Ó· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÙÂ›ÙÂ Î·È Ó· ‰Â›ÙÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜). ∆È Û¯¤ÛË
¤¯ÂÈ Ë ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜; 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË

∞ÓÔ›ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 2 Î·È ÍÂÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿-
Ì·ÙÔ˜. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÚÔ‚¿ÏÏÔÓÙ·È Î·È Ù· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù·
ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ ÙË˜ ı¤ÛË˜, ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·È ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ Ô˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÌÂ
ÙÔ ¯ÚfiÓÔ.
¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ fiÙÈ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ̆ ¿Ú-
¯Ô˘Ó Î¿ÔÈÂ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ Ô˘ Â›Ó·È Â›ÛË˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ Ë ÙÈÌ‹ Î·È
Ë ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ v, a, Î·È F. ™¯Â‰È¿ÛÙÂ Ù· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· π.  
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H ·Ú·Ù‹ÚËÛË

OÈ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜



¶›Ó·Î·˜ π
¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ Î·È ‰‡Ó·ÌË˜ 

ÛÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜
ÃÚfiÓÔ˜ ∞ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ∆·¯‡ÙËÙ· ∂ÈÙ¿¯˘ÓÛË ¢‡Ó·ÌË

t y v a F
0
yo
0

-yo
0

¶ÔÈ· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ ÁÈ· ÙËÓ:

∆·¯‡ÙËÙ·
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∂ÈÙ¿¯˘ÓÛË
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

¢‡Ó·ÌË
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

¶·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÙÂ ÙÒÚ· ÙË Û¯Â‰›·ÛË ÙˆÓ ÁÚ·ÊÈÎÒÓ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙË˜ ·ÔÌ¿-
ÎÚ˘ÓÛË˜ y, Ù·¯‡ÙËÙ·˜ v Î·È ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ a ˆ˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ t.
∞fi ÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Û˘ÌÏËÚÒÛÙÂ, ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· ππ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ
ÌÂÁÂıÒÓ, ÛÙÈ˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜ t=0, t=T/4, t=T/2, t=3T/4, t=T. °È·Ù› ÂÈÏ¤Í·ÌÂ ·˘-
Ù¤˜ ÙÈ˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜;

¶›Ó·Î·˜ πI
ÃÚfiÓÔ˜ ∞ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ∆·¯‡ÙËÙ· ∂ÈÙ¿¯˘ÓÛË ¢‡Ó·ÌË

t y v a F
0

∆/4
∆/2
3∆/4

∆
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°Ú·ÊÈÎ¤˜ 
·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜



∫¿ÓÙÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ F ˆ˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ t (·fi
Ô‡ ı· ¿ÚÂÙÂ ÙÈÌ¤˜;) 

°Ú·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ‰‡Ó·ÌË˜-¯ÚfiÓÔ˘ (F-t)

∫¿ÓÙÂ ÙÈ˜ Û˘ÁÎÚ›ÛÂÈ˜, Û˘Û¯ÂÙ›ÛÂÈ˜ Î·È ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÈ˜ ÌÂ Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· Ô˘ ‚Á¿-
Ï·ÙÂ Î·Ù¿ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎÒÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ. 

∆È ÌÔÚÊ‹ ¤¯Ô˘Ó ÔÈ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ ·˘ÙÒÓ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ t; 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

°Ú¿„ÙÂ ÙÈ˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÎÊÚ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ v, a, Î·È F ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ·ÊÔ‡ ÁÓˆ-
Ú›˙ÂÙÂ fiÙÈ y=yÔËÌˆt

v=                     a=                       F=
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Afi ÙÈ˜ ·Ó··-
Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ 
Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ 
Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 16.3.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 16.3: H ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÛÙËÓ ·Ï‹ ·ÚÌÔÓÈÎ‹ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË. ¶ÂÈÚ·-
Ì·ÙÈÎ‹ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÌÂ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· Ì¿˙·˜-ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1.
™’ ·˘Ù‹ ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ·fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë Â-
Ú›Ô‰Ô˜ ∆ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹˜ ·ÚÌÔÓÈÎ‹˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ Ô˘ ÂÎÙÂÏÂ› ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÛÒÌ·-
ÙÔ˜-ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘.
∞Ú¯ÈÎ¿ ·˜ ÛÎÂÊÙÔ‡ÌÂ ÔÈ· ÌÂÁ¤ıË ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ ÛÂ ¤Ó· Ù¤ÙÔÈÔ Û‡ÛÙËÌ·.
∞ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘, ‰ËÏ·‰‹ ÙÈ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∞ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÈ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™ÙÈ˜ ·Ú¯ÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· ¤Ó· ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· Î·È ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ÙÈ ı·
ÌÔÚÔ‡Û·ÙÂ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

√‰ËÁ›Â˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡
∞fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ∞Ú¯ÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜
ÙË˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜: ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ m, ÙË ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘
k Î·È ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ yÔ.

™ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜:

•ÂÎÈÓ¿ÂÈ Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜.

¢È·ÎfiÙÂÙ·È ÚÔÛˆÚÈÓ¿ Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜. ªÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ÎÔ˘Ì›
Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È.

™Ù·Ì·Ù¿ÂÈ Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜.

ªÂ Û˘ÓÂ¯‹ ÎÏÈÎ ÛÙ· ‚¤ÏË ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È Í·Ó¿, ‚‹Ì·
‚‹Ì·, Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜, ÂÊfiÛÔÓ ÙË ÛÙ·Ì·Ù‹Û·ÙÂ ‹ ÙÂÏÂ›ˆÛÂ Ô ¯Úfi-
ÓÔ˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜ ÙË˜ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜.

H ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Â·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË
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H ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÛÙËÓ ·Ï‹ ·ÚÌÔÓÈÎ‹ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË

TÈ ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ



¶Ò˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ∆ ·fi ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜; 

¶ÚÔ‚Ï¤„ÙÂ ·ÏÏ¿ Î·È ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ.
·) ∂Ï·ÙÙÒÓÂÙ·È Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÁÈ·Ù› ¤ÙÛÈ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ë ·Ú-
¯ÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ÛÙË Ì¿˙· Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ÙËÓ ÎÈÓÂ› ÁÚËÁÔÚfiÙÂÚ·;
™˘ÌÊˆÓÂ›ÙÂ ‹ ‰È·ÊˆÓÂ›ÙÂ ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÂÈ¯Â›ÚËÌ·;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

‚) ∞˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÁÈ·Ù› ¤ÙÛÈ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ÙÔ ÛÒÌ·
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ
ÁÈ· Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÈ ÌÈ· Ï‹ÚË Ù·Ï¿ÓÙˆÛË. ™˘ÌÊˆÓÂ›ÙÂ ‹ ‰È·ÊˆÓÂ›ÙÂ ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÂÈ-
¯Â›ÚËÌ·;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∞˜ ÂÎÙÂÏ¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Â›Ú·Ì·.
°È· ¤Ó· ÛÒÌ· ÌÂ Ì¿˙· m=200 Î·È ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ¿ k=100, ÂÎÙÂÏÔ‡ÌÂ ‰È·‰Ô-
¯ÈÎ¿ ÂÈÚ¿Ì·Ù·, ÁÈ· Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ·ÏÏ¿˙ÔÓÙ·˜ Î¿ıÂ
ÊÔÚ¿ ÌfiÓÔ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË yo (Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜) ·fi ÙË ı¤ÛË
ÈÛÔÚÚÔ›·˜. ∆ËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙËÓ Î¿ÓÂÙÂ ·fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ
∞Ú¯ÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î·È ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÙË ÌÂÙÚ‹ÛÂÙÂ Â›ÙÂ ÌÂÙÚÒÓÙ·˜ ÙÔ
¯ÚfiÓÔ ÌÈ·˜ Ï‹ÚÔ˘˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ (¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1) ‹ ·fi ÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· y-t (¶·-
ÚÔ˘Û›·ÛË 2). ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔÓ ¶›Ó·Î· π.

¶›Ó·Î·˜ π
m=200, k=100

¶Ï¿ÙÔ˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ¶ÂÚ›Ô‰Ô˜
yo T

20

40

60

∆È Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ‚Á¿˙ÂÙÂ Î·È ÁÈ·Ù› ÓÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi; 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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H Úfi‚ÏÂ„Ë

TÔ Â›Ú·Ì·

OÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜

TÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ·



¶Ò˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ∆ ·fi ÙË Ì¿˙· m ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜;
¶ÚÔ‚Ï¤„ÙÂ Î·È ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ:
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

°È· ÛÙ·ıÂÚfi Ï¿ÙÔ˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ yo=40 Î·È ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ¿ k=100, ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ

ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÁÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Ì¿˙· ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∞fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ
∞Ú¯ÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·ÏÏ¿˙ÂÙÂ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘ m Î·È ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È
ÙÔ Â›Ú·Ì·. ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔÓ ›Ó·Î· ππ.

¶›Ó·Î·˜ ππ
k=100, yo=40

ª¿˙· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ¶ÂÚ›Ô‰Ô˜

m ∆
50

200

800

3200

∞fi Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂÒÓ Û·˜ ÙÈ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ‚Á¿˙ÂÙÂ; °È·Ù› Û˘Ì‚·›-
ÓÂÈ ·˘Ùfi;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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OÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜

TÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ·



¶Ò˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ∆ ·fi ÙË ÛÙ·ıÂÚ¿ k ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘;

¶ÚÔ‚Ï¤„ÙÂ Î·È ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ:
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

°È· ÛÙ·ıÂÚfi Ï¿ÙÔ˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ yo=40 Ì¿˙· m=200 ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙË˜ Ù·-
Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÁÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ k ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘. ∞fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ∞Ú¯ÈÎ¤˜
Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·ÏÏ¿˙ÂÙÂ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘ k Î·È ÂÎÙÂÏÂ›ÙÂ ÙÔ Â›-
Ú·Ì·. ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔÓ ›Ó·Î· πππ.

¶›Ó·Î·˜ πππ
m=200, yo=40

™Ù·ıÂÚ¿ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ¶ÂÚ›Ô‰Ô˜

k ∆
25

100

400

1600

∞fi Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂÒÓ Û·˜ ÙÈ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ‚Á¿˙ÂÙÂ; °È·Ù› Û˘Ì‚·›-
ÓÂÈ ·˘Ùfi;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·˜ Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ÂÎÙÂÏ¤Û·ÙÂ, ‰È·Ù˘-
ÒÛÙÂ ÙÔ ˆ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ∆ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜-ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘
·fi ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜, ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙË ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙË-
Ú›Ô˘. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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OÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜

TÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ·



™ÎÂÊÙÂ›ÙÂ Ï›ÁÔ ÔÈ· ÌÂÁ¤ıË ÎÚ·ÙÔ‡Û·ÙÂ ÛÙ·ıÂÚ¿ Î·È ÔÈ· ÌÂÙ·‚¿ÏÏ·ÙÂ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿.
°È·Ù› ‰ÂÓ ÂÎÙÂÏ¤Û·ÌÂ ¤Ó· Â›Ú·Ì· Ô˘ ı· ÌÂÙ·‚¿ÏÏ·ÌÂ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Î·È ÙË Ì¿˙·
ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙË ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ k. ™˘˙ËÙ‹ÛÙÂ ÙÔ.

™ÙÔ ·Ïfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ÔÈ· ı· ‹Ù·Ó Ù· ÌÂÁ¤ıË ÌÂ Ù· ÔÔ›· ı· ÂÈÚ·Ì·ÙÈ˙fiÛ·ÛÙ·Ó ÁÈ·
Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÛÙË ÂÚ›Ô‰Ô Ù·Ï¿ÓÙˆÛ‹˜ ÙÔ˘; ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ·ÓÙÈÛÙÔÈ-
¯›Â˜ Ô˘ ı· Î¿Ó·ÙÂ ÌÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘; ™ÎÂÊÙÂ›ÙÂ ÙÈ ÚfiÏÔ ·›˙ÂÈ
ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ Î·È ÙÈ Ë Ì¿˙·. 
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∞Ú¯Â›Ô: C:\Program Files\ModellusGr\Activities\circ_bs.mdl

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 17.1
ªÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÌÂ ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ‡˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 17.1.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: ·) º˘ÛÈÎ‹ °’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ 

‚) º˘ÛÈÎ‹ °ÂÓÈÎ‹˜ ¶·È‰Â›·˜ µ’ §˘ÎÂ›Ô˘
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∏ÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

17



«∏ Û˘Ó‹ıÂÈ· ÙË˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ¤¯ÂÈ ÌÈ· Ù¿ÛË Ó· ‰È·‚ÚÒÓÂÈ Ù· ·ÈÛı‹Ì·Ù·» 
John Stuart Mill

ªÈ· ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ
·Ù‹ ÂÌÂÈÚ›· Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ·fi ÙËÓ ÂÓ·Û¯fiÏËÛ‹ ÙÔ˘˜ ÌÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿
ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÌÂ Ì·Ù·Ú›Â˜, Î·ÏÒ‰È·, Ï·Ì¿ÎÈ· Î·È ¿ÏÏ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·, Ô˘ Â‡-
ÎÔÏ· ‚Ú›ÛÎÂÈ Î·ÓÂ›˜ ÛÙ· Û¯ÔÏÈÎ¿ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ·. ™˘Ó‹ıˆ˜ fiÌˆ˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÈ· ıÂˆÚË-
ÙÈÎ‹ ÌfiÓÔ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ Î·È ÓfiÌˆÓ ÁÈ· Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·, Ë
ÔÔ›· ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ‹. √È ·È‰·ÁˆÁÈÎ¤˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·ÔÎ·Ï‡ÙÔ˘Ó
ˆ˜ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Î·Ù·ÓÔÔ‡Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜, ·Ú¿ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÈÏ‡Ô˘Ó Û¯ÂÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó ÛÙ· ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰È·. ∫È ·˘Ùfi ÁÈ·Ù› Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Â›Ó·È ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ Ê‡-
ÛË˜: ‰›‰ÔÓÙ·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Î·È ̇ ËÙÂ›Ù·È Ó· ̆ ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÛÂ ÛËÌÂ›· ‹ ÙÌ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·. ∏ Â›Ï˘Û‹
ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÌÈ· Ù˘ÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ ÓfiÌˆÓ Î·È ÙË˜ ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›·˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿-
Ï˘ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ.

∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›·
ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÌÏ·ÎÔ‡Ó ÛÂ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜, ÛÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌfi Î·È ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÌÂ
ÙÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜ Ô˘ ‹‰Ë ¤¯Ô˘Ó ‰È‰·¯ıÂ›. ∆ÚÔÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ, ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜
ÙÈÌ‹˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·Ù·, ÌÂ Â‡ÎÔÏÔ ÙÚfiÔ ‰›ÓÔ˘Ó ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›·
ÁÈ· ÔÈÔÙÈÎÔ‡˜ Û˘ÏÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ Î·È Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎfi ÂÓÙÔÈÛÌfi ÁÈ· ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘
Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÛËÌÂ›·. ∂ÈÏ¤ÔÓ Ë Î·ıÔ‰‹ÁËÛË Î·È
ÔÈ ÚÔÙÚÔ¤˜ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÔÓÙ·È Ì¤Û· ·fi Ù· Ê‡ÏÏ· ÂÚÁ·Û›·˜ ‰ÂÓ ·Ê‹ÓÔ˘Ó Â-
ÚÈıÒÚÈ· ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÁÈ· ¿ÛÎÔÂ˜ Î·È ÌË Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ¤˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜.

∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÂÈÏÂÁÌ¤ÓˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÔ˘ÌÂ, ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ¤Ó· Â·Ó·ÏËÙÈÎfi Ì¿ıËÌ· ÛÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ÁÈ· ÙËÓ ÂÌ¤‰ˆÛË ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÂÓÓÔÈÒÓ Î·È ÁÈ· ÂÍ¿ÛÎËÛË
ÌÂ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÓfiÌˆÓ ÛÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·.

∆Ô Modellus, ·ÚfiÏÔ Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ¤Ó· ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ÁÈ· Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· Î·È ·Ó¿-
Ï˘ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â‰Ò ·ÊÂÓfi˜ ÁÈ· ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›·
·ÎfiÌ· Ì›·˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ÛÂ ÁÓÒÚÈÌÔ ÁÈ· ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È
·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ ÁÈ· Ó· ‰ÂÈ¯ıÂ› fiÙÈ Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÂÓfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÛÔ-
ÌÔÈˆıÔ‡Ó, ·ÚÎÂ› Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÚÈÁÚ·ÊÔ‡Ó ÌÂ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi ÙÚfiÔ.

ªÂ ÙÔÓ Â·Ó·ÏËÙÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· Ô˘ ¤¯ÂÈ ·˘Ù‹ Ë ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·, ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘ÌÂ ÔÈ
Ì·ıËÙ¤˜:
ñ ¡· ÂÍ·ÛÎËıÔ‡Ó ÛÙËÓ ÔÈÔÙÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ ÓfiÌˆÓ ÙÔ˘ Ohm Î·È ÙÔ˘ Kirchoff.
ñ ¡· ÌÔÚÔ‡Ó ÔÈÔÙÈÎ¿ Ó· ÚÔ‚Ï¤Ô˘Ó Î·È Ó· ÂÍËÁÔ‡Ó ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡-

Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÛËÌÂ›· ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È
Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. 
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¶·È‰·ÁˆÁÈÎ‹
·Ó·˙‹ÙËÛË

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ



ñ ¡· ‚ÔËıËıÔ‡Ó ÒÛÙÂ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó fiÙÈ ÙÔÈÎ¤˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÛÙÔÈ-
¯Â›· ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ‰ÂÓ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ·ÏÏ·Á¤˜ Ô˘ «‰È·‰›‰ÔÓÙ·È» ÛÙ· ˘fiÏÔÈ·
Ì¤ÚË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ·ÏÏ¿ fiÙÈ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ‹ ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó, Î·Ù¿ ÂÚ›-
ÙˆÛË, ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙ· ˘fiÏÔÈ· Ì¤ÚË. ¡· ıÂˆÚÔ‡Ó ‰ËÏ·‰‹ ˆ˜ Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ÙÔ
Î‡ÎÏˆÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· Ó¤· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.

ñ ™ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ‡ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ Ô˘ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ
ÚÔÛÔÌÔÈˆÌ¤ÓˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ, ÔÈ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ˆ˜
ˆÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·, ‰ËÏ·‰‹ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ·fi ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘
ÙÔ˘˜ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ.

ñ ∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ ·Ú¤¯ÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù¿ÛË 6V Î·È ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.
ñ ¶ÂÚÈÔÚÈ˙fiÌ·ÛÙÂ ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ËÁ‹˜ Î·È Ë fiÏË ÌÂÏ¤ÙË ¤¯ÂÈ Ó· Î¿-

ÓÂÈ ÌfiÓÔ ÌÂ ÙË ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ›
ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ. ™Â ¤Ó· ÌÂÙ·ÁÂÓ¤ÛÙÂÚÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÌÔ-
ÚÂ› Ë ıÂÌ·ÙÈÎ‹ ÙË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ Ó· ÂÂÎÙ·ıÂ› Î·È Ó· Û˘ÌÂÚÈÏ¿‚ÂÈ Î·È ·Ï-
Ï·Á¤˜ ÛÙËÓ Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ (·fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ∞Ú¯ÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó·
·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ V). 

ñ √È ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ› ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌÈÎÔ›, ‰ËÏ·‰‹ Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹˜ ÙÔ˘˜
Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·. 

ñ ∏ ÂÓ·Û¯fiÏËÛË ÌÂ ÙÔ ÚÒÙÔ ·Ïfi Î‡ÎÏˆÌ· ¤¯ÂÈ ÛÎÔfi Ó· ÂÍÔÈÎÂÈÒÛÂÈ ÙÔ˘˜ Ì·-
ıËÙ¤˜ ÛÙÔ ¯ÂÈÚÈÛÌfi Î·È ÙËÓ ·Ó¿ÁÓˆÛË ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ. ¡· ıÂˆÚËıÂ› fiÙÈ Ù· ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ÌÂÏÂÙÒÓÙ·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Û˘ÌÏË-
ÚÒÓÔ˘Ó Ë ÙÚÔÔÔÈÔ‡Ó ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÙÔ ÚÒÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·. ∂›Ó·È Ë ÌÂÙ¿‚·ÛË ·fi
ÙÔ ·Ïfi ÛÙÔ Û˘ÓıÂÙfiÙÂÚÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË Ó¤ˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ.

ñ £ÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó Ù· ·ÌÂÚfiÌÂÙÚ·, ·fi ÌfiÓÂ˜
ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ ·Ú¤¯Ô˘Ó ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÈÎ·Ó¤˜ Ó· ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÓÔ‹Ì·Ù· ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜.
√È Û˘ÁÎÚ›ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÊˆÙÔ‚ÔÏ›Â˜ ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ Î·È ÔÈ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÌÂ-
Ù·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ·˘Ù¤˜ Ô˘ ·ÚˆıÔ‡Ó ÁÈ· ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË Î·È ÂÍ·ÁˆÁ‹ Û˘ÌÂ-
Ú·ÛÌ¿ÙˆÓ. 

[1] Driver, R., Guense, E. & Tiberghien, A. (1993) «√È È‰¤Â˜ ÙˆÓ ·È‰ÈÒÓ ÛÙÈ˜
Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜», ∂Î‰fiÛÂÈ˜ ∆ÚÔ¯·Ï›·
[2] Kirkpatrick, L. & Eisenkraft, A. (2000) «ª·Ù·Ú›Â˜ Î·È Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜», Quantum,
∆fiÌÔ˜ 7/∆Â‡¯Ô˜ 5, ™ÂÙ¤Ì‚ÚÈÔ˜-√ÎÙÒ‚ÚÈÔ˜ 2000
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17

∂ÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

µÈ‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 17.1.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 17.1: ∏ÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

™’ ·˘Ù‹ ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙÚ›· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Ò˜
ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÙÌ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, fiÙ·Ó ÌÂ-
Ù·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ Ë ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ.
£· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ı· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÔÈÔÙÈÎ¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Î¿ıÂ
Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ı· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÙÔ‡ÌÂ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È ı·
ÚÔÛ·ı‹ÛÔ˘ÌÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ Ì·˜. √È Ï·ÌÙ‹-
ÚÂ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ˆÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·.

√‰ËÁ›Â˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡

™ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜:

ªÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÎÔ˘Ì› ·fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜, ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÚÔÛÔÌÔ›-
ˆÛË ÙˆÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ (·˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ·ÓÔ›ÁÔ˘ÌÂ ÙÔ ÁÂÓÈÎfi ‰È·ÎfiÙË Ô˘
ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ Î·È ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘
Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜).

ªÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÎÔ˘Ì› ·fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜, ÛÙ·Ì·Ù¿ÂÈ Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË.

™ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜:

ªÂÙ·‚ÏËÙfi˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜: °È· Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÌÂ-
Ù·‚ÏËÙ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜, ÏËÛÈ¿ÛÙÂ ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡ Î·È fiÙ·Ó ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ
‰Â›ÎÙË ¯ÂÚ¿ÎÈ, Û‡ÚÂÙÂ ‰ÂÍÈ¿ ÁÈ· Ó· ÙËÓ ·˘Í‹ÛÂÙÂ Î·È ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÁÈ· Ó· ÙËÓ ÌÂÈÒ-
ÛÂÙÂ.

¢È·ÎfiÙË˜. °È· Ó· ÎÏÂ›ÛÂÙÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ÏËÛÈ¿ÛÙÂ ÙÔ ‰Â›-
ÎÙË ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡ Î·È fiÙ·Ó ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ ‰Â›ÎÙË ¯ÂÚ¿ÎÈ, Û‡ÚÂÙÂ ‰ÂÍÈ¿. °È· Ó· ÙÔÓ
·ÓÔ›ÍÂÙÂ, Û‡ÚÂÙÂ ·ÚÈÛÙÂÚ¿.

∞ÛÊ¿ÏÂÈ·. ŸÙ·Ó Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ Î¿ÔÈÔ fiÚÈÔ, ÙÔ Î‡-
ÎÏˆÌ· ·ÓÔ›ÁÂÈ. ∆fiÙÂ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ¿ÏÈ ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË.
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MÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÌÂ ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ‡˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜

∆È ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ



™ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1.
£ÂˆÚÔ‡ÌÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ Ù¿ÛË˜ V, ¤Ó· Ï·ÌÙ‹Ú· §1,
¤Ó· ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ∞, Ì›· ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R ÎÈ ¤Ó· ‰È·ÎfiÙË ¢ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó·
ÛÂ ÛÂÈÚ¿, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ 1. 
∂ÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·.
™Ù· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ··ÓÙ‹ÛÙÂ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ Û‡ÓÙÔÌ· ÙÈ˜ ÛÎ¤„ÂÈ˜
Û·˜.

√ Ï·ÌÙ‹Ú·˜ ÊˆÙÔ‚ÔÏÂ›; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

¶fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· π Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·; . . . . . . . . . . . . . . 

∫ÏÂ›ÛÙÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ¢ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

∆Ô ÚÂ‡Ì· ‰È·ÎÏ·‰›˙ÂÙ·È ÛÂ Î·Ó¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜; . . . . . . . . . . . . . . 

¶fiÛÔ Â›Ó·È ÙÒÚ· ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ; . . . . . . . . . . . . . . . . 

∆Ô ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Ï·ÌÙ‹Ú· Â›Ó·È ÙÔ ›‰ÈÔ ÌÂ ·˘Ùfi Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Î·È ÙËÓ
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R (Ò˜ ÙÔ ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ); 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∞˘ÍÔÌÂÈÒÛÙÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R (0-20 ø) Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙË ÊˆÙÔ‚Ô-
Ï›· ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú· Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ˘. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙÈ˜ ‰È·-
ÈÛÙÒÛÂÈ˜ Û·˜:
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ¤Ó·Ó Â‡ÎÔÏÔ ÙÚfiÔ ÁÈ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Ï·-
ÌÙ‹Ú· §1, ·›ÚÓÔÓÙ·˜ ÌÈ· Ì¤ÙÚËÛË ·fi ÙÔ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Î·È ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ fiÙÈ Ë
Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ Â›Ó·È 6V;
R (Ï·ÌÙ‹Ú·)=
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∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi
Î‡ÎÏˆÌ·



∞ÓÔ›ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 2.
™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ 1 ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹
ÌÈ· ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R2 Î·È Ù· ·ÌÂÚfiÌÂÙÚ· ∞2 Î·È ∞, ÔfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÙÔ
Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ 2.

∆Ô Î‡ÎÏˆÌ· ·˘Ùfi ‰Â ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·. °È·Ù›; √ ‰È·ÎfiÙË˜ ¢ Â›Ó·È ÌÂÓ ·ÓÔÈ-
ÎÙfi˜, ·ÏÏ¿ ÙÈ ÂÌÔ‰›˙ÂÈ Ó· ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒ-
Ì·ÙÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ Ë ‰È·‰ÚÔÌ‹: (+) ÙË˜ ËÁ‹˜ ➝ ∞ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ∞ ➝ ∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË R2
➝ ∞ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ∞2 ➝ ∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË R1 ➝ ∞ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ∞1 ➝ §·ÌÙ‹Ú·˜ §1. ∂ÍË-
Á‹ÛÙÂ:
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∫ÏÂ›ÛÙÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ¢.

∂Ï·ÙÙÒÛÙÂ ÛÈÁ¿-ÛÈÁ¿ ÙË ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R2. ¶ÔÈ· ÚÂ‡Ì·Ù· ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È Î·È
ÁÈ·Ù›;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ªÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú· §1;. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
°È·Ù›;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û¯¤ÛË ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ I0, I1 Î·È I2;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∞fi Ô‡ “ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔ ÂÈÏ¤ÔÓ” ÚÂ‡Ì· Ô˘ Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ π0 Î·È Û˘Ó·ÎfiÏÔ˘ı· ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· π2; ¶Ò˜ ”ÁÓˆÚ›˙ÂÈ” ÙÔ ÂÈÏ¤ÔÓ

ÚÂ‡Ì· Ó· Û˘Ì‚¿ÏÂÈ ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÌfiÓÔ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ π2; ¶ÚÈÓ ··ÓÙ‹ÛÂÙÂ ÛÎÂ-

ÊÙÂ›ÙÂ ÙÈ Â›Ó·È ÚÂ‡Ì·, ·fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È ÚÔÛ·ı‹ÛÙÂ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÙÂ ÙËÓ ÔÚ-
ıfiÙËÙ· ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ÂÚˆÙËÌ¿ÙˆÓ.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi
Î‡ÎÏˆÌ·



∆È Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·ıÒ˜ ÌÂÈÒÓÂÙÂ ÙËÓ ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË R2;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ŸÙ·Ó Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R2 Á›ÓÂÈ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ (‰ËÏ. Û¯Â‰fiÓ ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È), ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ
Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· I0 Î·È π2; ∆È Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

¶Ò˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·˘Í‹ÛÂÙÂ ÙË ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú· §1;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∞ÓÔ›ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 3.
™’ ·˘Ùfi ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·, Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R3 Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓË ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ
ÙÔ Ï·ÌÙ‹Ú· §2, ÎÈ ·˘Ùfi ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÛÂ ÛÂÈÚ¿
ÌÂ ÙÔ Ï·ÌÙ‹Ú· §1. ∏ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ·˘Ù‹ Ï¤ÁÂÙ·È ÌÈÎÙ‹.
√È Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ §1Î·È §2 Â›Ó·È fiÌÔÈÔÈ.

∂¿Ó ·˘Í‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R3, ÙÈ ÚÔ‚Ï¤ÂÙÂ ÁÈ· ÙË ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ
§1 Î·È §2;
°È· ÙÔÓ §1: 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

°È· ÙÔÓ §2: 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∂¿Ó ÂÏ·ÙÙÒÛÂÙÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R3, ÙÈ ÚÔ‚Ï¤ÂÙÂ ÁÈ· ÙË ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹-
ÚˆÓ §1 Î·È §2;
°È· ÙÔÓ §1:
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

°È· ÙÔÓ §2: 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi
Î‡ÎÏˆÌ·

¶ÚÈÓ ÎÏÂ›ÛÂÙÂ
ÙÔ ‰È·ÎfiÙË



∫ÏÂ›ÛÙÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ¢, Î·È Ú˘ıÌ›˙ÔÓÙ·˜ ÙË ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R3, ÂÈ‚Â‚·ÈÒ-
ÛÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ Û·˜.

¶fiÙÂ ÔÈ ÊˆÙÔ‚ÔÏ›Â˜ ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ §1 Î·È §2 Á›ÓÔÓÙ·È ›ÛÂ˜;
∂ÍËÁ‹ÛÙÂ:
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∆È Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙË ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú· §2 fiÙ·Ó Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R3 ÌË‰ÂÓ›˙Â-
Ù·È; ∂ÍËÁ‹ÛÙÂ:
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™Â ·˘Ù‹ ÙË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›·, ÁÈ·Ù› ÙÔ ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú· §2 ‰ÂÓ Â›Ó·È
ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÔ; ™˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ·˘Ùfi ÙÔ ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ ÙÔ ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒ-
Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË˜ 2.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ
ÙÈ˜ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜



∞Ú¯Â›Ô: C:\Program Files\ModellusGr\Activities\lin_bs.mdl

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 18.1
∏ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y=·x+‚. ∞fi Ù· ÌÂÁ¤ıË ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 18.1.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: ·) ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ µ’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ ‚) ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ∞’ §˘ÎÂ›Ô˘

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 18.2 
∏ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y=·x+‚. ∞fi ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ ÛÙ· ÌÂÁ¤ıË
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 18.2.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: ·) ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ µ’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ ‚) ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ∞’ §˘ÎÂ›Ô˘
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ªÂÏ¤ÙË ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ y=·x+‚

18



∏ Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÚÈÒÓ, ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Î·Ù¿ Bruner, ÙÚfiˆÓ ·Ó··Ú¿ÛÙ·-
ÛË˜:
·) ÙÔ˘ ÂÓÂÚÁËÙÈÎÔ‡ (enactive)
‚) ÙÔ˘ ÂÈÎÔÓÈÎÔ‡ (iconic), Î·È 
Á) ÙÔ˘ Û˘Ì‚ÔÏÈÎÔ‡ (symbolic) 
·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· ·fi Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ Ë ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ Ú¿ÍË Î·ÏÂ›Ù·È Ó· ·ÓÙÈÌÂ-
Ùˆ›ÛÂÈ Û˘¯Ó¿. √È ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ ÁÓˆÛÙÈÎ‹˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÂÈÛÙËÌÔÏÔÁÈÎ‹˜ Ê‡ÛË˜ Ô˘
·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ Î·È ÙˆÓ Û˘Ó·ÚÙËÛÈ·ÎÒÓ Û¯¤-
ÛÂˆÓ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ·, Î·ıÒ˜ Î·È ÙË˜ Û˘Û¯¤ÙÈÛ‹˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌÂ-
ÓÔÔ›ËÛË˜ ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ Ô˘ ÂÌÏ¤ÎÔÓÙ·È, ¤¯Ô˘Ó ·Ó·ÊÂÚıÂ› Û˘¯Ó¿ ÛÙË ‚È‚ÏÈÔ-
ÁÚ·Ê›·. ™ÙËÓ Ô˘Û›· ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ Ô˘ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÈ Ô Ì·ıËÙ‹˜ fiÙ·Ó
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·ÓÙÈÌ¤ÙˆÔ˜ ÌÂ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜-ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈ-
Ì¤ÓÔ Ê˘ÛÈÎfi ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ. ∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ‰È·›ÛÙˆÛË˜ ‹ ÙÔ˘ Û˘ÏÏÔÁÈÛÌÔ‡
Ô˘ ·ÔÚÚ¤ÂÈ ·fi ÂÌÂÈÚÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÛÂ ¤ÁÎ˘ÚÔ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi ÊÔÚÌ·ÏÈÛÌfi
(Úfi‚ÏËÌ· «ÂÈÛËÌÔÔ›ËÛË˜» ÙË˜ ÁÓÒÛË˜) ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ÙËÓ ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎ‹ Î·-
Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ Û˘Ó·ÚÙËÛÈ·Î¿ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ. ™ÙÔ ÂÚÒÙËÌ·, ·Ó Ë ÌÂ-
Ï¤ÙË ÂÓfi˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ (ÛÒÌ·ÙÔ˜–ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘) ÓÔËÌ·ÙÔ‰ÔÙÂ› ÌÈ· ·ÊË-
ÚËÌ¤ÓË Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ¤ÓÓÔÈ· (ÙË˜ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜), ‹ ·ÓÙ›ıÂÙ·, ·Ó Ô ˘Ô-
ÓÔÔ‡ÌÂÓÔ˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi˜ ÊÔÚÌ·ÏÈÛÌfi˜ (y=·x+‚) Â›Ó·È ·˘Ùfi˜ Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ ÓÔË-
Ì·ÙÈÎ‹ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·, ÂÎÙÈÌÔ‡ÌÂ ˆ˜ Ë ·¿ÓÙËÛË ‰ÂÓ Â›-
Ó·È ÌÔÓÔÛ‹Ì·ÓÙË. ŒÓ· ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ÔÏÏ·ÏÒÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Ì¤Û· ·fi ÙÔ
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Û¯‹Ì· ÙË˜ ÌÂÙ¿‚·ÛË˜ ·fi ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÛÙË Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹
ÙÔ˘ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ (·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ‹ ÁÚ¿ÊËÌ·) Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·, ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙËÓ Î·-
Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ (·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ vs ‚¿ÚÔ˜,
ÂÍ·ÚÙËÌ¤ÓË ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ vs ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘) Î·È ÙˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ (·Ú¯ÈÎfi
Ì‹ÎÔ˜ Î·È ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘) Ì¤Û· ·fi Ì›· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË˜, ·Ó¿-
ÁÓˆÛË˜ Î·È ÂÚÌËÓÂ›·˜ ÙÔ˘˜. ∏ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ Ô˘ ·Ó·-
‰‡ÔÓÙ·È Ì¤Û· ·fi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ¤ÁÎ˘ÚË Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ Ù˘ÔÔ›-
ËÛË ÌÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ‹ ÙË Û˘Ì‚ÔÏÈÎ‹ Î·Ù·ÁÚ·Ê‹, fiˆ˜ ·˘Ù‹ ÂÌÊ·-
Ó›˙ÂÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙˆÓ ÔÏÏ·ÏÒÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ. ∂›Ó·È
ÛËÌ·ÓÙÈÎfi, ·fi ÙË ÛÎÔÈ¿ ÙË˜ ÂÔÈÎÔ‰ÔÌËÙÈÎ‹˜ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË˜, fiÙÈ Ô Ì·ıËÙ‹˜
¤¯ÂÈ Ì¤Û· ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ·˘Ùfi, ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ Ô˘ ÂÈ¯ÂÈÚÔ‡-
ÓÙ·È ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ·. √ Ì·ıËÙ‹˜ ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ¤ÙÛÈ fiÙÈ Ë Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹
·ÔÙÂÏÂ› ·Ó·fiÛ·ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. ∏ Û˘Ó¿ÚıÚˆÛË Ê˘-
ÛÈÎÒÓ Î·È Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÂÓÓÔÈÒÓ ÂÈÏ‡ÂÈ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ Ê·ÈÓfiÌÂÓË˜ ÛËÌ·-
ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹˜ ·Û˘ÌÊˆÓ›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÂÓÓÔÈÒÓ (ÎÏ›ÛË Â˘ıÂ›·˜,
ÙÔÌ‹ Â˘ıÂ›·˜ Î·È ¿ÍÔÓ·˜ ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ) Î·È ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ (ÂÏ·ÛÙÈ-
ÎfiÙËÙ· ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘, ·Ú¯ÈÎfi Ì‹ÎÔ˜ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘).
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√È Ì·ıËÙ¤˜:
ñ ¡· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹-

Ì·ÙÔ˜ (ÛÒÌ·-ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ) Î·È ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Ô˘ ·˘Ù‹ Â¿ÁÂÈ ÛÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· ÙË˜ Û˘-
Ó¿ÚÙËÛË˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi.

ñ ¡· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡Ó ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ‰˘˚ÎÒÓ ˙Â˘ÁÒÓ ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ Û˘-
ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È (·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË-ÂÍ·ÚÙËÌ¤ÓË vs Ì¿˙·-ÂÈ-
Ì‹Î˘ÓÛË ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘) Î·È ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘˜ (ÎÏ›ÛË ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ vs ÂÏ·-
ÛÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘).

ñ ¡· ÂÂÍÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi ÙÚfiÔ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó Ì¤Û·
·fi ÔÈÎÂ›· ÛÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· ÙÔ˘˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ê˘ÛÈÎ‹˜.

ñ ¡· ¯ÂÈÚ›˙ÔÓÙ·È Û˘Ó·ÚÙËÛÈ·Î¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ Ì¤Û· ·fi ¤Ó·
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÂÏ¤Á¯Ô˘.

ñ ¡· ÂÚÌËÓÂ‡Ô˘Ó ÌÂ fiÚÔ˘˜ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎÔ‡˜ Ù· ÂÌÂÈÚÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
·fi ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÛÂ Ê˘ÛÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·.

ñ ¡· ÂÚÌËÓÂ‡Ô˘Ó ÌÂ fiÚÔ˘˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Ù· ÔÈÔÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ô˘ Â›Ó·È Î·Ù·¯ˆÚË-
Ì¤Ó· ÛÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· ÌÈ·˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜.

¶ÚÔ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜: ¡· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜
Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ y=·x, ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÎÏ›ÛË˜ ÌÈ·˜ Â˘ıÂ›·˜ Î·È ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ ·Ó·Ïfi-
ÁˆÓ ÔÛÒÓ.

[1] Bowen, M. G. & Roth, M-W. (1998) “Lecturing graphing: What features of
lectures attribute to student difficulties in learning to interpret graphs?”, Research
in Science Education, 28(1), pp. 77-90.
[2] Chandler, P. & Sweller, J. (1991) “Cognitive load theory and the format of
instruction”, Cognition and Instruction, 8(4), pp. 293-332.
[3] Kaldrimidou, M. & Ikonomou, A. (1998) “Epistemological and Metacognitive
Factors Involved in the Learning of Mathematics: The Case of Graphic
Representations of Functions” in H. Steinbring, M. Bartolini-Bussi, A. Sierpinska
(Eds) Language and Communication in the Mathematics Classroom, NCTM,
Reston: Virginia, pp. 271-288.
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¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ

EÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

BÈ‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 18.1.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 18.1: ∏ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y=·x+‚. ∞fi Ù· ÌÂÁ¤ıË ÛÙÈ˜
ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

™’ ·˘Ù‹ ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÌÂÁÂıÒÓ x Î·È y,
Ô˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÙÔ ¤Ó· Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘ Î·Ù¿ ¤Ó· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ÙÚfiÔ. ¶ÈÔ
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ·˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó·ÚÙÔ‡ÌÂ
‚¿ÚË Î·È ÌÂÙÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿. 

ñ £· ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ‚¿ÚÔ˘˜ Î·È ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË˜ ÙÔ˘
ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘.

ñ £· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘
‚¿ÚÔ˘˜. 

ñ £· ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ‚¿ÚÔ˘˜ (x) Î·È Ì‹ÎÔ˘˜ ÂÏ·ÙË-
Ú›Ô˘ (y) ÁÈ· ÂÏ·Ù‹ÚÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ ·Ú¯ÈÎÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜ (‚) Î·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ÂÏ·-
ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ (·). 

ñ £· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÂÏÈÎ¿ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ y=·x+‚.

√‰ËÁ›Â˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡

ªÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÎÔ˘Ì› ·fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜, ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÚÔÛÔÌÔ›-
ˆÛË ÙË˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ Î·È Ë ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ ÛÂ ¤Ó· Û‡-
ÛÙËÌ· Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ x-y.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÂÙÂ Ùo ‚¿ÚÔ˜ x ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi Ì‹ÎÔ˜
‚ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Î·È ÙËÓ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ· · ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘. ¶ÏËÛÈ¿ÛÙÂ ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÙÔ˘
ÔÓÙÈÎÈÔ‡ ÛÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· Î·È fiÙ·Ó ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ ‰Â›ÎÙË-¯ÂÚ¿ÎÈ ÌÂ-
Ù·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔÓ ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ Ô˘ ÂÈı˘ÌÂ›ÙÂ. 

¢È·ÎfiÙÂÙ·È ÚÔÛˆÚÈÓ¿ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ Î·È ÙÔ˘ ÁÚ·-
Ê‹Ì·ÙÔ˜. ªÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ÎÔ˘Ì› ·Ú¤¯ÂÙ·È Í·Ó¿.

ªÂ Û˘ÓÂ¯‹ ÎÏÈÎ ÛÙ· ‚¤ÏË ÂÎÙÂÏÂ›ÙÂ Í·Ó¿ ÙÈ˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈÂ˜ Ô˘ Î¿Ó·ÙÂ (ÈÛÙÔÚÈÎfi ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ), ÂÊfiÛÔÓ ÛÙ·Ì·Ù‹Û·ÙÂ ÚÔÛˆÚÈÓ¿ ÙËÓ ÚÔ-
ÛÔÌÔ›ˆÛË ‹ ÙÂÏÂ›ˆÛÂ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛ‹˜ ÙË˜.

™Ù·Ì·Ù¿ Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË.
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H ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y=·x+‚. Afi Ù· ÌÂÁ¤ıË ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜

∆È ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ



∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1.
™ÙËÓ ÔıfiÓË Û·˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ¤Ó· ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ¤Ó· ·Ú¯ÈÎfi Ì‹ÎÔ˜ ‚=20 Î·È
¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ¤Ó·Ó Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ·=0.5 (fiÛÔ ÛÎÏËÚfi ‹ Ì·Ï·Îfi
Â›Ó·È ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ), ÎÈ ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·Ó·ÚÙ‹ÛÂÙÂ ‚¿ÚË. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· x ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÚÔÛı¤ÛÂÙÂ ‚¿ÚË ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Î·È Ó·
·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ÛÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ·-
Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ Î·È ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ ·˘ÙÒÓ.

∞) ∞fi ÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· x ÚÔÛı¤ÛÙÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ‚¿ÚË 10, 20, 30, 40, 50 ÌÔÓ¿‰ˆÓ
‚¿ÚÔ˘˜. ™Â ÔÈÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Ë ·Ó¿ÚÙËÛË ‚·ÚÒÓ; 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ªÂÙÚ‹ÛÙÂ ÙËÓ ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Î·È Û˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· ÙÈÌÒÓ.
(™ËÌÂ›ˆÛË: ø˜ ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË ıÂˆÚÂ›Ù·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘).

µ¿ÚÔ˜ 10 20 30 40 50

∂ÈÌ‹Î˘ÓÛË ÛÂ cm

µ) ¡· ÂÍÂÙ¿ÛÂÙÂ ·Ó Ù· ÔÛ¿ «ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË» Î·È «‚¿ÚÔ˜» Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁ·. ªÂ ÔÈÔ
ÙÚfiÔ ı· ÙÔ ‰È·ÈÛÙÒÛÂÙÂ ·˘Ùfi;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

°) ∞fi ÔÈ· Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È Ë Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ·˘ÙÒÓ ÔÛÒÓ; 

¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÔÈÂ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ÔÈ· ÔÛ¿.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

¢) ¡· ÂÎÊÚ·ÛÙÂ› ÙÔ ÔÏÈÎfi Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ˆ˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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∂) ¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ ·˘Ù‹˜. ∆È Â›Ó·È; ¶Ô˘
Ù¤ÌÓÂÈ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· yyã; 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™Ù) ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÙÂ ÙË ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Î·È
ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ ÙÔ˘ ÁÚ·Ê‹Ì·ÙÔ˜;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∑) ∞Ê·ÈÚ¤ÛÙÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ·fi ÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ (‰ËÏ. x=0). ∞ÏÏ¿ÍÙÂ ÙÔ
·Ú¯ÈÎfi Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ÛÂ ‚=30. ∞Ó·ÚÙ‹ÛÙÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ‚¿ÚË, fiˆ˜ ÛÙËÓ Â-
Ú›ÙˆÛË (∞), Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È. ∆È Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÙÂ ÁÈ·
ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÁÚ·Ê‹Ì·ÙÔ˜; ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ
ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÁÚ¿ÊËÌ·;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∏) ∞Ê·ÈÚ¤ÛÙÂ ¿ÏÈ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ·fi ÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ (‰ËÏ. x=0).
∞ÏÏ¿ÍÙÂ ÙÒÚ· ÌfiÓÔ ÙËÓ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ·fi ÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· · Î·È ‰Ò-
ÛÙÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ·=1.0. ∞Ó·ÚÙ‹ÛÙÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ‚¿ÚË, fiˆ˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË (∞), Î·È
·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È. ∆È ‰È·ÈÛÙÒÓÂÙÂ;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

£) ∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ó¿ÚÙËÛË˜ ‚·ÚÒÓ ÁÈ· ·=0. ∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙË Û˘-
ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜–ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘; ¶ÔÈÔ ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙË˜
ÙÈÌ‹˜ ·=0; ¶ÔÈ· Ë ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÁÚ·Ê‹Ì·ÙÔ˜; °Ú¿„ÙÂ ÙË Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡
Ì‹ÎÔ˘˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Î·È ‚¿ÚÔ˘˜. ¶ÔÈ· Ë Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜ Î·È
ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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Œ¯ÔÓÙ·˜ ÔÏÔÎÏËÚÒÛÂÈ ÙË ÌÂÏ¤ÙË Û·˜ Ó· Î¿ÓÂÙÂ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÈ˜ ÛÙÔÓ
·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·.

∞ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ x ∂Ï·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘
∂Í·ÚÙËÌ¤ÓË ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ y µ¿ÚÔ˜
∫Ï›ÛË Â˘ıÂ›·˜ · ∂ÈÌ‹Î˘ÓÛË ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘
™ËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ Â˘ıÂ›·˜ Î·È ¿ÍÔÓ· yy’ ∞Ú¯ÈÎfi Ì‹ÎÔ˜ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘
°Ú·ÌÌÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y=·x ™¯¤ÛË ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË˜-‚¿ÚÔ˘˜
°Ú·ÌÌÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y=·x+‚ √ÏÈÎfi Ì‹ÎÔ˜ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘

™¯¤ÛË ÔÏÈÎÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜–‚¿ÚÔ˘˜
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º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 18.2.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 18.2: ∏ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y=·x+‚. ∞fi ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜
ÛÙ· ÌÂÁ¤ıË
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

™ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ
Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· ÌÈ·˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ y=·x+‚. ¶ÈÔ Û˘-
ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ÂÓÒ ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Ë ÌÂÏ¤ÙË ¤ÁÈÓÂ ÌÂ ÙË ÌÂÙ¿‚·ÛË
·fi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ-ÛÒÌ· ÛÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ·, ÛÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ı· ÂÍÂ-
Ù¿ÛÔ˘ÌÂ ˆ˜ ÔÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÛÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· (ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ x Î·È y, ÎÏ›ÛË Â˘ıÂ›·˜ ·, Û˘-
ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ‚), ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ-ÛÒÌ·.

√‰ËÁ›Â˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡

ªÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÎÔ˘Ì› ·fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜, ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È Ë ·Ó··Ú¿-
ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ x, y ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›ÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô x ¿Óˆ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· xx’, ÙÔ ÛË-
ÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ y=·x+‚ ÌÂ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· yy’ Î·È ÙËÓ ÎÏ›ÛË · ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Â˘-
ıÂ›·˜. ¶ÏËÛÈ¿ÛÙÂ ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô Î·È fiÙ·Ó ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ ‰Â›-
ÎÙË-¯ÂÚ¿ÎÈ ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔÓ fiÔ˘ ÂÈı˘ÌÂ›ÙÂ. 

¢È·ÎfiÙÂÙ·È ÚÔÛˆÚÈÓ¿ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ Î·È ÙÔ˘ ÁÚ·-
Ê‹Ì·ÙÔ˜. ªÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ÎÔ˘Ì› ·Ú¤¯ÂÙ·È Í·Ó¿.

ªÂ Û˘ÓÂ¯‹ ÎÏÈÎ ÛÙ· ‚¤ÏË ÂÎÙÂÏÂ›ÙÂ Í·Ó¿ ÙÈ˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈÂ˜ Ô˘ Î¿Ó·ÙÂ (ÈÛÙÔÚÈÎfi ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ), ÂÊfiÛÔÓ ÛÙ·Ì·Ù‹Û·ÙÂ ÚÔÛˆÚÈÓ¿ ÙËÓ ÚÔ-
ÛÔÌÔ›ˆÛË ‹ ÙÂÏÂ›ˆÛÂ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛ‹˜ ÙË˜.

™Ù·Ì·Ù¿ Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË.

∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 2.
™ÙËÓ ÔıfiÓË Û·˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· (Â˘ıÂ›·) ÌÈ·˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜
y=·x+‚ Î·È ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ-ÛÒÌ·. ªÂÙ·ÎÈÓÒÓÙ·˜ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô x ¿Óˆ ÛÙÔ ÁÚ¿-
ÊËÌ· (·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘ ı¤ÛË (0,0)) ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÛÙÔ
ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ. ªÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÌÂ ·ÚfiÌÔÈÔ ÙÚfiÔ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô
Ô˘ Ë Â˘ıÂ›· Ù¤ÌÓÂÈ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· yyã ‹ ÛÙËÓ ÎÏ›ÛË ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ ·fi ÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ·.
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H ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y=·x+‚. Afi ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ ÛÙ· ÌÂÁ¤ıË

∆È ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ



∞) °È· ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ı¤ÛË Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÔıfiÓË Û·˜ ÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· ÙË˜
Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜, ÌÂÙ·‚¿ÏÂÙÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ x. ∆ÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÙÔ x ÛÙË ı¤ÛË x=10. ¶ÔÈ·
Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ y; ¶Ò˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ·fi ÙËÓ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹
ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ y;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ-ÛÒÌ·; ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›Ù·È ·˘Ùfi; ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÛÂ
ÙÈ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÔÈ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ x Î·È y ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ-ÛÒÌ·.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

µ) ™ÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ x ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ¿ÚÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ x=0. 
∞ÏÏ¿ÍÙÂ ÙÒÚ· ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ Î·È ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· yyã, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ·˘Ù‹ Ó·
Ù¤ÌÓÂÈ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô (0,30). ¶ÔÈ· ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ ¤¯ÂÈ ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÛÙËÓ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹
ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ y=·x+‚ Î·È ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ªÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ·, ÙÈ ¤¯ÂÙÂ ÌÂÙ·‚¿ÏÂÈ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ-
ÛÒÌ·;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ¿ÏÈ ÙÔ x ÛÙË ı¤ÛË x=10. ¶ÔÈ· Â›Ó·È ÙÒÚ· Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ y;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™˘ÓÔ„›ÛÙÂ ÛÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ y ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ (∞) Î·È (µ)

‚=20 ‚=30

x 10 10

y

∆È Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÙÂ;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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°) ™ÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ x, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ¿ÚÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ x=0. ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ
Î·È ÙÔ ‚ ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ ‚=20. ∞fi ÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· · ·ÏÏ¿ÍÙÂ ÙËÓ ÎÏ›ÛË ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜, ¤ÙÛÈ
ÒÛÙÂ ·=2. ¶·Ú·ÙËÚ‹Û·ÙÂ Î¿ÔÈ· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ-ÛÒÌ·;
ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ¿ÏÈ ÙÔ x ÛÙË ı¤ÛË x=10. °È· ÙË Ó¤· ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÎÏ›ÛË˜, ÔÈ· Â›Ó·È ÙÒÚ·
Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ y; 
™˘ÓÔ„›ÛÙÂ ÛÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ y ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ (∞) Î·È (°):

·=0.5 ·=2

x 10 10

y

∆È Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÙÂ;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ-ÛÒÌ·, ÛÂ ÔÈÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ıÂˆÚÂ›ÙÂ fiÙÈ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› Ë
ÎÏ›ÛË ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜; 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∞ÏÏ¿ÍÙÂ ÙËÓ ÎÏ›ÛË ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· Á›ÓÂÈ ·Ú¿ÏÏËÏË ÌÂ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· x.
°Ú¿„ÙÂ ÙÒÚ· ÙËÓ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ Ô˘ ·›ÚÓÂÈ Ë ÂÍ›ÛˆÛË y=·x+‚:
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ x ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ x=0 ¤ˆ˜ ÙËÓ ÙÈÌ‹ x=50. ¶ÔÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ·›ÚÓÂÈ ÙÔ y;
∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ-ÛÒÌ· Î·È ÙÈ ÛËÌ·›ÓÂÈ ·˘Ùfi ÁÈ· ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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∞Ú¯Â›·: C:\Program Files\ModellusGr\Activities\var1.mdl
C:\Program Files\ModellusGr\Activities\var2.mdl
C:\Program Files\ModellusGr\Activities\var3.mdl

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 19.1
H ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 19.1.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ∞’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 19.2
H ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 19.2.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ µ’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 19.3
H Û˘Ó¿ÚÙËÛË y=·x+‚
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 19.3.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ °’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘
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H ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ Î·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ ÛÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜

19



∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ ‰È·ÂÚÓ¿ÂÈ Ù· Û¯ÔÏÈÎ¿ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ˆ˜ ÌÈ· ÛËÌ·-

ÓÙÈÎ‹ Û˘ÓÈÛÙÒÛ· ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ÊÔÚÌ·ÏÈÛÙÈÎ‹˜ ‰È¿ÛÙ·Û‹˜ ÙÔ˘˜. ∆Ô

˙‹ÙËÌ· ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛ‹ ÙË˜ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ‰È·Ù‡-

ˆÛË˜ ÛÂ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ· ÂÎÊÚ¿ÛÂˆÓ ÌÂ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¿ ÌÂÁ¤ıË. Ÿˆ˜ Î·Ù·-

ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙË ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·, ·ÏÏ¿ Î·È fiˆ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ Ú·-

ÎÙÈÎ‹, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ ÁÓˆÛÙÈÎ‹˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÂÈÛÙËÌÔÏÔÁÈÎ‹˜ Ê‡ÛË˜

ÛÙÈ˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÎÊÚ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ. √È ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ ·˘Ù¤˜

ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÈ˜ ÌÈÎÚ¤˜ Ù¿ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ Á˘ÌÓ·Û›Ô˘. ∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ ˆ˜ Û˘Ó¤ÂÈ·

Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ·ÚÁfiÙÂÚ· ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ ·ÏÏ¿ Î·È

ÁÂÓÈÎ¿ Î¿ıÂ Û˘Ó·ÚÙËÛÈ·Î‹˜ Û¯¤ÛË˜ ÌÂ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¿ Î·È ÛÙ·ıÂÚ¿ ÌÂÁ¤ıË.

™ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ó· ·Û¯ÔÏËıÂ› Ô Ì·ıËÙ‹˜ ÌÂ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜

·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈÁÚ·ÊÔ‡Ó ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÈ·˜ ÌÂ-

Ù·‚ÏËÙ‹˜. To ·Ú¯Â›Ô Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È ÛÂ ·˘Ù‹ ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÚÔÛÔÌÔÈÒÓÂÈ

ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ Ù·Í› Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜ ÌÈ·˜ fiÏË˜. ∆Ú¤¯ÔÓÙ·˜ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô, Ô

Ì·ıËÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÛÂ Ì›· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ‹

Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ Ì›· ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘ Î·È Ó· ‰ÂÈ ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ÌÂÙÚËÙ‹ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜

Ô˘ ‰È·Ó‡ÂÈ ÙÔ fi¯ËÌ· fiˆ˜ Î·È ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÏËÚÒÛÂÈ Î¿ÔÈÔ˜

ÁÈ· ·˘Ù‹ ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÙÂ› ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰È·-

‰ÚÔÌ¤˜ Î·È Ó· ·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ù· ÛÙ·ıÂÚ¿ Î·È Ù· ÌÂÙ·‚ÏËÙ¿ ÌÂÁ¤ıË

Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ÎfiÛÙÔ˜ ÙË˜ Î¿ıÂ Ì›·˜ ·fi ·˘Ù¤˜. √ Ì·ıËÙ‹˜ Î·ÏÂ›-

Ù·È Ó· ·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ ÙÔ ÎÚ˘ÌÌ¤ÓÔ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ Î·È Ó· ÙÔ ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ ÌÂ

ÌÈ· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ¤ÎÊÚ·ÛË. √ Ì·ıËÙ‹˜ ¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÙÔ˘ ¿ÌÂÛÔ˘ ¯ÂÈÚÈ-

ÛÌÔ‡ ÙË˜ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜, fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ Î·È

ÙÔ Ú˘ıÌfi ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜. ªÂ ÙËÓ ÂÓÂÚÁËÙÈÎ‹ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÙÔ˘ Ô

Ì·ıËÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ ÔÛÔÙÈÎ¿ Î·È ÔÈÔÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ Û˘ÓÙÂ-

ÏÔ‡ÓÙ·È Î·È Ó· ·ÛÎËıÂ› ÛÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ ÛÙ·ıÂÚÒÓ Î·È ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÌÂ-

ÁÂıÒÓ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ¤Ó· ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·.

∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ·˘Ù‹ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Î·È ÛÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ Ù¿ÍÂÈ˜ ÙÔ˘

°˘ÌÓ·Û›Ô˘, ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÚÔÛı‹ÎÂ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ı· Ù·ÈÚÈ¿˙Ô˘Ó ÛÙËÓ ‡ÏË Ô˘

ÔÚ›˙ÂÙ·È Î¿ıÂ ÊÔÚ¿. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÙÚ›· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ·Ú¯Â›· Ù·

ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ¿Óˆ ÛÙÔ ÚfiÙ˘Ô ÙË˜ ›‰È·˜ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜

(var1.mdl, var2.mdl, var3.mdl). ∂›ÛË˜, ÁÈ· Î¿ıÂ Ù¿ÍË ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È ÎÈ ¤Ó· ‰È·-

ÊÔÚÂÙÈÎfi Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤ÓÔ (19.1.1, 19.2.1, 19.3.1).
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¶·È‰·ÁˆÁÈÎ‹
·Ó·˙‹ÙËÛË



∞ã °˘ÌÓ·Û›Ô˘

ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ ªÂÙ·‚ÏËÙ‹
ŒÓÓÔÈÂ˜ - MÂÁ¤ıË ñ ∫fiÛÙÔ˜, ª‹ÎÔ˜ ·ÓÔÈ¯Ù‹˜ ÔÏ˘ÁˆÓÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜
∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ ¢È¿ÁÚ·ÌÌ·
TÂ¯ÓÈÎ‹ ñ ÕıÚÔÈÛÌ· ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ

√È Ì·ıËÙ¤˜:
1. ¡· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Î·È Ù· ˙ËÙÔ‡ÌÂÓ· ÂÓfi˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·-

ÙÔ˜.
2. ¡· ·ÛÎËıÔ‡Ó ÛÙËÓ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÙˆÓ ÛÙ·ıÂÚÒÓ Î·È ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ

ÂÓfi˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜.
3. ¡· ·ÛÎËıÔ‡Ó ÛÙË Û‡ÁÎÚÈÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ËÁ¤˜.
4. ¡· ·Ú·ÙËÚÔ‡Ó ÌÈ· ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÙËÓ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó

ÌÂ Ê˘ÛÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ· Î·È Ó· ÙËÓ ÂÎÊÚ¿˙Ô˘Ó ÌÂ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi ÙÚfiÔ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÌÈ·˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜.

5. ¡· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ Î·È Ó· ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÔ-
ÓÙ·È ÙË ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ¿ ÙË˜.

1) ∏ ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ÚÒÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, «º˘ÛÈÎÔ› Î·È
‰ÂÎ·‰ÈÎÔ› ·ÚÈıÌÔ›», ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÙË˜ ∞ã °˘ÌÓ·Û›Ô˘.
∫‡ÚÈÔ˜ ÛÙfi¯Ô˜ Â›Ó·È Ë ÂÌ¤‰ˆÛË ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ «ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹», fiˆ˜ ÙËÓ ·ÓÙÈÏ·Ì-
‚¿ÓÔÓÙ·È Î·È ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ Ù¿ÍË˜. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ
·˘Ùfi, Ë ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ‰ÂÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÔÏÏ·Ï¤˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ›Ó·Î·
ÙÈÌÒÓ Î·È ÁÚ·Ê‹Ì·Ù·. ∏ ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË
ÂÎÊÚ¿ÛÂˆÓ ÌÂ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ·. ŒÙÛÈ ÂÓÈÛ¯‡ÂÙ·È Ë Û˘ÓÂÈ‰ËÙÔÔ›ËÛË ÙË˜
¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ·˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÁÈ· ÙËÓ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ·ÚÈıÌÒÓ Î·È
Ô ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ·fi ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÛÂ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ·.

2) ∏ ÂÚÁ·Û›· 6 ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÏËÊıÂ› ·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ¯ÚfiÓÔ˜.
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µã °˘ÌÓ·Û›Ô˘

ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ ªÂÙ·‚ÏËÙ‹, ™˘Ó¿ÚÙËÛË
ŒÓÓÔÈÂ˜ - MÂÁ¤ıË ñ ∫fiÛÙÔ˜, ª‹ÎÔ˜ ·ÓÔÈ¯Ù‹˜ ÔÏ˘ÁˆÓÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜
∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ ¢È¿ÁÚ·ÌÌ·, ¶›Ó·Î·˜ ÙÈÌÒÓ, °Ú·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË
TÂ¯ÓÈÎ‹ ñ ÕıÚÔÈÛÌ· ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ

√È Ì·ıËÙ¤˜:
1. ¡· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Î·È Ù· ˙ËÙÔ‡ÌÂÓ· ÂÓfi˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·-

ÙÔ˜.
2. ¡· ·ÛÎËıÔ‡Ó ÛÙËÓ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÙˆÓ ÛÙ·ıÂÚÒÓ Î·È ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ

ÂÓfi˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜.
3. ¡· ·ÛÎËıÔ‡Ó ÛÙË Û‡ÁÎÚÈÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ËÁ¤˜.
4. ¡· ·Ú·ÙËÚÔ‡Ó ÌÈ· ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÙËÓ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó

ÌÂ Ê˘ÛÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ· Î·È Ó· ÙËÓ ÂÎÊÚ¿˙Ô˘Ó ÌÂ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi ÙÚfiÔ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÌÈ·˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜.

5. ¡· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ·ÏÏËÏÂÍ¿ÚÙËÛË ‰‡Ô ÌÂÁÂıÒÓ.
6. N· ÂÎÊÚ¿˙Ô˘Ó ÌÈ· ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ ˆ˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÈ·˜ ¿ÏÏË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜.

∏ ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ 5Ô ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, «™˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜», ÙÔ˘
Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÙË˜ µã °˘ÌÓ·Û›Ô˘. ™ÎÔfi˜ ÙË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙË-
Ù·˜ Â›Ó·È Ë ‰ÈÂ˘ÎfiÏ˘ÓÛË ÙË˜ ÂÌ¤‰ˆÛË˜ ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ «ÂÎÊÚ¿˙ˆ ÌÈ· ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹
ˆ˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÈ·˜ ¿ÏÏË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜», fiˆ˜ ÙËÓ ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Î·È ÙË ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ Ù¿ÍË˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÙË˜ ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË˜ ÌÈ·˜ ÁÚ·-
ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ‹ ÂÓfi˜ ›Ó·Î· ÙÈÌÒÓ ÌÂ ÌÈ· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ¤ÎÊÚ·ÛË. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ
·˘Ùfi, Ë ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÔÏÏ·Ï¤˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ›Ó·Î·
ÙÈÌÒÓ Î·È ÁÚ·Ê‹Ì·Ù·. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÙ·È Ë Ì¿ıËÛË ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ-
¯ˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ Î·È ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ.
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°ã °˘ÌÓ·Û›Ô˘

ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ ªÂÙ·‚ÏËÙ‹, ™˘Ó¿ÚÙËÛË
ŒÓÓÔÈÂ˜ - MÂÁ¤ıË ñ ∫fiÛÙÔ˜, ª‹ÎÔ˜ ·ÓÔÈ¯Ù‹˜ ÔÏ˘ÁˆÓÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜
∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ ¢È¿ÁÚ·ÌÌ·, ¶›Ó·Î·˜ ÙÈÌÒÓ, °Ú·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË
TÂ¯ÓÈÎ‹ ñ ÕıÚÔÈÛÌ· ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ

√È Ì·ıËÙ¤˜:
1. ¡· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Î·È Ù· ˙ËÙÔ‡ÌÂÓ· ÂÓfi˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·-

ÙÔ˜.
2. ¡· ·ÛÎËıÔ‡Ó ÛÙËÓ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÙˆÓ ÛÙ·ıÂÚÒÓ Î·È ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ

ÂÓfi˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜.
3. ¡· ·ÛÎËıÔ‡Ó ÛÙË Û‡ÁÎÚÈÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ËÁ¤˜.
4. ¡· ·Ú·ÙËÚÔ‡Ó ÌÈ· ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÙËÓ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó

ÌÂ Ê˘ÛÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ· Î·È Ó· ÙËÓ ÂÎÊÚ¿˙Ô˘Ó ÌÂ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi ÙÚfiÔ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÌÈ·˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜.

5. ¡· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ·ÏÏËÏÂÍ¿ÚÙËÛË ‰‡Ô ÌÂÁÂıÒÓ.
6. N· ÂÎÊÚ¿˙Ô˘Ó ÌÈ· ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ ˆ˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÈ·˜ ¿ÏÏË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜.
7. N· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘Ó fiÙÈ Î¿ıÂ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ y=·x+‚ ·Ó ·Ú·ÛÙ·ıÂ› ÌÂ ÁÚ·-

ÊÈÎfi ÙÚfiÔ ÙfiÙÂ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÌÈ· Â˘ıÂ›·.

∏ ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ 4Ô ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, «™˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜», ÙÔ˘
Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÙË˜ µã °˘ÌÓ·Û›Ô˘. ™ÎÔfi˜ ÙË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙË-
Ù·˜ Â›Ó·È Ë ‰ÈÂ˘ÎfiÏ˘ÓÛË ÙË˜ ÂÌ¤‰ˆÛË˜ ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ «Û˘Ó¿ÚÙËÛË» Î·È ÙË Û‡Ó‰Â-
Û‹˜ ÙË˜ ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ·ÏÏËÏÂÍ¿ÚÙËÛË˜ ‰‡Ô ÌÂÁÂıÒÓ. ∂›ÛË˜ Ë ÂÌ¤‰ˆÛË ÙË˜
¤ÓÓÔÈ·˜ «ÂÍ›ÛˆÛË Â˘ıÂ›·˜». ∏ ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË ·fi ÌÈ· ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÛÂ ÌÈ· ¿ÏÏË ‰È-
Â˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙË Ì¿ıËÛË. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, Ë ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÔÏ-
Ï·Ï¤˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ›Ó·Î· ÙÈÌÒÓ Î·È ÁÚ·Ê‹Ì·Ù·, ·ÊÔ‡ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È
Î·È ÛÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô Û¯ÔÏÈÎfi ‚È‚Ï›Ô. 
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º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 19.1.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 19.1: ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

∞ÓÔ›ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô var1.mdl.

™ÙËÓ ÔıfiÓË ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙˆÓ ‰ÚfiÌˆÓ ÌÈ·˜ fiÏË˜ Î·È Ë ‰È·‰ÚÔÌ‹
ÂÓfi˜ ÂÈÎÔÓÈÎÔ‡ Ù·Í›. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰Â›ÙÂ ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÔ Ù·Í› Î·È
Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ó· ‰Â›ÙÂ ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÂÓfi˜ ÂÈÎÔÓÈÎÔ‡ ÌÂÙÚËÙ‹ ·fiÛÙ·ÛË˜ Î·È ÂÓfi˜ Ù·-
Í›ÌÂÙÚÔ˘. À¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÌÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ‰È·‰ÚÔÌ‹ ·Ó¿ÌÂÛ·
ÛÙÔ˘˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜ ÙË˜ fiÏË˜ Î·È Ó· Î·ıÔÚ›ÛÂÙÂ ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‰È·‰ÚÔÌ‹. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó·
ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÎÈÓËÙfi ÛÂ fiÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÈı˘ÌÂ›ÙÂ ‹ Ó· Â·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË
fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ı¤ÏÂÙÂ.

∆Ô ·Ú¯Â›Ô ÍÂÎÈÓ¿ ·Ó ·Ù‹ÛÂÙÂ ÌÂ ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ ÙÔ ÎÔ˘Ì› , ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ-

¯Ô˜. AÌ¤Ûˆ˜ ı· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› Ë ·‡ÛË . •·Ó··Ù‹ÛÙÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ·‡ÛË˜

Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙË˜ Ì¿Ï·˜ Î·È ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÛÙÔ˘˜ ÌÂÙÚËÙ¤˜.

£· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜ Ô˘ Î¿ÓÂÈ ¤Ó· Ù·Í› ÛÙÔ˘˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜ ÌÈ·˜ fi-
ÏË˜ Î·È ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÙÂ Ù· ÛÙ·ıÂÚ¿ Î·È Ù· ÌÂÙ·‚ÏËÙ¿ ÌÂÁ¤ıË.
™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›, ÂÎÙÈÌÒÓÙ·˜ ·Ó Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÌÂÁ¤ıË ‹ Î·-
Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ ‹ ÛÙ·ıÂÚ¤˜.
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H ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜

∂ÚÁ·Û›Â˜

∂ÚÁ·Û›· 1



∫·Ù¿ÛÙ·ÛË ™Ù·ıÂÚfi ªÂÙ·‚ÏËÙfi

∆·¯‡ÙËÙ· ÛÂ Î¿ıÂ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜

ÃÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ· ÛÂ Î¿ıÂ ÙÌ‹Ì· 

ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜

™˘ÓÔÏÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÛË ÛÂ ÌÈ· ‰È·‰ÚÔÌ‹

∞fiÛÙ·ÛË Ô˘ ‰È·Ó‡ÂÈ ÛÂ 

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜

ÃÚ¤ˆÛË «ÛËÌ·›·˜» ÌÈ·˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜

ÃÚ¤ˆÛË ÁÈ· Î¿ıÂ m ÌÈ·˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜

∞ÚÈıÌfi˜ ÂÈ‚·ÙÒÓ ÌÈ·˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜

∂Ï¿¯ÈÛÙË ¯Ú¤ˆÛË ÌÈ·˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜

¢È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜

™˘ÓÔÏÈÎfi ÎfiÛÙÔ˜ ÌÈ·˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜

∫fiÛÙÔ˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ 

·fiÛÙ·ÛË˜

∫fiÛÙÔ˜ ÁÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜

∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ Í·Ó·ÙÚ¤¯ÔÓÙ·˜ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô.

¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ Î·È ÛËÌÂÈÒÛÙÂ ·fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ¯Ú¤ˆÛË ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ‰È·‰ÚÔ-
Ì‹˜:

∫·Ù¿ÛÙ·ÛË ¡∞π √Ãπ

∆·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ Ù·Í›

∞fiÛÙ·ÛË Ô˘ ‰È·Ó‡ÂÈ

ÃÚÒÌ· ÙÔ˘ Ù·Í›

ÃÚ¤ˆÛË «ÛËÌ·›·˜»

ÃÚ¤ˆÛË ÁÈ· Î¿ıÂ m

ª¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ Ù·Í›

∞ÚÈıÌfi˜ ÂÈ‚·ÙÒÓ

flÚ· ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ (.¯. Úˆ›–·fiÁÂ˘Ì·)

∂›‰Ô˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ (.¯. ÔÏÏ¤˜ ÛÙÚÔÊ¤˜)
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∂ÚÁ·Û›· 2



°˘Ú›ÛÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ÛÙËÓ ·Ú¯‹ (ÂÎÙfi˜ ·Ó Â›Ó·È ‹‰Ë ÂÎÂ›). •·Ó·ÙÚ¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ·-

ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› , ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜. AÌ¤Ûˆ˜ ı· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› Ë

·‡ÛË . ªÂ ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ Ù· ÂÓ‰È¿ÌÂÛ· ÛËÌÂ›· ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ∞∑
Î·È ¯·Ú¿ÍÙÂ ÌÈ· Ó¤· ‰È·‰ÚÔÌ‹ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ˘˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜ ÙË˜ fiÏË˜. ¶ÚÔÛ¤ÍÙÂ ÙÔ
fi¯ËÌ· Ó· ËÁ·›ÓÂÈ ·fi ÙÔ˘˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜ Î·È fi¯È ·fi Ù· ÎÙ›ÚÈ·. ŸÙ·Ó Â›ÛÙÂ ¤ÙÔÈÌÔÈ

·Ù‹ÛÙÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ·‡ÛË˜ ÁÈ· Ó· Í·Ó·ÙÚ¤ÍÂÈ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÛÙ·-
Ì·Ù‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÎÈÓËÙfi ÛÂ fiÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô ı¤ÏÂÙÂ.

¡· Â·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙÚÂÈ˜ ÊÔÚ¤˜ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ‰È·‰ÚÔÌ‹ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿. ™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ Î¿ıÂ
‰È·‰ÚÔÌ‹˜ Ó· Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÁÚ·ÌÌ‹ ÛÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· 3.

™ËÌ·›· (¢Ú¯.) ∞fiÛÙ·ÛË(m) ÃÚ¤ˆÛË ·Ó¿ m ™˘ÓÔÏÈÎfi ÎfiÛÙÔ˜

¢È·‰ÚÔÌ‹ 1

¢È·‰ÚÔÌ‹ 2

¢È·‰ÚÔÌ‹ 3

ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ›Ó·Î· 3, ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÙÔ
ÎfiÛÙÔ˜ ÌÈ·˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ Î·È ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙÔ Ù·Í›ÌÂÙÚÔ.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÌÈ·˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ y Î·È
Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ·fiÛÙ·ÛË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ x. ¡· ÂÎÊÚ¿ÛÂÙÂ ÌÂ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ·
ÙË Û¯¤ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ Î·È ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË, Û˘ÌÏËÚÒÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÈÛfiÙËÙ·
(Î¿ıÂ ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚÔ ·fiÛÙ·ÛË˜ ¯ÚÂÒÓÂÙ·È 75 ‰Ú¯. Î·È Ë ÛËÌ·›· 250 ‰Ú¯.):

y =
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∂ÚÁ·Û›· 4

∂ÚÁ·Û›· 5



°ÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ fiÙÈ ¤Ó· ∂Àƒø ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ 340,75 ‰Ú¯., Í·Ó·ÙÚ¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ÁÈ·
ÌÈ· Ù˘¯·›· ‰È·‰ÚÔÌ‹ Î·È Û˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î·:

ª‹ÎÔ˜ ∫fiÛÙÔ˜ ·Ó¿ ™˘ÓÔÏÈÎfi πÛfiÙËÙ· Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔ ™˘ÓÔÏÈÎfi 
‰È·‰ÚÔÌ‹˜ Ì¤ÙÚÔ ÎfiÛÙÔ˜ y ÎfiÛÙÔ˜ y ˆ˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÎfiÛÙÔ˜ ÛÂ 

ÛÂ ‰Ú¯. ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ x ∂Àƒø
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º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 19.2.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 19.2: ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

∞ÓÔ›ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô var2.mdl.

™ÙËÓ ÔıfiÓË ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙˆÓ ‰ÚfiÌˆÓ ÌÈ·˜ fiÏË˜ Î·È Ë ‰È·‰ÚÔÌ‹
ÂÓfi˜ ÂÈÎÔÓÈÎÔ‡ Ù·Í›. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰Â›ÙÂ ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÔ Ù·Í› Î·È
Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ó· ‰Â›ÙÂ ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÂÓfi˜ ÂÈÎÔÓÈÎÔ‡ ÌÂÙÚËÙ‹ ·fiÛÙ·ÛË˜ Î·È ÂÓfi˜ Ù·-
Í›ÌÂÙÚÔ˘. À¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÌÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ‰È·‰ÚÔÌ‹ ·Ó¿ÌÂÛ·
ÛÙÔ˘˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜ ÙË˜ fiÏË˜ Î·È Ó· Î·ıÔÚ›ÛÂÙÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜.
ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÎÈÓËÙfi ÛÂ fiÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÈı˘ÌÂ›ÙÂ ‹ Ó· Â·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ
ÙËÓ Î›ÓËÛË fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ı¤ÏÂÙÂ.

∆Ô ·Ú¯Â›Ô ÍÂÎÈÓ¿ ·Ó ·Ù‹ÛÂÙÂ ÌÂ ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ ÙÔ ÎÔ˘Ì› , ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ-

¯Ô˜. AÌ¤Ûˆ˜ ı· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› Ë ·‡ÛË . •·Ó··Ù‹ÛÙÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ·‡ÛË˜

Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙË˜ Ì¿Ï·˜ Î·È ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÛÙÔ˘˜ ÌÂÙÚËÙ¤˜.

£· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜ Ô˘ Î¿ÓÂÈ ¤Ó· Ù·Í› ÛÙÔ˘˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜ ÌÈ·˜ fi-
ÏË˜ Î·È ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÙÂ Ù· ÛÙ·ıÂÚ¿ Î·È Ù· ÌÂÙ·‚ÏËÙ¿ ÌÂÁ¤ıË.
™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›, ÂÎÙÈÌÒÓÙ·˜ ·Ó Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÌÂÁ¤ıË ‹ Î·-
Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ ‹ ÛÙ·ıÂÚ¤˜.
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H ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜

∂ÚÁ·Û›Â˜

∂ÚÁ·Û›· 1



∫·Ù¿ÛÙ·ÛË ™Ù·ıÂÚfi ªÂÙ·‚ÏËÙfi

∆·¯‡ÙËÙ· ÛÂ Î¿ıÂ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜

ÃÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ· ÛÂ Î¿ıÂ ÙÌ‹Ì· 

ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜

™˘ÓÔÏÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÛË ÛÂ ÌÈ· ‰È·‰ÚÔÌ‹

∞fiÛÙ·ÛË Ô˘ ‰È·Ó‡ÂÈ ÛÂ 

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜

ÃÚ¤ˆÛË «ÛËÌ·›·˜» ÌÈ·˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜

ÃÚ¤ˆÛË ÁÈ· Î¿ıÂ m ÌÈ·˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜

∞ÚÈıÌfi˜ ÂÈ‚·ÙÒÓ ÌÈ·˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜

∂Ï¿¯ÈÛÙË ¯Ú¤ˆÛË ÌÈ·˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜

¢È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜

™˘ÓÔÏÈÎfi ÎfiÛÙÔ˜ ÌÈ·˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜

∫fiÛÙÔ˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ 

·fiÛÙ·ÛË˜

∫fiÛÙÔ˜ ÁÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜

∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ Í·Ó·ÙÚ¤¯ÔÓÙ·˜ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô.

¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ Î·È ÛËÌÂÈÒÛÙÂ ·fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ¯Ú¤ˆÛË ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ‰È·‰ÚÔ-
Ì‹˜:

∫·Ù¿ÛÙ·ÛË ¡∞π √Ãπ

∆·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ Ù·Í›

∞fiÛÙ·ÛË Ô˘ ‰È·Ó‡ÂÈ

ÃÚÒÌ· ÙÔ˘ Ù·Í›

ÃÚ¤ˆÛË «ÛËÌ·›·˜»

ÃÚ¤ˆÛË ÁÈ· Î¿ıÂ m

ª¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ Ù·Í›

∞ÚÈıÌfi˜ ÂÈ‚·ÙÒÓ

flÚ· ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ (.¯. Úˆ›–·fiÁÂ˘Ì·)

∂›‰Ô˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ (.¯. ÔÏÏ¤˜ ÛÙÚÔÊ¤˜)
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°˘Ú›ÛÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ÛÙËÓ ·Ú¯‹ (ÂÎÙfi˜ ·Ó Â›Ó·È ‹‰Ë ÂÎÂ›). •·Ó·ÙÚ¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ·-

ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› , ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜. AÌ¤Ûˆ˜ ı· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› Ë

·‡ÛË . ªÂ ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ Ù· ÂÓ‰È¿ÌÂÛ· ÛËÌÂ›· ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ∞∑
Î·È ¯·Ú¿ÍÙÂ ÌÈ· Ó¤· ‰È·‰ÚÔÌ‹ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ˘˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜ ÙË˜ fiÏË˜. ¶ÚÔÛ¤ÍÙÂ ÙÔ
fi¯ËÌ· Ó· ËÁ·›ÓÂÈ ·fi ÙÔ˘˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜ Î·È fi¯È ·fi Ù· ÎÙ›ÚÈ·. ŸÙ·Ó Â›ÛÙÂ ¤ÙÔÈÌÔÈ

·Ù‹ÛÙÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ·‡ÛË˜ ÁÈ· Ó· Í·Ó·ÙÚ¤ÍÂÈ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÛÙ·-
Ì·Ù‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÎÈÓËÙfi ÛÂ fiÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô ı¤ÏÂÙÂ.

¡· Â·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙÚÂÈ˜ ÊÔÚ¤˜ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ‰È·‰ÚÔÌ‹ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿. ™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ Î¿ıÂ
‰È·‰ÚÔÌ‹˜ Ó· Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÁÚ·ÌÌ‹ ÛÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· 3.

™ËÌ·›· (¢Ú¯.) ∞fiÛÙ·ÛË(m) ÃÚ¤ˆÛË ·Ó¿ m ™˘ÓÔÏÈÎfi ÎfiÛÙÔ˜

¢È·‰ÚÔÌ‹ 1

¢È·‰ÚÔÌ‹ 2

¢È·‰ÚÔÌ‹ 3

ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ›Ó·Î· 3, ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÙÔ
ÎfiÛÙÔ˜ ÌÈ·˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ Î·È ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙÔ Ù·Í›ÌÂÙÚÔ.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÌÈ·˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ y Î·È
Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ·fiÛÙ·ÛË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ x. ¡· ÂÎÊÚ¿ÛÂÙÂ ÌÂ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ·
ÙË Û¯¤ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ Î·È ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË, Û˘ÌÏËÚÒÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÈÛfiÙËÙ·
(Î¿ıÂ ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚÔ ·fiÛÙ·ÛË˜ ¯ÚÂÒÓÂÙ·È 75 ‰Ú¯. Î·È Ë ÛËÌ·›· 250 ‰Ú¯.):

y =
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∂ÚÁ·Û›· 3

∂ÚÁ·Û›· 4

∂ÚÁ·Û›· 5



™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· 4.

ªÂÙ·‚ÏËÙ‹ Ô˘ K·Ù¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ TÈÌ¤˜ Ô˘ ‹ÚÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 3
¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ

™ÙÔ ÌÂÓÔ‡ ¶·Ú¿ı˘ÚÔ, Î¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÌÂ ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ ÛÙÔ °Ú¿ÊËÌ· 1, ÁÈ· Ó· ·ÓÔ›ÍÂÈ
ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÙË˜ «ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜». TÚ¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘-

Ì› , ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜. AÌ¤Ûˆ˜ ı· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› Ë ·‡ÛË . •·-

Ó··Ù‹ÛÙÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ·‡ÛË˜ Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË.

™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· 5.

°Ú¿„ÙÂ ÙËÓ ¤ÎÊÚ·ÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔ 

ÎfiÛÙÔ˜ y ˆ˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ x

TÈ Â›‰Ô˘˜ ÁÚ·ÌÌ‹ Â›Ó·È Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ÙË˜ 

·Ú¿ÛÙ·ÛË;

°È·Ù› ‰ÂÓ ·Ú¯›˙ÂÈ ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ;

¶ÔÈ· ÌÔÚÊ‹ ¤ÚÂÂ Ó· ¤¯ÂÈ ÁÈ· Ó· ·Ú¯›˙ÂÈ 

·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ;

°ÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ fiÙÈ ¤Ó· ∂Àƒø ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ 340,75 ‰Ú¯., Í·Ó·ÙÚ¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ÁÈ·
ÌÈ· Ù˘¯·›· ‰È·‰ÚÔÌ‹ Î·È Û˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î·:

ª‹ÎÔ˜ ∫fiÛÙÔ˜ ·Ó¿ ™˘ÓÔÏÈÎfi πÛfiÙËÙ· Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔ ™˘ÓÔÏÈÎfi 
‰È·‰ÚÔÌ‹˜ Ì¤ÙÚÔ ÎfiÛÙÔ˜ y ÎfiÛÙÔ˜ y ˆ˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÎfiÛÙÔ˜ ÛÂ 

ÛÂ ‰Ú¯. ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ x ∂Àƒø
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∂ÚÁ·Û›· 6

∂ÚÁ·Û›· 7

∂¤ÎÙ·ÛË -
∂ÚÁ·Û›· 8



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 19.3.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 19.3: ∏ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y=·x+‚
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

∞ÓÔ›ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô var3.mdl.

™ÙËÓ ÔıfiÓË ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙˆÓ ‰ÚfiÌˆÓ ÌÈ·˜ fiÏË˜ Î·È Ë ‰È·‰ÚÔÌ‹
ÂÓfi˜ ÂÈÎÔÓÈÎÔ‡ Ù·Í›. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰Â›ÙÂ ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÔ Ù·Í› Î·È
Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ó· ‰Â›ÙÂ ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÂÓfi˜ ÂÈÎÔÓÈÎÔ‡ ÌÂÙÚËÙ‹ ·fiÛÙ·ÛË˜ Î·È ÂÓfi˜ Ù·-
Í›ÌÂÙÚÔ˘. À¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÌÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ‰È·‰ÚÔÌ‹ ·Ó¿ÌÂÛ·
ÛÙÔ˘˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜ ÙË˜ fiÏË˜ Î·È Ó· Î·ıÔÚ›ÛÂÙÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜.
ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÎÈÓËÙfi ÛÂ fiÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÈı˘ÌÂ›ÙÂ ‹ Ó· Â·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ
ÙËÓ Î›ÓËÛË fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ı¤ÏÂÙÂ. (™ËÌÂ›ˆÛË: fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ Ù·Í›, Î¿ıÂ ¯ÈÏÈfi-
ÌÂÙÚÔ ¯ÚÂÒÓÂÙ·È 75 ‰Ú¯. Î·È Ë ÛËÌ·›· 250 ‰Ú¯. «™ËÌ·›·» Â›Ó·È Ë ·Ú¯ÈÎ‹ ¯Ú¤ˆÛË
ÁÈ· Î¿ıÂ ‰È·‰ÚÔÌ‹).

∆Ô ·Ú¯Â›Ô ÍÂÎÈÓ¿ ·Ó ·Ù‹ÛÂÙÂ ÌÂ ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ ÙÔ ÎÔ˘Ì› , ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ-

¯Ô˜. AÌ¤Ûˆ˜ ı· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› Ë ·‡ÛË . •·Ó··Ù‹ÛÙÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ·‡ÛË˜

Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙË˜ Ì¿Ï·˜ Î·È ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÛÙÔ˘˜ ÌÂÙÚËÙ¤˜.

£· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜ Ô˘ Î¿ÓÂÈ ¤Ó· Ù·Í› ÛÙÔ˘˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜ ÌÈ·˜ fi-
ÏË˜ Î·È ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÙÂ Ù· ÛÙ·ıÂÚ¿ Î·È Ù· ÌÂÙ·‚ÏËÙ¿ ÌÂÁ¤ıË.
™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›, ÂÎÙÈÌÒÓÙ·˜ ·Ó Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÌÂÁ¤ıË ‹ Î·-
Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ ‹ ÛÙ·ıÂÚ¤˜.
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H Û˘Ó¿ÚÙËÛË y=·x+‚

∂ÚÁ·Û›Â˜

∂ÚÁ·Û›· 1



∫·Ù¿ÛÙ·ÛË ™Ù·ıÂÚfi ªÂÙ·‚ÏËÙfi

∆·¯‡ÙËÙ· ÛÂ Î¿ıÂ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜

ÃÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ· ÛÂ Î¿ıÂ ÙÌ‹Ì· 

ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜

™˘ÓÔÏÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÛË ÛÂ ÌÈ· ‰È·‰ÚÔÌ‹

∞fiÛÙ·ÛË Ô˘ ‰È·Ó‡ÂÈ ÛÂ 

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜

ÃÚ¤ˆÛË «ÛËÌ·›·˜» ÌÈ·˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜

ÃÚ¤ˆÛË ÁÈ· Î¿ıÂ m ÌÈ·˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜

∞ÚÈıÌfi˜ ÂÈ‚·ÙÒÓ ÌÈ·˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜

∂Ï¿¯ÈÛÙË ¯Ú¤ˆÛË ÌÈ·˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜

¢È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜

™˘ÓÔÏÈÎfi ÎfiÛÙÔ˜ ÌÈ·˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜

∫fiÛÙÔ˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ 

·fiÛÙ·ÛË˜

∫fiÛÙÔ˜ ÁÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜

∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ Í·Ó·ÙÚ¤¯ÔÓÙ·˜ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô.

¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ Î·È ÛËÌÂÈÒÛÙÂ ·fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ¯Ú¤ˆÛË ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ‰È·‰ÚÔ-
Ì‹˜:

∫·Ù¿ÛÙ·ÛË ¡∞π √Ãπ

∆·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ Ù·Í›

∞fiÛÙ·ÛË Ô˘ ‰È·Ó‡ÂÈ

ÃÚÒÌ· ÙÔ˘ Ù·Í›

ÃÚ¤ˆÛË «ÛËÌ·›·˜»

ÃÚ¤ˆÛË ÁÈ· Î¿ıÂ m

ª¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ Ù·Í›

∞ÚÈıÌfi˜ ÂÈ‚·ÙÒÓ

flÚ· ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ (.¯. Úˆ›–·fiÁÂ˘Ì·)

∂›‰Ô˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ (.¯. ÔÏÏ¤˜ ÛÙÚÔÊ¤˜)
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∂ÚÁ·Û›· 2



°˘Ú›ÛÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ÛÙËÓ ·Ú¯‹ (ÂÎÙfi˜ ·Ó Â›Ó·È ‹‰Ë ÂÎÂ›). •·Ó·ÙÚ¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ·-

ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› , ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜. AÌ¤Ûˆ˜ ı· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› Ë

·‡ÛË . ªÂ ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ Ù· ÂÓ‰È¿ÌÂÛ· ÛËÌÂ›· ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ∞∑
Î·È ¯·Ú¿ÍÙÂ ÌÈ· Ó¤· ‰È·‰ÚÔÌ‹ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ˘˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜ ÙË˜ fiÏË˜. ¶ÚÔÛ¤ÍÙÂ ÙÔ
fi¯ËÌ· Ó· ËÁ·›ÓÂÈ ·fi ÙÔ˘˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜ Î·È fi¯È ·fi Ù· ÎÙ›ÚÈ·. ŸÙ·Ó Â›ÛÙÂ ¤ÙÔÈÌÔÈ

·Ù‹ÛÙÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ·‡ÛË˜ ÁÈ· Ó· Í·Ó·ÙÚ¤ÍÂÈ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÛÙ·-
Ì·Ù‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÎÈÓËÙfi ÛÂ fiÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô ı¤ÏÂÙÂ.

¡· Â·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙÚÂÈ˜ ÊÔÚ¤˜ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ‰È·‰ÚÔÌ‹ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿. ™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ Î¿ıÂ
‰È·‰ÚÔÌ‹˜ Ó· Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÁÚ·ÌÌ‹ ÛÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· 3.
¶ÚÔÛÔ¯‹: °È· Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ›Ó·Î· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜
ÁÚ·ÌÌ‹˜, ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË.

™ÙÔ ÌÂÓÔ‡ ¶·Ú¿ı˘ÚÔ, Î¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÌÂ ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ ÛÙÔ °Ú¿ÊËÌ· 1, ÁÈ· Ó· ·ÓÔ›ÍÂÈ
ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÙË˜ «ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜». TÚ¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘-

Ì› , ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜. AÌ¤Ûˆ˜ ı· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› Ë ·‡ÛË . •·-

Ó··Ù‹ÛÙÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ·‡ÛË˜ Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË.
MÔÚÂ›ÙÂ Ó· Â·Ó¤ÏıÂÙÂ ÛÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË, ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË ·fi ÙÔ
›‰ÈÔ ÌÂÓÔ‡.

™ËÌ·›· ∞fiÛÙ·ÛË ÃÚ¤ˆÛË ™˘ÓÔÏÈÎfi E›‰Ô˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÛÙË

(¢Ú¯.) (m) ·Ó¿ m ÎfiÛÙÔ˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË

¢È·‰ÚÔÌ‹ 1

¢È·‰ÚÔÌ‹ 2

¢È·‰ÚÔÌ‹ 3

∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÌÈ·˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ y Î·È
Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ·fiÛÙ·ÛË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ x. ¡· ÂÎÊÚ¿ÛÂÙÂ ÌÂ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ·
ÙË Û¯¤ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ Î·È ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË, Û˘ÌÏËÚÒÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÈÛfiÙËÙ·
(Î¿ıÂ ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚÔ ·fiÛÙ·ÛË˜ ¯ÚÂÒÓÂÙ·È 75 ‰Ú¯. Î·È Ë ÛËÌ·›· 250 ‰Ú¯.):

y =
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∂ÚÁ·Û›· 3

∂ÚÁ·Û›· 4



™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· 4.

ªÂÙ·‚ÏËÙ‹ Ô˘ K·Ù¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ TÈÌ¤˜ Ô˘ ‹ÚÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 3
¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ

MÈ· ÔÌ¿‰· Ì·ıËÙÒÓ ‰Ô˘ÏÂ‡ÔÓÙ·˜ ÌÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô Î·Ù¤ÏËÍÂ ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È¿-
ÁÚ·ÌÌ·:
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∂ÚÁ·Û›· 5

∂ÚÁ·Û›· 6



™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· 5.

EÚÒÙËÛË A¿ÓÙËÛË

¶fiÛÔ ÎÔÛÙ›˙ÂÈ Ë ÛËÌ·›·;

¶fiÛË Â›Ó·È Ë ¯Ú¤ˆÛË ·Ó¿ Ì¤ÙÚÔ;

¶fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ÎfiÛÙÔ˜;

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜;

°ÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ fiÙÈ ¤Ó· ∂Àƒø ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ 340,75 ‰Ú¯., Í·Ó·ÙÚ¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ÁÈ·
ÌÈ· Ù˘¯·›· ‰È·‰ÚÔÌ‹ Î·È Û˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î·:

ª‹ÎÔ˜ ∫fiÛÙÔ˜ ·Ó¿ ™˘ÓÔÏÈÎfi πÛfiÙËÙ· Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔ ™˘ÓÔÏÈÎfi 
‰È·‰ÚÔÌ‹˜ Ì¤ÙÚÔ ÎfiÛÙÔ˜ y ÎfiÛÙÔ˜ y ˆ˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÎfiÛÙÔ˜ ÛÂ 

ÛÂ ‰Ú¯. ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ x ∂Àƒø
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E¤ÎÙ·ÛË
∂ÚÁ·Û›· 7



¶·È‰·ÁˆÁÈÎ¿ ÛÂÓ¿ÚÈ· Î·È ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ 
ÁÈ· ÙËÓ ÙÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚ›· µã °˘ÌÓ·Û›Ô˘

∏ ÙÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚ›· ÚˆÙÔÍÂÎ›ÓËÛÂ Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ú¯·ÈfiÙËÙ· Û·Ó ÎÏ¿‰Ô˜ Ô˘

‚Ô‹ıËÛÂ ÙËÓ ·ÛÙÚÔÓÔÌ›· ÌÂ ıÂÌÂÏÈˆÙ¤˜ ÙÔ˘˜ ·Ú¯·›Ô˘˜ ŒÏÏËÓÂ˜. ∏ Û‡ÓÙ·ÍË

ÙÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚÈÎÒÓ ÈÓ¿ÎˆÓ ·ÔÙ¤ÏÂÛÂ ÔÏ‡ÙÈÌÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÁÈ· ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜

Ô˘ ··ÈÙÔ‡Ó «ÙÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜». ŸÌˆ˜ ÛÙ· Û‡Á¯ÚÔÓ· Û¯ÔÏÈÎ¿

Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿, Ë ÙÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚ›· ·fi ÍÂ¯ˆÚÈÛÙfi˜ ÎÏ¿‰Ô˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ¤¯ÂÈ Û˘ÚÚÈ-

ÎÓˆıÂ› ÛÂ ¤Ó· ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘ ·ÏÏ¿ Î·È ˆ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛ· ÛÙË

ÌÂÏ¤ÙË ¿ÏÏˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ. ∂ÓÙÔ‡ÙÔÈ˜, ÔÈ ÙÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚÈÎ¤˜

ÁÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÁÈ·Ù› ‰È·ÂÚÓÔ‡Ó Ù· Û¯ÔÏÈÎ¿ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ Â›ÙÂ ÛÙË

ÌÂÏ¤ÙË Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ Â›ÙÂ ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ ‹ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÂ ÙË ‚Ô‹-

ıÂÈ· ÙˆÓ ÙÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚÈÎÒÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ. ™ÙË µã °˘ÌÓ·Û›Ô˘ ÂÈ¯ÂÈÚÂ›Ù·È

ÌÈ· ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÛÙËÓ ÙÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚ›· ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË˜ ÙÔ˘ ËÌÈ-

ÙfiÓÔ˘ Î·È Û˘ÓËÌÈÙfiÓÔ˘. √ ÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·

ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘ ‰‡Ô ÌÂÁÂıÒÓ Î·È ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi ÙË ıÂˆÚ›· ÙˆÓ ÔÛÔÛÙÒÓ. ∏ ‰È‰·-

ÛÎ·Ï›·, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘, Ú·ÁÌ·ÙÂ‡ÂÙ·È ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜

·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÛÂ ¤Ó·Ó ·ÓËÊÔÚÈÎfi ‰ÚfiÌÔ. ∂ÎÂ›ÓÔ Ô˘ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÛÂ Î¿ıÂ ÛË-

ÌÂ›Ô ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ Â›Ó·È Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ Ô˘ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÚÔ˜ ÙËÓ ÔÚÈ˙fi-

ÓÙÈ· ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË. ∆Ô ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ·Ó·ÁÎ·ÛÙÈÎ¿ ·Ô‰›‰ÂÙ·È ÌÂ

¤Ó· ÛÙ·ÙÈÎfi Û¯‹Ì·. ∞˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ¤ÓÙ˘Ô˘ Ì¤ÛÔ˘. ∆Ô

·Ú¯Â›Ô Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È ÊÈÏÔ‰ÔÍÂ› Ó· ÚÔÛı¤ÛÂÈ Î›ÓËÛË Î·È ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË

ÛÙÔ ÛÙ·ÙÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ Ô˘ ‰È·ı¤ÙÂÈ

¤Ó· ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú·ÛÙÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘

ÁÈ· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌfi Î·È ÂÓÂÚÁËÙÈÎ‹ Ì¿ıËÛË. √È ÏfiÁÔÈ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÛÂ Û˘-

ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÛËÌÂ›· ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÌÂ Ù˘¯·›· ÛËÌÂ›·. ™ÙÔ

Ï·›ÛÈÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ó· ·Û¯ÔÏËıÂ› Ô Ì·ıËÙ‹˜ ÌÂ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·fi

ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛÔÌÔÈˆıÔ‡Ó ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ÚÔ-

ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜. √ Ì·ıËÙ‹˜ ¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ¿ÌÂÛÔ˘ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÚÔÛÔÌÔ›-

ˆÛË˜ fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‡„Ô˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ·ÓÂ‚Â› ÙÔ ÎÈÓËÙfi ‹ ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ÔÚÈ-

˙fiÓÙÈ· ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË. ªÂ ÙËÓ ÂÓÂÚÁËÙÈÎ‹ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÙÔ˘, Ô Ì·ıËÙ‹˜ ÌÔÚÂ›

Ó· ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ ÔÛÔÙÈÎ¿ Î·È ÔÈÔÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ Û˘ÓÙÂÏÔ‡ÓÙ·È Î·È ÙÔ˘˜

ÏfiÁÔ˘˜ Ô˘ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙ·ıÂÚÔ›. ¶·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÈÓËÙfi Î·È Ù· ·Ô-
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ÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ, Ô Ì·ıËÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÛÎËıÂ› ÛÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ

ÛÙ·ıÂÚÒÓ Î·È ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ.

∆Ô ›‰ÈÔ ·Ú¯Â›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ·ÍÈÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÌÂ Î¿ıÂ ¤Ó·Ó ·fi

ÙÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜ ÙÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ ·ÏÏ¿ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ Î·È

ÛÎÔÔ‡˜ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿. ¶·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È 6 ·Ú·ÏÏ·Á¤˜ ÙË˜ ›‰È·˜ ‰Ú·-

ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ ÁÈ· ·˘ÙÔ‡˜ ÙÔ˘˜ ÙÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Û˘ÓÔ-

‰Â‡ÔÓÙ·È ·fi Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Ê‡ÏÏ· ÂÚÁ·Û›·˜. 
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∞Ú¯Â›Ô: C:\Program Files\ModellusGr\Activities\tan.mdl

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 20.1
∂Ê·ÙÔÌ¤ÓË ÁˆÓ›·˜–ÎÏ›ÛË Â˘ıÂ›·˜
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 20.1.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ µ’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË˜, ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙÔ ‡„Ô˜ Ô˘
·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÙÔ ÎÈÓËÙfi Î·È ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ›¯ÓÔ˘˜ ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ·fi ÙËÓ
·Ú¯‹. ™ÎÔfi˜ Â›Ó·È Ë Î·Ù·ÓfiËÛË ÙÔ˘ ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓË˜ Áˆ-
Ó›·˜ Î·È ÙË˜ ÎÏ›ÛË˜ Â˘ıÂ›·˜ ÌÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌfi. 

ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ ªÂÙ·‚ÏËÙ‹

ŒÓÓÔÈÂ˜ - MÂÁ¤ıË ñ ∂Ê·ÙÔÌ¤ÓË ÁˆÓ›·˜, ∫Ï›ÛË Â˘ıÂ›·˜

∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ ¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘
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√È Ì·ıËÙ¤˜:
1. ¡· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Î·È Ù· ˙ËÙÔ‡ÌÂÓ· ÂÓfi˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·-

ÙÔ˜.
2. ¡· ·ÛÎËıÔ‡Ó ÛÙËÓ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÙˆÓ ÛÙ·ıÂÚÒÓ Î·È ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ

ÂÓfi˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ‹ ÌÈ·˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜.
3. ¡· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÔ ÏfiÁÔ ‰‡Ô ·ÚÈıÌÒÓ.
4. ¡· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡Ó ÙËÓ ÂÍ¿ÚÙËÛË ÙË˜ ÎÏ›ÛË˜ ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ ·fi ÙÔ ÏfiÁÔ y/x (ÙÔ y

·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ‡„Ô˜ Î·È ÙÔ x ÛÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË), fiÙ·Ó Ë ÁˆÓ›· ÌÂ
ÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ıÂÙÈÎfi ËÌÈ¿ÍÔÓ· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹.

5. ¡· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó fiÙÈ Ô ÛÙ·ıÂÚfi˜ ÏfiÁÔ˜ y/x (‰ËÏ·‰‹ Ë ÎÏ›ÛË ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜) ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË ÙË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓË˜ ÁˆÓ›·˜.

∏ ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, «∆ÚÈÁˆÓÔÌÂ-
ÙÚ›·», ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÙË˜ µã °˘ÌÓ·Û›Ô˘. ∫‡ÚÈÔ˜ ÛÙfi¯Ô˜
Â›Ó·È Ë ÂÌ¤‰ˆÛË ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ «ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË ÁˆÓ›·˜», fiˆ˜ ÙËÓ ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È
Î·È ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ Ù¿ÍË˜. ™ÙÔ ‚È‚Ï›Ô, ÙÔ ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙÔ˘ ÔÚÈÛÌÔ‡. ™ÙËÓ ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË ‰Ú·-
ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÁÈ· ÂÌ¤‰ˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ ÁÓÒÛË˜ Ì¤Ûˆ
ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌÔ‡. ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÎÏ›ÛË Â˘ıÂ›·˜.

∞Ú¯Â›Ô: C:\Program Files\ModellusGr\Activities\tan1.mdl

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 20.2
ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË˜ ÁˆÓ›·˜ fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÁˆÓ›·
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 20.2.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ µ’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË˜, ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ˘ÔÏÔ-
Á›˙ÂÈ ÙÔ ‡„Ô˜ Ô˘ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÙÔ ÎÈÓËÙfi, ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ›¯ÓÔ˘˜ ÙÔ˘
‡„Ô˘˜ ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ Î·È ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË˜ ÁÈ· ÌÈ· ÁˆÓ›·.
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¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ

EÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜



ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ ªÂÙ·‚ÏËÙ‹

ŒÓÓÔÈÂ˜ - MÂÁ¤ıË ñ ∂Ê·ÙÔÌ¤ÓË ÁˆÓ›·˜

∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ ¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘

√È Ì·ıËÙ¤˜:
1. ¡· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Î·È Ù· ˙ËÙÔ‡ÌÂÓ· ÂÓfi˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·-

ÙÔ˜.
2. ¡· ·ÛÎËıÔ‡Ó ÛÙËÓ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÙˆÓ ÛÙ·ıÂÚÒÓ Î·È ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ

ÂÓfi˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ‹ ÌÈ·˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜.
3. ¡· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡Ó ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙÔ ÏfiÁÔ y/x (ÙÔ y ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ‡„Ô˜ Î·È ÙÔ x

ÛÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË), fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÁˆÓ›· ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ıÂ-
ÙÈÎfi ËÌÈ¿ÍÔÓ·.

4. ¡· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó fiÙÈ fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÔÍÂ›· ÁˆÓ›· ÙfiÙÂ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ë ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Ë ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË.

∏ ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ 4Ô ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, «∆ÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚ›·»,
ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÙË˜ µã °˘ÌÓ·Û›Ô˘. ∫‡ÚÈÔ˜ ÛÙfi¯Ô˜ Â›Ó·È
Ë ÂÌ¤‰ˆÛË ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ «ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË ÁˆÓ›·˜», fiˆ˜ ÙËÓ ·ÓÙÈ-
Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Î·È ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ Ù¿ÍË˜.
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EÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜



∞Ú¯Â›Ô: C:\Program Files\ModellusGr\Activities\sin.mdl

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 20.3
∏Ì›ÙÔÓÔ ÔÍÂ›·˜ ÁˆÓ›·˜
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 20.3.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ µ’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ËÌÈÙfiÓÔ˘ ÔÍÂ›·˜ ÁˆÓ›·˜, ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ
ÙÔ ‡„Ô˜ Ô˘ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÙÔ ÎÈÓËÙfi, ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ›¯ÓÔ˘˜ ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜
·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ Î·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÛÙÔ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô.

ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ ªÂÙ·‚ÏËÙ‹

ŒÓÓÔÈÂ˜ - MÂÁ¤ıË ñ HÌ›ÙÔÓÔ ÁˆÓ›·˜

∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ ¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘
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√È Ì·ıËÙ¤˜:
1. ¡· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Î·È Ù· ˙ËÙÔ‡ÌÂÓ· ÂÓfi˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·-

ÙÔ˜.
2. ¡· ·ÛÎËıÔ‡Ó ÛÙËÓ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÙˆÓ ÛÙ·ıÂÚÒÓ Î·È ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ

ÂÓfi˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ‹ ÌÈ·˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜.
3. ¡· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÔ ÏfiÁÔ ‰‡Ô ·ÚÈıÌÒÓ.
4. ¡· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡Ó fiÙÈ ÁÈ· ÌÈ· ÔÍÂ›· ÁˆÓ›· ÛÂ ¤Ó· ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ, Ô ÏfiÁÔ˜

ÙË˜ ·¤Ó·ÓÙÈ Î·ı¤ÙÔ˘ ÏÂ˘Ú¿˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ˘ÔÙÂ›ÓÔ˘Û· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚfi˜ Î·È ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È ËÌ›ÙÔÓÔ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜.

∏ ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ 4Ô ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, «∆ÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚ›·»,
ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÙË˜ µã °˘ÌÓ·Û›Ô˘. 

∞Ú¯Â›Ô: C:\Program Files\ModellusGr\Activities\sin1.mdl

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 20.4
ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ËÌÈÙfiÓÔ˘ fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÔÍÂ›· ÁˆÓ›·
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 20.4.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ µ’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ ËÌÈÙfiÓÔ˘ ÔÍÂ›·˜ ÁˆÓ›·˜, ÙÔ ·Ú-
¯Â›Ô ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙÔ ‡„Ô˜ Ô˘ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÙÔ ÎÈÓËÙfi, ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘
›¯ÓÔ˘˜ ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹, ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÛÙÔ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô
Î·È ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ËÌÈÙfiÓÔ˘.
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¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ

EÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜



ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ ªÂÙ·‚ÏËÙ‹

ŒÓÓÔÈÂ˜ - MÂÁ¤ıË ñ HÌ›ÙÔÓÔ ÁˆÓ›·˜

∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ ¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘

√È Ì·ıËÙ¤˜:
1. ¡· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Î·È Ù· ˙ËÙÔ‡ÌÂÓ· ÂÓfi˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·-

ÙÔ˜.
2. ¡· ·ÛÎËıÔ‡Ó ÛÙËÓ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÙˆÓ ÛÙ·ıÂÚÒÓ Î·È ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ

ÂÓfi˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ‹ ÌÈ·˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜.
3. ¡· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÔ ÏfiÁÔ ‰‡Ô ·ÚÈıÌÒÓ.
4. ¡· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡Ó fiÙÈ fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÔÍÂ›· ÁˆÓ›·, ÙfiÙÂ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Î·È ÙÔ

ËÌ›ÙÔÓÔ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ·˘Ù‹˜.

∏ ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ 4Ô ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, «∆ÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚ›·»,
ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÙË˜ µã °˘ÌÓ·Û›Ô˘. 
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∞Ú¯Â›Ô: C:\Program Files\ModellusGr\Activities\sin.mdl

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 20.5
√ÚÈÛÌfi˜ Û˘ÓËÌÈÙfiÓÔ˘ ÔÍÂ›·˜ ÁˆÓ›·˜
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 20.5.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ µ’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Û˘ÓËÌÈÙfiÓÔ˘ ÌÈ·˜ ÔÍÂ›·˜ ÁˆÓ›·˜, ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ˘Ô-
ÏÔÁ›˙ÂÈ ÙÔ ‡„Ô˜ Ô˘ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÙÔ ÎÈÓËÙfi, ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ›¯ÓÔ˘˜ ÙÔ˘
‡„Ô˘˜ ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ Î·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÛÙÔ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô.

ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ ªÂÙ·‚ÏËÙ‹

ŒÓÓÔÈÂ˜ - MÂÁ¤ıË ñ ™˘ÓËÌ›ÙÔÓÔ ÁˆÓ›·˜

∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ ¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘
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√È Ì·ıËÙ¤˜:
1. ¡· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Î·È Ù· ˙ËÙÔ‡ÌÂÓ· ÂÓfi˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·-

ÙÔ˜.
2. ¡· ·ÛÎËıÔ‡Ó ÛÙËÓ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÙˆÓ ÛÙ·ıÂÚÒÓ Î·È ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ

ÂÓfi˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ‹ ÌÈ·˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜.
3. ¡· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÔ ÏfiÁÔ ‰‡Ô ·ÚÈıÌÒÓ.
4. ¡· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡Ó fiÙÈ ÁÈ· ÌÈ· ÔÍÂ›· ÁˆÓ›· ÛÂ ¤Ó· ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ, Ô ÏfiÁÔ˜

ÙË˜ ÚÔÛÎÂ›ÌÂÓË˜ ÛÙË ÁˆÓ›· Î·ı¤ÙÔ˘ ÚÔ˜ ÙËÓ ˘ÔÙÂ›ÓÔ˘Û· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚfi˜ Î·È
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Û˘ÓËÌ›ÙÔÓÔ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜.

∏ ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ 4Ô ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, «∆ÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚ›·»,
ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÙË˜ µã °˘ÌÓ·Û›Ô˘. 

∞Ú¯Â›Ô: C:\Program Files\ModellusGr\Activities\cos1.mdl

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 20.6
ªÂÙ·‚ÔÏ‹ Û˘ÓËÌÈÙfiÓÔ˘ fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÔÍÂ›· ÁˆÓ›·
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 20.6.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ µ’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ Û˘ÓËÌÈÙfiÓÔ˘ ÔÍÂ›·˜ ÁˆÓ›·˜, ÙÔ
·Ú¯Â›Ô ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙÔ ‡„Ô˜ Ô˘ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÙÔ ÎÈÓËÙfi, ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘
›¯ÓÔ˘˜ ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹, ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÛÙÔ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô
Î·È ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Û˘ÓËÌÈÙfiÓÔ˘.
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ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ ªÂÙ·‚ÏËÙ‹

ŒÓÓÔÈÂ˜ - MÂÁ¤ıË ñ ™˘ÓËÌ›ÙÔÓÔ ÁˆÓ›·˜

∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ ¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘

√È Ì·ıËÙ¤˜:
1. ¡· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Î·È Ù· ˙ËÙÔ‡ÌÂÓ· ÂÓfi˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·-

ÙÔ˜.
2. ¡· ·ÛÎËıÔ‡Ó ÛÙËÓ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÙˆÓ ÛÙ·ıÂÚÒÓ Î·È ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ

ÂÓfi˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ‹ ÌÈ·˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜.
3. ¡· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÔ ÏfiÁÔ ‰‡Ô ·ÚÈıÌÒÓ.
4. ¡· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡Ó fiÙÈ fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÔÍÂ›· ÁˆÓ›·, ÙfiÙÂ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Î·È ÙÔ

Û˘ÓËÌ›ÙÔÓÔ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ·˘Ù‹˜.

∏ ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ 4Ô ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ, «∆ÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚ›·»,
ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÙË˜ µã °˘ÌÓ·Û›Ô˘. 
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º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 20.1.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 20.1: ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË˜ Î·È Ë ÎÏ›ÛË ÌÈ·˜ Â˘ıÂ›·˜
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

∞ÓÔ›ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô tan.mdl.

™ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÙÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ÎÈÓËÙÔ‡, ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹
ÌÈ·˜ ÛÊ·›Ú·˜, Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÂÓfi˜ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘. À¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó·
ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÁˆÓ›· Î·È ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÛÙ·ÛË. ∂›ÛË˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ
ÎÈÓËÙfi ÛÂ fiÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ.

AÓ ·Ù‹ÛÂÙÂ ÌÂ ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÂÎÎ›ÓËÛË˜ , ÙfiÙÂ ı· ÙÚ¤ÍÂÈ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô.

AÌ¤Ûˆ˜ fiÌˆ˜ ı· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› Ë ·‡ÛË . ∞˘Ùfi ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·ÏÏ·-

ÁÒÓ. ∞Ó ‰ÂÓ ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ Î¿ÙÈ, ·Ù‹ÛÙÂ Í·Ó¿ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙË
‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙÔ‡ Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ.

£· ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÙÂ Ù· ÛÙ·ıÂÚ¿ Î·È Ù· ÌÂÙ·‚ÏËÙ¿ ÌÂÁ¤ıË. ∆Ú¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô Î·È ÛËÌÂÈ-
ÒÛÙÂ ÙÈ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Î·È ÙÈ Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ Î›ÓËÛË˜.

ªÂÁ¤ıË ™Ù·ıÂÚfi ªÂÙ·‚ÏËÙfi

∆ÂÏÈÎ‹ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÛÙ·ÛË

∆ÂÏÈÎfi ‡„Ô˜

⁄„Ô˜ Ô˘ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ

√ÚÈ˙fiÓÙÈ· ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË

°ˆÓ›· ÎÏ›ÛË˜ ∞√µ

ÕÏÏÔ;
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EÊ·ÙÔÌ¤ÓË ÁˆÓ›·˜ - ÎÏ›ÛË Â˘ıÂ›·˜

∂ÚÁ·Û›Â˜

∂ÚÁ·Û›· 1



∞˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÙÔ‡ÌÂ! ªÂ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË fiÙÈ Ë ÁˆÓ›· µ√∞ ÙÔ˘ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÈ-
¤‰Ô˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È fiÙÈ Ë ÛÊ·›Ú· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÛÙ·ÛË x
Î·È ‡„Ô˜ h, Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÂÙÂ ÌÈ· ÂÈÎ·Û›· ÁÈ· Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ:
°È· ‰ÈÏ¿ÛÈ· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÛÙ·ÛË (2x) fiÛÔ ı· Â›Ó·È ÙÔ ‡„Ô˜; . . . . . . . . . . . . .
°È· ÙË ÌÈÛ‹ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÛÙ·ÛË (x/2) fiÛÔ ı· Â›Ó·È ÙÔ ‡„Ô˜;  . . . . . . . . . . . . .
∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Û·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÈÛÙÔÚÈÎfi ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ·fi
ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜.

∞˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÙÔ‡ÌÂ Í·Ó¿!

•·Ó·ÙÚ¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ÛÙÔ ·-

Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜. ∆fiÙÂ ı· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› Ë ·‡ÛË .

ªÂ ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ ÂÈÏ¤ÍÙÂ ·fi ÙÔÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· Ì‹ÎÔ˘˜ Ó¤· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÛÙ·ÛË x=200

ÎÈ fiÙ·Ó Â›ÛÙÂ ¤ÙÔÈÌÔÈ ·Ù‹ÛÙÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ·‡ÛË˜ ÁÈ· Ó· ÙÚ¤ÍÂÈ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô. ¡·
Â·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ÁÈ· ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ 250, 300, 400 Î·È Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ó· Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙÂ
ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:

√ÚÈ˙fiÓÙÈ· ⁄„Ô˜ h §fiÁÔ˜ ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ¶fiÛÔ % ·Ó¤‚ËÎÂ Ë
·fiÛÙ·ÛË x Ô˘ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÚÔ˜ ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÛÊ·›Ú· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ 
·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô;

ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ›Ó·Î· 3, Ó· Û¯ÔÏÈ¿ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:
1) °È· Î¿ıÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ x, ÙÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÁÈ· ÙÔÓ ÏfiÁÔ ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÚÔ˜

ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÛÙ·ÛË fiÙ·Ó Ë ÁˆÓ›· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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∂ÚÁ·Û›· 2

∂ÚÁ·Û›· 3

∂ÚÁ·Û›· 4



2) ¶Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÛÙ·ÛË ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ
ÙË ÁˆÓ›· ∞√µ;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3) ¶Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÛÙ·ÛË ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ
ÙËÓ Â˘ıÂ›· √∞;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

4) ∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙÔ ‡„Ô˜ Ô˘ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ Ë ÛÊ·›Ú· Î¿ıÂ ÊÔÚ¿;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∞Ó ÔÓÔÌ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÁˆÓ›· ∞√µ=ˆ, ÙfiÙÂ ÁÈ· ÙÔ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞√µ Ó· Û˘-
ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙËÓ ÈÛfiÙËÙ·:

ÂÊˆ = ———
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º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 20.2.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 20.2: H ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË˜ fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë
ÁˆÓ›·
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

∞ÓÔ›ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô tan1.mdl.

™ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÙÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ÎÈÓËÙÔ‡, ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹
ÌÈ·˜ ÛÊ·›Ú·˜, Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÂÓfi˜ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘. À¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó·
ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÁˆÓ›· Î·È ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÛÙ·ÛË. ∂›ÛË˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ
ÎÈÓËÙfi ÛÂ fiÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ.

AÓ ·Ù‹ÛÂÙÂ ÌÂ ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÂÎÎ›ÓËÛË˜ , ÙfiÙÂ ı· ÙÚ¤ÍÂÈ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô.

AÌ¤Ûˆ˜ fiÌˆ˜ ı· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› Ë ·‡ÛË . ∞˘Ùfi ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·ÏÏ·-

ÁÒÓ. ∞Ó ‰ÂÓ ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ Î¿ÙÈ, ·Ù‹ÛÙÂ Í·Ó¿ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙË
‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙÔ‡ Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ.

£· ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÙÂ Ù· ÛÙ·ıÂÚ¿ Î·È Ù· ÌÂÙ·‚ÏËÙ¿ ÌÂÁ¤ıË. ∆Ú¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô Î·È ÛËÌÂÈ-
ÒÛÙÂ ÙÈ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Î·È ÙÈ Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ Î›ÓËÛË˜.

ªÂÁ¤ıË ™Ù·ıÂÚfi ªÂÙ·‚ÏËÙfi

∆ÂÏÈÎ‹ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÛÙ·ÛË

∆ÂÏÈÎfi ‡„Ô˜

⁄„Ô˜ Ô˘ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ

√ÚÈ˙fiÓÙÈ· ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË

°ˆÓ›· ÎÏ›ÛË˜ ∞√µ

EÊAOB ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÁˆÓ›·

ÕÏÏÔ;
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MÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË˜ ÁˆÓ›·˜ fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÁˆÓ›·

∂ÚÁ·Û›Â˜

∂ÚÁ·Û›· 1



∞˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÙÔ‡ÌÂ! ªÂ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË fiÙÈ Ë ÁˆÓ›· µ√∞=ˆ ÙÔ˘ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÈ-
¤‰Ô˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È, Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÂÙÂ ÌÈ· ÂÈÎ·Û›· ÁÈ· Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ:
ŸÙ·Ó ÌÂÁ·ÏÒÛÂÙÂ ÙË ÁˆÓ›· ˆ, ÙfiÙÂ ÙÈ ı· Û˘Ì‚Â› ÌÂ ÙËÓ ÂÊˆ;  . . . . . . . . . . . . . .
ŸÙ·Ó ÌÂÈÒÛÂÙÂ ÙË ÁˆÓ›· ˆ, ÙfiÙÂ ÙÈ ı· Û˘Ì‚Â› ÌÂ ÙËÓ ÂÊˆ;  . . . . . . . . . . . . . . . .
∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Û·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÈÛÙÔÚÈÎfi ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ·fi
ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜.

∞˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÙÔ‡ÌÂ Í·Ó¿!

•·Ó·ÙÚ¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ÛÙÔ ·-

Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜. ∆fiÙÂ ı· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› Ë ·‡ÛË .

ªÂ ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ ÂÈÏ¤ÍÙÂ ·fi ÙÔÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ÁˆÓ›·˜, Ó¤· ÁˆÓ›· BOA=15 Î·È fiÙ·Ó

Â›ÛÙÂ ¤ÙÔÈÌÔÈ ·Ù‹ÛÙÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ·‡ÛË˜ ÁÈ· Ó· ÙÚ¤ÍÂÈ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô. ¡· Â·Ó·-
Ï¿‚ÂÙÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ÁÈ· ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ 30Æ, 45Æ Î·È 60Æ Î·È Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ó· Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙÂ ÙÔÓ
·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:

°ˆÓ›· ˆ ÂÊˆ KÏ›ÛË ÙË˜ ¶fiÛÔ % ·Ó¤‚ËÎÂ Ë ÛÊ·›Ú· ÛÂ Û¯¤ÛË
Â˘ıÂ›·˜ OA ÌÂ ÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô;

ªÂ ‚¿ÛË Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÔ˘ ›Ó·Î·, Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:

1) °È· Î¿ıÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ˆ, ÙÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÁÈ· ÙËÓ ÂÊˆ Î·È ÙËÓ
ÎÏ›ÛË ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ OA;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2) ŸÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÔÍÂ›· ÁˆÓ›· ˆ, ÙfiÙÂ ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙËÓ ÂÊˆ;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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∂ÚÁ·Û›· 2

∂ÚÁ·Û›· 3



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 20.3.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 20.3: ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ËÌÈÙfiÓÔ˘ ÔÍÂ›·˜ ÁˆÓ›·˜
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

∞ÓÔ›ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô sin.mdl.

™ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÙÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ÎÈÓËÙÔ‡, ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹
ÌÈ·˜ ÛÊ·›Ú·˜, Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÂÓfi˜ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘. À¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó·
ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÁˆÓ›· Î·È ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÛÙ·ÛË. ∂›ÛË˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ
ÎÈÓËÙfi ÛÂ fiÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ.

AÓ ·Ù‹ÛÂÙÂ ÌÂ ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÂÎÎ›ÓËÛË˜ , ÙfiÙÂ ı· ÙÚ¤ÍÂÈ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô.

AÌ¤Ûˆ˜ fiÌˆ˜ ı· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› Ë ·‡ÛË . ∞˘Ùfi ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·ÏÏ·-

ÁÒÓ. ∞Ó ‰ÂÓ ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ Î¿ÙÈ, ·Ù‹ÛÙÂ Í·Ó¿ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙË
‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙÔ‡ Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ.

£· ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÙÂ Ù· ÛÙ·ıÂÚ¿ Î·È Ù· ÌÂÙ·‚ÏËÙ¿ ÌÂÁ¤ıË. ∆Ú¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô Î·È ÛËÌÂÈ-
ÒÛÙÂ ÙÈ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Î·È ÙÈ Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ Î›ÓËÛË˜.

ªÂÁ¤ıË ™Ù·ıÂÚfi ªÂÙ·‚ÏËÙfi

°ˆÓ›· AOB

M‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ OA

OÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ O

AÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÛÙÔ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô

(·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹)

∆ÂÏÈÎfi ‡„Ô˜ AB

⁄„Ô˜ Ô˘ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ

ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Î›ÓËÛË˜

§fiÁÔ˜ ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÚÔ˜ ÙËÓ

·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÎÈÓËÙÔ‡ ·fi ÙÔ O
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HÌ›ÙÔÓÔ ÔÍÂ›·˜ ÁˆÓ›·˜

∂ÚÁ·Û›Â˜

∂ÚÁ·Û›· 1



∞˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÙÔ‡ÌÂ! ªÂ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË fiÙÈ Ë ÔÍÂ›· ÁˆÓ›· µ√∞ ÙÔ˘ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ˘
ÂÈ¤‰Ô˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È fiÙÈ Ë ÛÊ·›Ú· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‡„Ô˜ h, ¤¯ÂÈ ‰È·Ó‡ÛÂÈ
ÌÈ· ‰È·‰ÚÔÌ‹ OA Î·È ·¤¯ÂÈ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÛÙ·ÛË x ·fi ÙÔ O, Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÂÙÂ ÌÈ·
ÂÈÎ·Û›· ÁÈ· Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ:
°È· ‰ÈÏ¿ÛÈ· ‰È·‰ÚÔÌ‹ OA, fiÛÔ ı· Â›Ó·È ÙÔ ‡„Ô˜;  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
°È· ÙË ÌÈÛ‹ ‰È·‰ÚÔÌ‹ OA, fiÛÔ ı· Â›Ó·È ÙÔ ‡„Ô˜;  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Û·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÈÛÙÔÚÈÎfi ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ·fi
ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜.

∞˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÙÔ‡ÌÂ Í·Ó¿!

•·Ó·ÙÚ¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ÛÙÔ ·-

Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜. ∆fiÙÂ ı· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› Ë ·‡ÛË .

ªÂ ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ ÂÈÏ¤ÍÙÂ ·fi ÙÔÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· Ì‹ÎÔ˘˜ Ó¤· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÛÙ·ÛË x=100

ÎÈ fiÙ·Ó Â›ÛÙÂ ¤ÙÔÈÌÔÈ ·Ù‹ÛÙÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ·‡ÛË˜ ÁÈ· Ó· ÙÚ¤ÍÂÈ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô. ¡·
Â·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ÁÈ· ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ 200, 300, 400 Î·È Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ó· Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙÂ
ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:

√ÚÈ˙fiÓÙÈ· ⁄„Ô˜ h M‹ÎÔ˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ OA §fiÁÔ˜ ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜
·fiÛÙ·ÛË x Ô˘ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÛÙÔ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô ÚÔ˜ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ OA
·fi ÙËÓ ·Ú¯‹
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EÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ Modellus º.∂. 20.3.1

∂ÚÁ·Û›· 2

∂ÚÁ·Û›· 3



ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ›Ó·Î· 3, Ó· Û¯ÔÏÈ¿ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:

1) °È· Î¿ıÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ x, ÙÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÁÈ· ÙÔÓ ÏfiÁÔ ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÚÔ˜
ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ OA fiÙ·Ó Ë ÁˆÓ›· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2) ¶Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÚÔ˜ ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ OA ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË Áˆ-
Ó›· ∞√µ;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3) ™ÙÔ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞B√ (µ ÔÚı‹ ÁˆÓ›·), Ò˜ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÙÔ ËÌ›ÙÔÓÔ ÙË˜
ÁˆÓ›·˜ ∞√µ=ˆ Î·È ÌÂ ÙÈ ÈÛÔ‡Ù·È;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

4) ∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙÔ ‡„Ô˜ Ô˘ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ Ë ÛÊ·›Ú· Î¿ıÂ ÊÔÚ¿;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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∂ÚÁ·Û›· 4



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 20.4.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 20.4: H ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ËÌÈÙfiÓÔ˘ ÔÍÂ›·˜ ÁˆÓ›·˜ fiÙ·Ó ÌÂÙ·-
‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÁˆÓ›·
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

∞ÓÔ›ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô sin1.mdl.

™ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÙÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ÎÈÓËÙÔ‡, ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹
ÌÈ·˜ ÛÊ·›Ú·˜, Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÂÓfi˜ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘. À¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó·
ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÁˆÓ›· Î·È ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÛÙ·ÛË. ∂›ÛË˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ
ÎÈÓËÙfi ÛÂ fiÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ.

AÓ ·Ù‹ÛÂÙÂ ÌÂ ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÂÎÎ›ÓËÛË˜ , ÙfiÙÂ ı· ÙÚ¤ÍÂÈ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô.

AÌ¤Ûˆ˜ fiÌˆ˜ ı· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› Ë ·‡ÛË . ∞˘Ùfi ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·ÏÏ·-

ÁÒÓ. ∞Ó ‰ÂÓ ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ Î¿ÙÈ, ·Ù‹ÛÙÂ Í·Ó¿ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙË
‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙÔ‡ Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ.

£· ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÙÂ Ù· ÛÙ·ıÂÚ¿ Î·È Ù· ÌÂÙ·‚ÏËÙ¿ ÌÂÁ¤ıË. ∆Ú¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô Î·È ÛËÌÂÈ-
ÒÛÙÂ ÙÈ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Î·È ÙÈ Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ Î›ÓËÛË˜.
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MÂÙ·‚ÔÏ‹ ËÌÈÙfiÓÔ˘ fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÁˆÓ›·

∂ÚÁ·Û›Â˜

∂ÚÁ·Û›· 1



ªÂÁ¤ıË ™Ù·ıÂÚfi ªÂÙ·‚ÏËÙfi

°ˆÓ›· AOB

M‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ OA

OÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ O

AÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÛÙÔ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô

(·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹)

∆ÂÏÈÎfi ‡„Ô˜ h

⁄„Ô˜ Ô˘ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜

Î›ÓËÛË˜

§fiÁÔ˜ ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ Ô˘ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÚÔ˜

ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÛÙÔ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô

ËÌ›ÙÔÓÔ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ AOB

∞˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÙÔ‡ÌÂ! ªÂ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË fiÙÈ Ë ÁˆÓ›· µ√∞=ˆ ÙÔ˘ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÈ-
¤‰Ô˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È, Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÂÙÂ ÌÈ· ÂÈÎ·Û›· ÁÈ· Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ:
ŸÙ·Ó ÌÂÁ·ÏÒÛÂÙÂ ÙË ÁˆÓ›· ˆ, ÙfiÙÂ ÙÈ ı· Û˘Ì‚Â› ÌÂ ÙÔ ËÌˆ; . . . . . . . . . . . . . . .
ŸÙ·Ó ÌÂÈÒÛÂÙÂ ÙË ÁˆÓ›· ˆ, ÙfiÙÂ ÙÈ ı· Û˘Ì‚Â› ÌÂ ÙÔ ËÌˆ; . . . . . . . . . . . . . . . . .
∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Û·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÈÛÙÔÚÈÎfi ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ·fi
ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜.

∞˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÙÔ‡ÌÂ Í·Ó¿!

•·Ó·ÙÚ¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ÛÙÔ ·-

Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜. ∆fiÙÂ ı· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› Ë ·‡ÛË .

ªÂ ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ ÂÈÏ¤ÍÙÂ ·fi ÙÔÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ÁˆÓ›·˜, Ó¤· ÁˆÓ›· BOA=15 Î·È fiÙ·Ó

Â›ÛÙÂ ¤ÙÔÈÌÔÈ ·Ù‹ÛÙÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ·‡ÛË˜ ÁÈ· Ó· ÙÚ¤ÍÂÈ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô. ¡· Â·Ó·-
Ï¿‚ÂÙÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ÁÈ· ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ 30Æ, 45Æ Î·È 60Æ Î·È Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ó· Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙÂ ÙÔÓ
·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:
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°ˆÓ›· AOB ⁄„Ô˜ h Ô˘ M‹ÎÔ˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ OA §fiÁÔ˜ ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ËÌˆ
·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÛÙÔ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô ÚÔ˜ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ OA

ªÂ ‚¿ÛË Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÔ˘ ›Ó·Î·, Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:

1) °È· Î¿ıÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ˆ, ÙÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÁÈ· ÙÔ ËÌˆ;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2) ŸÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÔÍÂ›· ÁˆÓ›· ˆ, ÙfiÙÂ ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙÔ ËÌˆ;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3) ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË Î·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¿ÚÂÈ ÙÔ ËÌ›ÙÔÓÔ ÌÈ·˜
ÁˆÓ›·˜, fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·˘Ù‹ Ë ÁˆÓ›· ·fi 0Æ Ì¤¯ÚÈ 90Æ;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

MÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÙÂ ÙËÓ ˘fiıÂÛ‹ Û·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÈÛÙÔÚÈÎfi ÙË˜
Î›ÓËÛË˜ ·fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜.
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º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 20.5.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 20.5: ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Û˘ÓËÌÈÙfiÓÔ˘ ÔÍÂ›·˜ ÁˆÓ›·˜
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

∞ÓÔ›ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô cos.mdl.

™ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÙÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ÎÈÓËÙÔ‡, ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹
ÌÈ·˜ ÛÊ·›Ú·˜, Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÂÓfi˜ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘. À¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó·
ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÁˆÓ›· Î·È ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÛÙ·ÛË. ∂›ÛË˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ
ÎÈÓËÙfi ÛÂ fiÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ.

AÓ ·Ù‹ÛÂÙÂ ÌÂ ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÂÎÎ›ÓËÛË˜ , ÙfiÙÂ ı· ÙÚ¤ÍÂÈ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô.

AÌ¤Ûˆ˜ fiÌˆ˜ ı· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› Ë ·‡ÛË . ∞˘Ùfi ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·ÏÏ·-

ÁÒÓ. ∞Ó ‰ÂÓ ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ Î¿ÙÈ, ·Ù‹ÛÙÂ Í·Ó¿ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙË
‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙÔ‡ Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ.

£· ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÙÂ Ù· ÛÙ·ıÂÚ¿ Î·È Ù· ÌÂÙ·‚ÏËÙ¿ ÌÂÁ¤ıË. ∆Ú¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô Î·È ÛËÌÂÈ-
ÒÛÙÂ ÙÈ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Î·È ÙÈ Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ Î›ÓËÛË˜.

ªÂÁ¤ıË ™Ù·ıÂÚfi ªÂÙ·‚ÏËÙfi

°ˆÓ›· AOB

M‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ OA

OÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ O

AÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÛÙÔ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô

(·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹)

∆ÂÏÈÎfi ‡„Ô˜ h

⁄„Ô˜ Ô˘ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ

ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Î›ÓËÛË˜

§fiÁÔ˜ ÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ÚÔ˜ ÙË ‰È·-

‰ÚÔÌ‹ OA fiÙ·Ó Ë ÁˆÓ›· AOB Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹
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™˘ÓËÌ›ÙÔÓÔ ÔÍÂ›·˜ ÁˆÓ›·˜

∂ÚÁ·Û›Â˜

∂ÚÁ·Û›· 1



∞˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÙÔ‡ÌÂ! ªÂ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË fiÙÈ Ë ÔÍÂ›· ÁˆÓ›· µ√∞ ÙÔ˘ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ˘
ÂÈ¤‰Ô˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È fiÙÈ Ë ÛÊ·›Ú· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‡„Ô˜ h, ¤¯ÂÈ ‰È·Ó‡ÛÂÈ
ÌÈ· ‰È·‰ÚÔÌ‹ OA Î·È ·¤¯ÂÈ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÛÙ·ÛË x ·fi ÙÔ O, Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÂÙÂ ÌÈ·
ÂÈÎ·Û›· ÁÈ· Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ:
°È· ‰ÈÏ¿ÛÈ· ‰È·‰ÚÔÌ‹ OA, ÔÈ· ı· Â›Ó·È Ë ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÛÙ·ÛË x;  . . . . . . . . .
°È· ÙË ÌÈÛ‹ ‰È·‰ÚÔÌ‹ OA, ÔÈ· ı· Â›Ó·È Ë ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÛÙ·ÛË x;  . . . . . . . . . .
∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Û·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÈÛÙÔÚÈÎfi ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ·fi
ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜.

∞˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÙÔ‡ÌÂ Í·Ó¿!

•·Ó·ÙÚ¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ÛÙÔ ·-

Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜. ∆fiÙÂ ı· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› Ë ·‡ÛË .

ªÂ ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ ÂÈÏ¤ÍÙÂ ·fi ÙÔÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· Ì‹ÎÔ˘˜ Ó¤· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÛÙ·ÛË x=100

ÎÈ fiÙ·Ó Â›ÛÙÂ ¤ÙÔÈÌÔÈ ·Ù‹ÛÙÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ·‡ÛË˜ ÁÈ· Ó· ÙÚ¤ÍÂÈ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô. ¡·
Â·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ÁÈ· ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ 200, 300, 400 Î·È Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ó· Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙÂ
ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:

√ÚÈ˙fiÓÙÈ· ⁄„Ô˜ h M‹ÎÔ˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ §fiÁÔ˜ ÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ 
·fiÛÙ·ÛË x Ô˘ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ OA ÛÙÔ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ ·fiÛÙ·ÛË˜ ÚÔ˜ ÙÔ 
·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ Â›Â‰Ô Ì‹ÎÔ˜ OA
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ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ›Ó·Î· 3, Ó· Û¯ÔÏÈ¿ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:

1) °È· Î¿ıÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ x, ÙÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÁÈ· ÙÔÓ ÏfiÁÔ ÙÔ˘ x ÚÔ˜ ÙË
‰È·‰ÚÔÌ‹ OA fiÙ·Ó Ë ÁˆÓ›· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2) ¶Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ÏfiÁÔ˜ ÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ x ÚÔ˜ ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ OA ÛÂ
Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ÁˆÓ›· ∞√µ;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3) ™ÙÔ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞B√ (µ ÔÚı‹ ÁˆÓ›·), Ò˜ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÙÔ Û˘ÓËÌ›ÙÔÓÔ
ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ∞√µ=ˆ Î·È ÌÂ ÙÈ ÈÛÔ‡Ù·È;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

4) ∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙÔ ‡„Ô˜ Ô˘ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ Ë ÛÊ·›Ú· Î¿ıÂ ÊÔÚ¿;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 20.6.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 20.6: H ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Û˘ÓËÌÈÙfiÓÔ˘ ÔÍÂ›·˜ ÁˆÓ›·˜ fiÙ·Ó ÌÂ-
Ù·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÁˆÓ›·
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

∞ÓÔ›ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô cos1.mdl.

™ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÙÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ÎÈÓËÙÔ‡, ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹
ÌÈ·˜ ÛÊ·›Ú·˜, Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÂÓfi˜ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘. À¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó·
ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÁˆÓ›· Î·È ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÛÙ·ÛË. ∂›ÛË˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ
ÎÈÓËÙfi ÛÂ fiÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ.

AÓ ·Ù‹ÛÂÙÂ ÌÂ ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÂÎÎ›ÓËÛË˜ , ÙfiÙÂ ı· ÙÚ¤ÍÂÈ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô.

AÌ¤Ûˆ˜ fiÌˆ˜ ı· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› Ë ·‡ÛË . ∞˘Ùfi ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·ÏÏ·-

ÁÒÓ. ∞Ó ‰ÂÓ ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ Î¿ÙÈ, ·Ù‹ÛÙÂ Í·Ó¿ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙË
‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙÔ‡ Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ.

£· ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÙÂ Ù· ÛÙ·ıÂÚ¿ Î·È Ù· ÌÂÙ·‚ÏËÙ¿ ÌÂÁ¤ıË. ∆Ú¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô Î·È ÛËÌÂÈ-
ÒÛÙÂ ÙÈ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Î·È ÙÈ Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ Î›ÓËÛË˜.
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MÂÙ·‚ÔÏ‹ Û˘ÓËÌÈÙfiÓÔ˘ fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÁˆÓ›·

∂ÚÁ·Û›Â˜

∂ÚÁ·Û›· 1



ªÂÁ¤ıË ™Ù·ıÂÚfi ªÂÙ·‚ÏËÙfi

°ˆÓ›· AOB

M‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ OA

OÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ O

AÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÛÙÔ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô

(·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹)

∆ÂÏÈÎfi ‡„Ô˜ h

⁄„Ô˜ Ô˘ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜

Î›ÓËÛË˜

§fiÁÔ˜ ÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ÚÔ˜ ÙËÓ

·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË OA ÛÙÔ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô

Û˘ÓËÌ›ÙÔÓÔ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ AOB

∞˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÙÔ‡ÌÂ! ªÂ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË fiÙÈ Ë ÁˆÓ›· µ√∞=ˆ ÙÔ˘ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÈ-
¤‰Ô˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È, Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÂÙÂ ÌÈ· ÂÈÎ·Û›· ÁÈ· Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ:
ŸÙ·Ó ÌÂÁ·ÏÒÛÂÙÂ ÙË ÁˆÓ›· ˆ, ÙfiÙÂ ÙÈ ı· Û˘Ì‚Â› ÌÂ ÙÔ Û˘Óˆ;  . . . . . . . . . . . . . .
ŸÙ·Ó ÌÂÈÒÛÂÙÂ ÙË ÁˆÓ›· ˆ, ÙfiÙÂ ÙÈ ı· Û˘Ì‚Â› ÌÂ ÙÔ Û˘Óˆ;  . . . . . . . . . . . . . . . .
∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Û·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÈÛÙÔÚÈÎfi ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ·fi
ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜.

∞˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÙÔ‡ÌÂ Í·Ó¿!

•·Ó·ÙÚ¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ÛÙÔ ·-

Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜. ∆fiÙÂ ı· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› Ë ·‡ÛË .

ªÂ ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ ÂÈÏ¤ÍÙÂ ·fi ÙÔÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ÁˆÓ›·˜, Ó¤· ÁˆÓ›· BOA=15Æ Î·È fiÙ·Ó

Â›ÛÙÂ ¤ÙÔÈÌÔÈ ·Ù‹ÛÙÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ·‡ÛË˜ ÁÈ· Ó· ÙÚ¤ÍÂÈ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô. ¡· Â·Ó·-
Ï¿‚ÂÙÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ÁÈ· ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ 30Æ, 45Æ Î·È 60Æ Î·È Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ó· Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙÂ ÙÔÓ
·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:
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∂ÚÁ·Û›· 2

∂ÚÁ·Û›· 3



°ˆÓ›· AOB OÚÈ˙fiÓÙÈ· M‹ÎÔ˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ OA §fiÁÔ˜ ÙÔ˘ x ÚÔ˜ Û˘Óˆ
·fiÛÙ·ÛË x ÛÙÔ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ OA

ªÂ ‚¿ÛË Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÔ˘ ›Ó·Î·, Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:

1) °È· Î¿ıÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ˆ, ÙÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÁÈ· ÙÔ Û˘Óˆ;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2) ŸÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÔÍÂ›· ÁˆÓ›· ˆ, ÙfiÙÂ ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙÔ Û˘Óˆ;
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3) ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË Î·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¿ÚÂÈ ÙÔ Û˘ÓËÌ›ÙÔÓÔ
ÌÈ·˜ ÁˆÓ›·˜, fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·˘Ù‹ Ë ÁˆÓ›· ·fi 0Æ Ì¤¯ÚÈ 90Æ;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

MÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÙÂ ÙËÓ ˘fiıÂÛ‹ Û·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÈÛÙÔÚÈÎfi ÙË˜
Î›ÓËÛË˜ ·fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜.
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∂ÚÁ·Û›· 4



∞Ú¯Â›Ô: C:\Program Files\ModellusGr\Activities\par.mdl

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 21.1
∏ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y=·x2+‚x+Á
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 21.1.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ °’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘

√È ·È‰·ÁˆÁÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÛÙËÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfi-
ÙËÙ·˜, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘ÓÔ„ÈÛıÔ‡Ó ÛÙ· ·ÎfiÏÔ˘ı·:

ñ ∞ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÂÓfi˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ‡ ı¤Ì·ÙÔ˜ Ì¤Û· ·fi ¤Ó· ÔÏÈÙÈÛÌÈÎfi ÌÓËÌÂ›Ô
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ Î·È ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌfi˜
ñ ∫ÚÈÙÈÎ‹ Î·È ‰È·ÈÛıËÙÈÎ‹ ÛÎ¤„Ë
ñ ¢È·Ù‡ˆÛË Î·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÂÈÎ·ÛÈÒÓ
ñ ™ÙÚ·ÙËÁÈÎ‹ ÙË˜ Ù·‡ÙÈÛË˜
ñ ∞Ó·Î·Ï˘ÙÈÎ‹ Ì¿ıËÛË
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∏ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙÔ˘ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ‡ ı¤Ì·ÙÔ˜ (ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜) Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹-
ıÂÈ· ÌÈ·˜ ÚÂ·ÏÈÛÙÈÎ‹˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ (ÂÈÎfiÓ· ÙË˜ Á¤Ê˘Ú·˜). ∆· Î·ıËÌÂÚÈÓ¿ ÚÔ-
‚Ï‹Ì·Ù· Î·È ı¤Ì·Ù·, Ù· ÔÔ›· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙Ô˘ÌÂ ÛÙË ˙ˆ‹ Ì·˜, ¤¯Ô˘Ó Û˘Ó‹ıˆ˜ ¤Ó·
‰È·ıÂÌ·ÙÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·. ∆· ı¤Ì·Ù· ·˘Ù¿ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË Û˘ÏÏÔÁÈÎ‹ Û˘Ó-
‰ÚÔÌ‹ ÛÎ¤„Ë˜ Î·È ‰Ú¿ÛË˜ ·fi ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÔ‡˜ Î·È ÙÂ¯ÓÈÎÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜.
ŒÓ· Ù¤ÙÔÈÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Â›Ó·È Î·È Ë ÂÈÎfiÓ· Ë ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙË ‰Ú·ÛÙË-
ÚÈfiÙËÙ·. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÛÂ ¿ÓÔÈÁÌ· ¤ÙÚÈÓÔ ÁÂÊ‡ÚÈ ÛÙËÓ ◊ÂÈÚÔ,
ÙÔ ÁÂÊ‡ÚÈ ÙË˜ ¶Ï¿Î·˜, ÌÂ ÂÈ‚ÏËÙÈÎfi ÙfiÍÔ ·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜ 40 Ì¤ÙÚˆÓ Î·È Ì¤ÁÈÛÙÔ ‡„Ô˜
20 Ì¤ÙÚˆÓ. ∆Ô ·È‰·ÁˆÁÈÎfi ÛÂÓ¿ÚÈÔ ‰ÂÓ ÚÔ‚Ï¤ÂÈ ÙË Ï‡ÛË ÂÓfi˜ ÔÏ˘Û‡ÓıÂÙÔ˘
Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ‡ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜. ∏ ÂÈÎfiÓ· ·fi ÙË ÌÈ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ Â˘·È-
ÛıËÙÔÔ›ËÛË ÛÂ ı¤Ì·Ù· ÔÏÈÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÈ¿˜ Î·È ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·-
˙‹ÙËÛË ÙÔ˘ ÎÚ˘ÌÌ¤ÓÔ˘ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ‡ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ›Ûˆ ·fi ÙÔ ·Ú·‚ÔÏÈÎfi ÙfiÍÔ ÙË˜
Á¤Ê˘Ú·˜. ¶·Ú·¤ÌÂÈ ÛÂ ¤Ó· ÚÂ·ÏÈÛÙÈÎfi Úfi‚ÏËÌ·, ÙÔ ÔÔ›Ô ¿ÙÂÙ·È ÙË˜ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ ÌÓËÌÂ›Ô˘ ÌÂ Èı·Ó¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÙÔ ı¤Ì· ÙÔ ÔÔ›Ô
ÂÈÏ¤¯ıËÎÂ ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÁÈ· ÂÛÙ›·ÛË Î·È ÂÌ‚¿ı˘ÓÛË ÛÂ ı¤Ì·Ù· Ù· ÔÔ›·
·ÊÔÚÔ‡Ó Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Ù· ÔÔ›· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ·˘Ùfi. ∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙË˜
Á¤Ê˘Ú·˜ ·Ú·¤ÌÂÈ ÛÙ· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿. ∏ Ù·‡ÙÈÛË ÙË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜
·Ú·‚ÔÏ‹˜ ÌÂ ÙÔ ·Ú·‚ÔÏÈÎfi ÙfiÍÔ ÙË˜ Á¤Ê˘Ú·˜ ¤¯ÂÈ ·Ó·ÙÂıÂ› ÛÂ ÌÈ· ‰È¿Ù·ÍË (¤Ó·
ÌÔÏ‡‚È) ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÁÚ¿ÊÂÈ ·Ú·‚ÔÏÈÎ‹ ÙÚÔ¯È¿. √ Ì·ıËÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó·
ÂÏ¤Á¯ÂÈ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿. ™Ùfi¯Ô˜ Â›Ó·È Ë ÁÚ·ÌÌ‹ Ô˘ ı· ‰È·-
ÁÚ¿„ÂÈ ÙÔ ÌÔÏ‡‚È Ó· Ù·˘ÙÈÛÙÂ› ÌÂ ÙÔ ÙfiÍÔ ÙË˜ Á¤Ê˘Ú·˜. 

∏ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ‚ÔËı¿ÂÈ ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÏË„Ë ÙË˜ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚË˜ ‰ÔÌ‹˜,
Ë ÔÔ›· Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÛÙ· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿, fiˆ˜ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ Ô
Bruner. √È Ì·ıËÙ¤˜ ·Ó·Î·Ï‡ÙÔ˘Ó ÙÔ Û¯‹Ì· ÙÔ ÔÔ›Ô ˘Ô‰ËÏÒÓÂÈ Û¯¤ÛÂÈ˜ Î·È ‰Ô-
Ì¤˜. ∏ ÂÓ·Û¯fiÏËÛË ÌÂ ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÌÔÚÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÌÈ· ıÂÙÈÎ‹ ÛÙ¿ÛË
ÁÈ· Ù· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÁÈ·Ù› Î·Ï‡ÙÂÈ -fiˆ˜ ÛËÌÂÈÒÓÂÈ Ô ∆ÚÈÏÈ·Ófi˜ [1996]- Î·Ù·ÛÙ¿-
ÛÂÈ˜ fiˆ˜:

ñ ¶ÂÚÈ¤ÚÁÂÈ· ÁÈ· ÙË Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ¤ÓÓÔÈ·
ñ Ã·Ú¿ Î·È ÈÎ·ÓÔÔ›ËÛË ÁÈ· ÌÈ· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÌÂ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë
ñ ™˘Ó·›ÛıËÌ· ÂÈÙ˘¯›·˜ ÌÂÙ¿ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË˜ ÙË˜ Ù·‡ÙÈÛË˜ ÙË˜ ÔÚÂ›·˜

ÙÔ˘ ÌÔÏ˘‚ÈÔ‡ ÌÂ ÙÔ ·Ú·‚ÔÏÈÎfi ÙfiÍÔ ÙË˜ Á¤Ê˘Ú·˜

∞ÔÙÂÏÂ› Â›ÛË˜:
➢ŒÓ· Â˘ÓÔ˚Îfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÓı·ÚÚ‡ÓÂÈ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Û¯ÔÏÔ‡ÓÙ·È ÌÂ

ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ.
➢µÔËı¿ÂÈ ÛÙË Ï‹„Ë ·ÔÊ¿ÛÂˆÓ (Ë Ù·‡ÙÈÛË ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÌÂ ÙÔ ÙfiÍÔ

ÙË˜ Á¤Ê˘Ú·˜) ÌÂÙ¿ ·fi Û˘ÓÂ¯Â›˜ ‰ÔÎÈÌ¤˜.
➢ªÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÔ˘Ó, Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘Ó

Î·È Ó· ¿ÚÔ˘Ó ·ÔÊ¿ÛÂÈ˜.
➢™˘ÓÙÂÏÂ› ÛÙË Î·Ù·ÓfiËÛË fiÙÈ Ù· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ˆ˜ ÂÈÛÙ‹ÌË Î·È Ù¤¯ÓË ÂÈ‰ÚÔ‡Ó

ÛÙËÓ ÔÏÈÙÈÛÙÈÎ‹ ÎÏËÚÔÓÔÌÈ¿.
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∏ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ ‰›ÓÂÈ ¤ÌÊ·ÛË ÛÙÔÓ ÔÈÔÙÈÎfi
¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ (ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜). √ Reif, fiˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ Ë ∫ÔÏ¤˙·
[1996], ÔÓÔÌ¿˙ÂÈ ·˘Ù‹ ÙË ÁÓÒÛË ÂÈÎÔ˘ÚÈÎ‹ Î·È ÙËÓ ÔÚ›˙ÂÈ ˆ˜ ÙË ÁÓÒÛË Ë ÔÔ›·
··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ·:

1. ÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÌÈ·˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÌÂ ÂÚÈÁÚ·ÊÈÎfi ÙÚfiÔ,
2. ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜,
3. ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ Ï·ıÒÓ Î·È ÙË ‰È¿ÎÚÈÛ‹ ÙÔ˘˜ ·fi ÙÈ˜ ÛˆÛÙ¤˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜.

Ÿˆ˜ ¤¯ÂÈ ‰È·ÈÛÙˆıÂ› ·fi ÔÏÏÔ‡˜ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ Î·È ÁÓˆ-
ÛÙÈÎ¿ ÂÌfi‰È· ÛÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ. ∆· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ·
ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ Â›Ó·È ÔÏÏ·Ï¿ Î·È ¤¯Ô˘Ó ··Û¯ÔÏ‹ÛÂÈ ÙÔ˘˜ ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ÛÙË ‰È‰·-
ÎÙÈÎ‹ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ. √È ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÂÈÎÂÓÙÚÒÓÔ˘Ó ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ
ÙÔ˘˜ ÛÂ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰›ÓÔÓÙ·È Â›ÙÂ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ¿ Â›ÙÂ ÁÚ·ÊÈÎ¿. ∫·È ·˘Ùfi ‰ÈfiÙÈ
¤ÙÛÈ Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È ÛÙ· Û¯ÔÏÈÎ¿ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿. ª›· ÛÂ ‚¿ıÔ˜ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜
ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ª·ÌˆÓ¿ [1996], ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ Û˘-
Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘˜ ÛÎÔÔ‡˜, Î¿ÙÈ ÙÔ ÔÔ›Ô Û¿ÓÈ· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÙ·È
ÛÙË ‰Â˘ÙÂÚÔ‚¿ıÌÈ· ÂÎ·›‰Â˘ÛË. ∏ Ô˘Û›· ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ
Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ‰˘ÛÎÔÏ›· ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Ó· Û˘ÏÏ¿‚ÂÈ ÙË ‰‡-
Ó·ÌË Î·È ÙËÓ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜. ¢ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘ÏÏ¿‚Ô˘Ó Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜
ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡Ô˘Ó ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜. Œ¯Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ ÛÙËÓ ·Ó·-
ÁÓÒÚÈÛË Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙˆÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ. √È ÂÚÁ·Û›Â˜ ÌÂ ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
‚ÔËıÔ‡Ó ÛÙËÓ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ (·Ú·‚ÔÏ‹) Î·È ÛÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ‹ ÙË˜
ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙË˜ Á¤Ê˘Ú·˜ Î·È ÙÔ˘ ÙÂ¯ÓÈÎÔ‡ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ
ÔÔ›Ô ¿ÙÂÙ·È ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙË˜. √ ·˘ÛÙËÚfi˜ Û˘ÓÔÏÔıÂˆÚËÙÈÎfi˜ ÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜
Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· Î·Ù·ÓÔËıÂ›. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, Â›Ó·È Î·Ï‡ÙÂÚÔ Ó· ˘È-
ÔıÂÙÂ›Ù·È ÌÈ· ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÊÔÚÌ·ÏÈÛÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÈÔ ÎÔÓÙ¿ ÛÂ ‰È·ÈÛıËÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ-
Ï‹„ÂÈ˜ ·fi ÙÔ ÙÂ¯ÓÈÎfi ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÙÔ˘ ·˘ÛÙËÚÔ‡ ÔÚÈÛÌÔ‡, fiˆ˜ ÛÙÈ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÙË˜
‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ Ë ÔÔ›· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ˆ˜ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·. ∂ÍÔÈÎÂÈÒÓÂÈ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó·
·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÌÈ· Û˘Ó¿ÚÙËÛË Ë ÔÔ›· ‰›ÓÂÙ·È ÂÚÈÁÚ·ÊÈÎ¿. ∂›ÛË˜ Ê·›ÓÂÙ·È Ó·
‚ÔËı¿ÂÈ ÛÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ ÌÂ ÂÂÚ·ÛÌ¤ÓÔ Â‰›Ô ÔÚÈÛÌÔ‡, ı¤Ì· ÙÔ
ÔÔ›Ô Û¿ÓÈ· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÙ·È ÛÙ· Û¯ÔÏÈÎ¿ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿. ŒÓ· Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹-
Ì·ÙÔ˜ ÙÔ ÔÔ›Ô Ù›ıÂÙ·È Â‰Ò Â›Ó·È Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ ÔÔ›·˜ Ë ÁÚ·-
ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ù·˘Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÙfiÍÔ ÙË˜ Á¤Ê˘Ú·˜. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÂÍ¿ÛÎËÛË ÙˆÓ
Ì·ıËÙÒÓ ÛÙËÓ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÙˆÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ, Î¿ÙÈ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÓÙÂÏ¤ÛÂÈ ÛÙËÓ
˘ÂÚ‹‰ËÛË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÂÌÔ‰›Ô˘ ÙË˜ Î·Ù·ÓfiËÛË˜. ∏ ÈÛÙÔÚ›· ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ÙÔ˘ ÏÔ-
ÁÈÛÌÔ‡ ÙÔÔıÂÙÂ› ÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÂ ÚÔÓÔÌÈ·Î‹ ı¤ÛË ·fi ¿ÏÏÔ˘ Â›‰Ô˘˜
·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÈ·˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜. ∆Ô ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎfi Ì·ıËÛÈ·Îfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ·ÔÙÂ-
ÏÂ› ›Ûˆ˜ ÌÈ· ıÂÙÈÎ‹ Û˘ÓÂÈÛÊÔÚ¿ ÛÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·
ÙˆÓ ÔÏÏ·ÏÒÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÚÂ·ÏÈÛÙÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. 
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ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ ªÂÙ·‚ÏËÙ‹, ™˘Ó¿ÚÙËÛË

ŒÓÓÔÈÂ˜ - MÂÁ¤ıË ñ ª‹ÎÔ˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ª¤ÁÈÛÙ·–EÏ¿¯ÈÛÙ· Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ 

∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ °Ú·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË

∆Â¯ÓÈÎ‹ ñ ∆·‡ÙÈÛË ÌÂ ÚÂ·ÏÈÛÙÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË

°ÂÓÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ:

√È Ì·ıËÙ¤˜:
1. ¡· ÂÍ·ÛÎËıÔ‡Ó ÛÙËÓ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÙˆÓ ÛÙ·ıÂÚÒÓ Î·È ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ

ÂÓfi˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜.
2. ªÂ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÌÈ·˜ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜, Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÌÂ Ê˘-

ÛÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ· Î·È Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÌÈ· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹
¤ÎÊÚ·ÛË.

3. ¡· Û˘Ó‰¤Ô˘Ó Ù· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÔÏÈÙÈÛÙÈÎÒÓ ÌÓËÌÂ›ˆÓ.
4. ¡· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÌÈ· Û˘Ó¿ÚÙËÛË ·fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ÙË˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË.
5. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ÌÈ·˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜.
6. ¡· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÂÈÚ›˙ÔÓÙ·È Ù· ı¤Ì·Ù· Ù· ÔÔ›· ¿ÙÔÓÙ·È ÙÔ˘ ÔÚÈÛÌÔ‡ Î·È ÙˆÓ

È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÌÈ·˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜.
7. ¡· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜ ˆ˜ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÌÈ·˜

Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜.

∏ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÔ¯Â‡ÂÈ ÛÙËÓ ÂÌ¤‰ˆÛË ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·-
Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ y=·x2+‚x+Á. ∏ ¤ÌÓÂ˘Û‹ ÙË˜ ÛÙËÚ›¯ıËÎÂ ÛÙËÓ ¿ÛÎËÛË
4 ÛÙË ÛÂÏ.122 ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘ ÛÙÔ 4Ô ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, «™˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜». 
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µÈ‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 21.1.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 21.1: ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ y=·x2+‚x+Á
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

∞ÓÔ›ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô par.mdl.

™ÙËÓ ÔıfiÓË ‚Ï¤ÂÙÂ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ·fi ¤Ó· ·Ï·Èfi ¤ÙÚÈÓÔ ÁÂÊ‡ÚÈ. ∞˘Ùfi ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È
ÛÂ ¤Ó· ·Ú·‚ÔÏÈÎfi ÙfiÍÔ. ∆Ú¤¯ÔÓÙ·˜ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰Â›ÙÂ ÙÔ «ÌÔÏ‡‚È» Ó·
‰È·ÁÚ¿ÊÂÈ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ·Ú·‚ÔÏÈÎfi ÙfiÍÔ. √ ÛÎÔfi˜ Â›Ó·È Ó· Ù·ÈÚÈ¿ÍÂÙÂ ÙÈ˜ ‰‡Ô ·˘-
Ù¤˜ ·Ú·‚ÔÏ¤˜ Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ Á¤Ê˘Ú·˜. 

∆Ú¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ·ÙÒÓÙ·˜ ÌÂ ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜.

∞Ì¤Ûˆ˜ ı· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› Ë ·‡ÛË . •·Ó··Ù‹ÛÙÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› Î·È ·Ú·-
ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·.

•·Ó·ÙÚ¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹. ¶·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ

ŒÏÂÁ¯Ô˜, ı· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› Ë ·‡ÛË . ∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÌÈ· Ó¤· ÙÈÌ‹ ÁÈ· ÙÔ ·. ŸÙ·Ó

Â›ÛÙÂ ¤ÙÔÈÌÔÈ, ·Ù‹ÛÙÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÁÈ· Ó· ÙÚ¤ÍÂÈ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô.

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÙÂ›ÙÂ ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ · Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ó· Ù·ÈÚÈ¿ÍÂÈ ÌÂ ÙÔ
·Ú·‚ÔÏÈÎfi ÙfiÍÔ Ô˘ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ ÙË Á¤Ê˘Ú·.

∆Ô ÌÔÏ‡‚È ¤¯ÂÈ ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ, ÔfiÙÂ ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ÁÚ·-
ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô (0,0). ªÂ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·˘Ùfi Ó· Û˘ÌÏË-
ÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÁÈ· ÌÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜
y=·x2+‚x+Á.
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H Û˘Ó¿ÚÙËÛË y=·x2+‚x+Á

∂ÚÁ·Û›Â˜

∂ÚÁ·Û›· 1

∂ÚÁ·Û›· 2



∆ÈÌ‹ ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜ Á

¶ÚfiÛËÌÔ ÙÔ˘ ·

∆ÈÌ‹ ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜ ·

∆ÈÌ‹ ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜ ‚

∂Í›ÛˆÛË ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜ 
Ô˘ ¤ÁÚ·„Â ÙÔ ÌÔÏ‡‚È

∏ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ 
Ì¤ÁÈÛÙÔ ‹ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ

∞˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÙÔ‡ÌÂ Í·Ó¿!

•·Ó·ÙÚ¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹. ∞ÓÔ›ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ¶›Ó·Î·˜ 1 ·fi ÙÔ ÌÂ-

ÓÔ‡ ¶·Ú¿ı˘ÚÔ. ¶·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜, ı· ÂÓÂÚÁÔ-

ÔÈËıÂ› Ë ·‡ÛË . ∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÙÈÌ‹ Ô˘ ¤¯ÂÙÂ ‚ÚÂÈ ÁÈ· ÙÔ ·. ∞fi
ÙÔ ÌÂÓÔ‡ ¶·Ú¿ı˘ÚÔ ÂÈÏ¤ÍÙÂ ¶›Ó·Î·˜ 1. ŸÙ·Ó Â›ÛÙÂ ¤ÙÔÈÌÔÈ, ·Ù‹ÛÙÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì›

ÁÈ· Ó· ÙÚ¤ÍÂÈ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô.

ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÈÛÙÔÚÈÎÔ‡ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· ŒÏÂÁ¯Ô˜ Î·È ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜
ÙÔ˘ ¶›Ó·Î·1, Ó· ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ Á¤Ê˘Ú·˜ ·Ó ÙÔ x ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ Ì¤ÙÚ·.

⁄„Ô˜ ÙË˜ Á¤Ê˘Ú·˜ ˘=

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÌÂ ¿ÏÏÔ ÙÚfiÔ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ Á¤Ê˘Ú·˜ ·ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ Ù· ÛÙÔÈ-
¯Â›· ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· ÙÔÓ ÔÔ›Ô Û˘ÌÏËÚÒÛ·ÙÂ ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÂÚÁ·Û›·; ∞Ó Ó·È, Ó·
ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÔÓ ¿ÏÏÔ ÙÚfiÔ ÛÂ Ï›ÁÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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