	H ΥΔΡΟΔΟΤΗΣΗ ΤΩΝ ΧΩΡΙΩΝ


	1.  ΤΑΥΤΟΤΗΤΑ ΤΟΥ ΣΕΝΑΡΙΟΥ
 Κατασκευή σεναρίου από τον εκπαιδευτικό Καρδαμίτση Σπύρο 



	      1. 1. ΓΝΩΣΤΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ

         Γεωμετρία Α΄ γυμνασίου 



	     1. 2. ΘΕΜΑ: «Η μεσοκάθετος και η χαρακτηριστική της ιδιότητα»


	    1. 3. ΒΑΣΙΚΗ ΙΔΕΑ

     Η χρησιμότητα της γεωμετρίας και οι γεωμετρικές κατασκευές στην καθημερινή ζωή είναι φανερή από την βοήθεια που μπορούν να προσφέρουν στην καθημερινά προβλήματα της κοινωνίας. Η γεωμετρική αντίληψη  μπορεί να οδηγήσει στην λύση προβλημάτων που με διαφορετικό τρόπο θα ήταν αρκετά δύσκολη. 



	2. ΣΚΕΠΤΙΚΟ ΤΗΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑΣ

     2.1 ΚΑΙΝΟΤΟΜΙΕΣ

    Η χρήση του Η/Υ ως γνωστικού ή νοητικού εργαλείου στα σχολικά μαθήματα, προτείνεται από τη διεθνή βιβλιογραφία ως το περισσότερο υποσχόμενο μοντέλο για να υποστηρίξει την ανακαλυπτική – κατασκευαστική μάθηση από τους μαθητές. Τα εργαλεία κατασκευής της γνώσης, μπορούν να βοηθήσουν το μαθητή να οικοδομήσει τη γνώση μέσω της κατασκευής εξωτερικών αντικειμένων ή αντικειμένων που μπορούν να «μοιρασθούν». Στην παρούσα εργασία παρουσιάζεται μία δραστηριότητα για τη μελέτη της μεσοκαθέτου και των ιδιοτήτων της. Παρουσιάζεται το λογισμικό Cabri II και αντίστοιχα φύλλα εργασίας.



	2.2  ΓΝΩΣΤΙΚΑ – ΔΙΔΑΚΤΙΚΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ

    Ο εκπαιδευτικός που θα χρησιμοποιήσει το απαιτούμενο  λογισμικό στην τάξη του, πρέπει να είναι σε θέση να κατανοεί τα χαρακτηριστικά αυτά του μαθησιακού περιβάλλοντος, ώστε όχι μόνο να τα νομιμοποιεί, όταν εμφανίζονται, αλλά συγχρόνως να τα αναγνωρίζει και να τα υποστηρίζει με κατάλληλους σχεδιασμούς και αποφάσεις. Μια τέτοια αντίληψη για το ρόλο του στην εκπαιδευτική διαδικασία καθιστά αναγκαία τη στήριξη του εκπαιδευτικού αλλά και το χτίσιμο μιας σταθερής σχέσης με την εκπαιδευτική κοινότητα.
2.3. ΘΕΩΡΗΤΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ

       Τα γνωστικά εργαλεία (cognitive tools) ή νοητικά εργαλεία (mindtools) είναι μαθησιακά περιβάλλοντα βασισμένα στον υπολογιστή τα οποία έχουν αναπτυχθεί ή προσαρμοστεί προκειμένου να λειτουργούν ως διανοητικοί συνεργάτες του μαθητή, για να ενεργοποιούν και να διευκολύνουν την κριτική σκέψη και τη μάθηση ικανοτήτων ανώτερης τάξης (Jonassen, 2000).


Τα νοητικά εργαλεία είναι γενικεύσιμα υπολογιστικά εργαλεία που υποστηρίζουν, καθοδηγούν και επεκτείνουν τις διαδικασίες σκέψης των μαθητών (Derry, 1990), έχοντας ως στόχο να ενεργοποιήσουν και να διευκολύνουν τη γνωστική διαδικασία (Kommers, Jonassen & Mayes, 1992). Δεν είναι απλά βοηθητικές συσκευές που διευκολύνουν το μαθητή σε κάποιες χρονοβόρες και κοπιαστικές εργασίες, αλλά διανοητικοί συνεργάτες που αναδιοργανώνουν (ανακατασκευάζουν ριζικά) τον τρόπο που οι μαθητές σκέφτονται (Pea, 1985). 


Τα γνωστικά εργαλεία δεν είναι συσκευές τις οποίες οι μαθητές χρησιμοποιούν φυσικά χωρίς προσπάθεια ("fingertip" tools) (Perkins, 1993). Τα εργαλεία κατασκευής της γνώσης (Knowledge construction tools) βασίζονται στη θεωρία του Papert (1990), σύμφωνα με την οποία «η γνώση οικοδομείται από το μαθητή και δεν παρέχεται από το δάσκαλο» και ότι «αυτό συμβαίνει ιδιαίτερα εύκολα όταν ο μαθητευόμενος ασχολείται με την κατασκευή (construction) ενός αντικειμένου εξωτερικού ή τουλάχιστον που να μπορεί να «μοιραστεί» (sharable), για παράδειγμα ένα κάστρο στην άμμο, μία μηχανή, ένα πρόγραμμα του υπολογιστή ή ένα βιβλίο («constructionism» κατά Papert). Η λογική για τη θεωρία αυτή είναι η γνώση ως σχεδιασμός (κατά Perkins), η οποία υποστηρίζει ότι η απόκτηση της γνώσης είναι μία διαδικασία σχεδιασμού, η οποία διευκολύνεται όταν οι μαθητευόμενοι ασχολούνται ενεργητικά με το σχεδιασμό της γνώσης παρά με την κωδικοποίηση ή την ερμηνεία της. 



	3. ΠΛΑΙΣΙΟ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ

      Το σενάριο απευθύνεται σε μαθητές της πρώτης τάξης του γυμνασίου. Οι προαπαιτούμενες γνώσεις είναι η έννοια της ευθείας, του ευθυγράμμου τμήματος ,της καθετότητας και η δυνατότητα χρήσης γεωμετρικών οργάνων για απλές γεωμετρικές κατασκευές. Οι προϋποθέσεις που απαιτούνται για την εφαρμογή του σεναρίου από μέρους των μαθητών είναι η εξοικείωση τους με τους ηλεκτρονικούς υπολογιστές. Το συγκεκριμένο σενάριο έχει τους παρακάτω διδακτικούς στόχους.

· Να αποκτήσουν οι μαθητές οικειότητα με τα γεωμετρικά σχήματα και τις απλές γεωμετρικές κατασκευές.

· Να μπορούν να ερμηνεύουν ένα γεωμετρικό σχήμα.

· Να μπορούν να ανακαλύπτουν γεωμετρικές ισότητες μέσα από ένα σχήμα γεωμετρίας
· Να μπορούν να εκφράζουν με μαθηματικές σχέσεις πραγματικά προβλήματα.

· Να μπορούν να κάνουν υποθέσεις και να ελέγχουν την αλήθεια τους.

          Για την υλοποίηση του σεναρίου προτείνεται η διδασκαλία του να υλοποιηθεί  σε μία διδακτική ώρα  , η οποία θα πραγματοποιηθεί στο εργαστήριο πληροφορικής του σχολείου. Οι μαθητές προτείνεται να εργαστούν σε ομάδες των δύο  ατόμων, όπου ο ένας μαθητής θα χειρίζεται τον υπολογιστή και ο δεύτερος θα τον επιβλέπει και θα συμπληρώνει τυχόν παραλήψεις του.  Με τον τρόπο αυτό επιμερίζονται οι εργασίες που θα τους δοθούν και έτσι αναπτύξουν το αίσθημα της συνεργασίας κατά την επίλυση προβλημάτων.


	4. ΑΝΑΛΥΣΗ ΤΗΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑΣ – ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΣΕ ΦΑΣΕΙΣ

4.1 ΦΑΣΗ ΠΡΩΤΗ 

Δίνουμε στους μαθητές ένα φύλλο εργασίας όπου αρχικά εμφανίζεται ένα πρόβλημα από την καθημερινότητα. Το πρόβλημα αυτό είναι το εξής:



	«Ένας ποταμός περνάει κοντά από δύο χωριά Α και Β. Οι κάτοικοι των χωριών αυτών θέλουν να εγκαταστήσουν μια βάνα σε κάποιο σημείο της όχθης του ποταμού, για να μεταφέρουν το νερό του στις δεξαμενές 
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	των χωριών του που βρίσκονται στην κεντρική πλατεία του κάθε χωριού. Να υποδείξετε το κατάλληλο σημείο στην όχθη που πρέπει να εγκατασταθεί η βάνα.»

      Με την παρουσίαση του προβλήματος συζητάμε με τους μαθητές της τάξης και τους καθοδηγούμε στο λογικό συμπέρασμα ότι η καταλληλότερη θέση στην όχθη του ποταμού είναι η θέση εκείνη που ισαπέχει από τα δύο χωριά ώστε τα έξοδα κατασκευής των αγωγών μεταφοράς του νερού να είναι ίδια για κάθε χωριό.
     Ανοίγουμε το λογισμικό CABRI και ζητάμε από τους μαθητές από το αρχείο                   « MESOKATHETOS» να κατασκευάσουν ένα ευθύγραμμο τμήμα ΑΒ και στην συνέχεια ένα σημείο Μ εκτός του ΑΒ. Στην συνέχεια ζητάμε από τους μαθητές να σχεδιάσουν τα τμήματα ΜΑ και ΜΒ και να τα μετρήσουν. Μετά ζητάμε από τα παιδιά να μετακινήσουν το σημείο Μ σε τέτοια θέση ώστε τα τμήματα ΜΑ και ΜΒ να γίνουν ίσα.
Συζήτηση στην τάξη

      Συζητάμε με τους μαθητές την ιδιότητα που εμφανίζεται να έχει το σημείο Μ και την δυνατότητα εμφάνισης της στο λογισμικό. Τους θέτουμε ως αντικείμενο συζήτησης την ύπαρξη ή μη και άλλων σημείων που να έχουν ακριβώς την ίδια ιδιότητα με το σημείο Μ.
4. 2 ΦΑΣΗ 2η
       Ζητάμε από τους μαθητές να επαναλάβουν την παραπάνω διαδικασία για το προσδιορισμό και άλλων σημείων που να έχουν την ίδια ιδιότητα με το σημείο Μ.

Η μη ύπαρξη της μοναδικότητας του σημείου Μ ωθεί τα παιδιά να δουν ένα εμβρυακό γεωμετρικό τόπο και να προσδιορίσουν τις ιδιότητές του.

Συζήτηση στην τάξη 
      Συζητάμε με τους μαθητές για το πλήθος των σημείων που έχουν την συγκεκριμένη ιδιότητα και τους ζητάμε να το προσδιορίσουν. Ζητάμε επίσης από τους μαθητές να προσδιορίσουν το είδος της γραμμής πάνω στην οποία βρίσκονται τα σημεία αυτά. Αν το επίπεδο της τάξης είναι κατάλληλο μπορούμε να τους δώσουμε και την έννοια του γεωμετρικού τόπου και του ρόλου που διαδραματίζει στην γεωμετρία.
4.3 ΦΑΣΗ 3η ( ΕΠΙΛΥΣΗ ΤΟΥ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ)

      Ζητάμε από τους μαθητές να ανοίξουν το αρχείο « PROBLIMA», να το μελετήσουν και να κατανοήσουν την κατάλληλη θέση του ζητούμενου σημείου. Προτρέπουμε τους μαθητές να συσχετίσουν την έννοια της μεσοκαθέτου και της χαρακτηριστικής της ιδιότητας ως εργαλείο επίλυσης του προβλήματος. Τους ζητάμε να ακολουθήσουν τις οδηγίες που εμφανίζονται στο αρχείο για την κατασκευή της μεσοκαθέτου του ευθυγράμμου τμήματος ΑΒ και την διαπίστωση της ιδιότητας τους.
Συζήτηση στην τάξη
      Ζητάμε από τους μαθητές να σχολιάσουν το πρόβλημα και την διαδικασία επίλυσής του με την χρήση της γεωμετρίας, αλλά και με την εφαρμογή ενός λογισμικού για το προσδιορισμό της εικασίας. Τονίζουμε στους μαθητές ότι όσα και σημεία και αν βρούμε πάνω στην μεσοκάθετο του ευθυγράμμου τμήματος δεν μπορούμε να υποθέσουμε ότι όλα τα σημεία της μεσοκαθέτου έχουν αυτή την ιδιότητα . Η υπόθεση αυτή ( πρέπει να το τονίσουμε ) γίνεται μόνο όταν η ιδιότητα αυτή αποδειχτεί με μαθηματικούς συλλογισμούς πράγμα που θα γίνει σε μεγαλύτερη τάξη.



	5. ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ ΠΡΟΕΚΤΑΣΕΙΣ
       Το σενάριο αυτό μπορεί να προεκταθεί και για την διδασκαλία της ισότητας των τριγώνων στην γ τάξη του γυμνασίου όπου με μαθηματικούς συλλογισμούς μπορεί στην τάξη αυτή να γίνει η απόδειξη της χαρακτηριστικής ιδιότητας της μεσοκαθέτου.
Η προέκταση αυτή μπορεί να γίνει και στην Α τάξη του λυκείου για την κατασκευή των μεσοκαθέτων των πλευρών ενός τριγώνου ΑΒΓ και η χρήση της χαρακτηριστικής τους ιδιότητας για τον προσδιορισμό του περιγεγραμμένου στο τρίγωνο κύκλου. 

	

	6. ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

ΜΕΣΟΚΑΘΕΤΟΣ ΕΥΘΥΓΡΑΜΜΟΥ ΤΜΗΜΑΤΟΣ



	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ 1η
Ανοίχτε το λογισμικό cabri και το αρχείο «MESOKATHETOS» και ακολουθώντας τα βήματα 1- 6 που περιγράφονται εκεί κατασκευάστε ένα ευθύγραμμο τμήμα ΑΒ και προσδιορίστε τρία σημεία Μ, Κ και Λ που να ισαπέχουν από τα άκρα Α και Β του ευθυγράμμου τμήματος ΑΒ.

Στην συνέχεια σχεδιάστε την ευθεία που ενώνει τα παραπάνω σημεία και διατυπώστε τις παρατηρήσεις σας για τις ιδιότητες της ευθείας αυτής σε σχέση με το ευθύγραμμο τμήμα ΑΒ.



	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ 2η
Με βάση τις παραπάνω ιδιότητες που διατυπώσαμε να δώσετε ένα ορισμό για την ευθεία που ενώνει τα σημεία Μ, Κ και Λ σε σχέση με το ευθύγραμμο τμήμα ΑΒ.



	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ 3η
Με βάση τις μετρήσεις που κάναμε για την απόσταση των σημείων Μ, Κ και Λ από τα άκρα Α και Β του ευθυγράμμου τμήματος ΑΒ, να διατυπώσετε μια βασική ιδιότητα που έχουν τα σημεία της ευθείας σε σχέση με τα άκρα του ευθυγράμμου τμήματος.



	 ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ 4η

	«Ένας ποταμός περνάει κοντά από δύο χωριά Α και Β. Οι κάτοικοι των χωριών αυτών θέλουν να εγκαταστήσουν μια βάνα σε κάποιο σημείο της όχθης του ποταμού, για να μεταφέρουν το νερό του στις δεξαμενές των χωριών του που βρίσκονται στην κεντρική πλατεία του κάθε χωριού. 
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	Να υποδείξετε το κατάλληλο σημείο στην όχθη που πρέπει να εγκατασταθεί η βάνα.»
Ανοίχτε το αρχείο « PROBLIMA» , μελετήστε το και ακολουθήστε τις οδηγίες για την επίλυσή του. Μετά το τέλος αυτής της διαδικασίας χρησιμοποιήστε τα γεωμετρικά σας όργανα για να επαναλάβετε την γεωμετρική κατασκευή που παρουσιάζεται στο φύλλο εργασίας σας.
Τέλος διατυπώστε τα συμπεράσματα για την χρήση της ευθείας αυτής που κατασκευάσατε και αναφέρατε την βασική της ιδιότητα.
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